Тема 1. СЦЕНА И МАШИНЕРИЯ АНТИЧНОГО ТЕАТРА
Театр древней Греции

История не сохранила для нас сколько-нибудь достоверных документальных данных об античном театре. Даже сохранившиеся руины театров не дают достаточно точного материала для познания истории
античного театра, поскольку все эти сооружения в позднейшие времена неоднократно перестраивались. Поэтому об античном театре можно говорить с определенной долей осторожности.

Театральное строительство в Древней Греции велось в широких масштабах. Более или менее сохранившиеся руины театров на территории современной Греции находятся в Афинах, Оропосе, Аргосе и других городах,
в Малой Азии-Пергаме, Аспенде, Эфесе, Приене и др., в Сицилии  Таорамине и Сегесте. Всего известно более 55 театральных сооружений.

Все они строились на основе ингегрированного пространства, в котором
места для зрителей и сценическая площадка располагались в едином пространстве, что и определило открытую форму сцены, названную сценой-ареной.

Зрители рассаживались на ступенях амфитеатра, у подножия которого находилась сценическая площадка, называемая греками орхестрой. На стороне, противоположной амфитеатру, к орхестре примыкал довольно высокий игровой помост - проскений. На него можно было подняться по двум боковым лестницам. Позади проскения возвышалась каменная постройка, называемая скенэ. Ее передняя стена служила фоном для актеров, играющих на проскений. Между амфитеатром и строением скенэ располагались два боковых прохода, ведущих на орхестру. Эти проходы назывались пародами.

Приступая к строительству театров, греки не могли заимствовать
опыт у других народов. Способ решения театрального пространства,
архитектура театра, техническое оборудование, система декорационного оформления-все те проблемы, которые встают перед современными проектировщиками и небезразличны практическим работникам
театра, предстояло решить, придумать и изобрести. Уже первые опыты в театральном строительстве дали удивительные результаты и даже
больше - в определенной степени заложили принципиальные основы
театральной архитектуры на многие столетия.

Изобретенный греками амфитеатр является сегодня широко распространенной формой зрительного зала, античная орхестра используется как пространственная сцена и весьма популярна в некоторых странах. Центральное по отношению к зрителям положение сцены позволило решить проблему массового театра колоссальной вместимости.
Амфитеатральное расположение мест органически вытекает из самого назначения и характера театра как общественно-государственного учреждения. Спектакли античного театра игрались одновременно для всех свободных граждан данного города. Подготовка очередного представления в театре была огромным событием для граждан, и поэтому древним зодчим необходимо было решить проблему многотысячного зрительного зала, обеспечив при этом примерно равные оптические и акустические условия восприятия зрелища. Амфитеатральное решение зрительских мест можно считать наиболее демократическим, так как при этом все места практически равноценны.

Наиболее оптимальное расположение мест, при котором расстояние между последним рядом и центром орхестры является минимальным, достигается правильным выбором уклона амфитеатра в сочетании с количеством и протяженностью рядов. Во всех греческих театрах уклон колебался в пределах от 1:2 до 1:3.

Для удовлетворительной видимости сцены огромное значение
имеет вертикальный угол зрения, который образуется лучом, проведенным от любого зрительского места до плоскости сцены. Если в
позднейших театрах Европы этот угол колеблется от 27 до 32°, то в античных театрах он составляет всего лишь 15-20°.

Если сравнить вертикальный угол зрения с боковых мест, то и тут
античный театр вне конкуренции-все места одного ряда имеют почти
одинаковый угол (колебания в пределах 2°). К примеру, в петербургском Александрийском театре вертикальный угол зрения по оси зала
с верхнего места равен 32°, а с мест, расположенных у портала, он увеличивается до 58°.

Решение сценической площадки помогало концентрировать внимание тысяч зрителей на актере и окружающем его хоре как главных
выразителях драмы.

Форма сцены диктовала свои условия в мизансценической композиции спектакля. На ранней стадии развития театра орхестра являлась
единственной игровой площадкой, как для актера, так и для хора.

Проскений и передняя стена скенэ, имевшая несколько боковых
выходов, предоставляли большие возможности для распределения
действия в разных плоскостях. В то же время стена скенэ служила фоном, на котором протекало действие пьесы. Таким образом, уже на заре своего развития театр не смог обойтись только одной плоскостной
площадкой, а вынужден был искать пути к ее разнообразию, как по
форме, так и по соотношению объемов.

Сцена-арена выдвигает особые требования и к изобразительной
стороне спектакля. Скорее всего, греки просто не задумывались над проблемами оформления спектаклей. В произведениях античных драматургов нет ремарок, описывающих место действия, нет и указаний на то или иное
переживание действующего лица, какие мы находим в пьесах более
близких нам эпох. История театрально-декорационного искусства
тесно сопряжена с историей изобразительного искусства вообще. И
если обратиться к изобразительному искусству Древней Греции и к ее
литературным памятникам, то можно обнаружить почти полное
отсутствие описаний или изображений той обстановки, в которой
протекает жизнь изображаемых героев. Эта особенность господствующих тогда художественных вкусов и эстетических взглядов нашла свое
выражение в театре и в первую очередь в драматургии.

Сцена-арена отвечала этим требованиям. Предельная условность
изобразительной стороны спектакля давала полную свободу драматургам в выборе места действия, не стесняла их творчество узкими возможностями сцены, поэтому они с легкостью переносили своих героев в разные ситуации, которые им были необходимы для выражения общей идеи произведения.

Оформление античного спектакля, судя по немногим дошедшим до
нас источникам, видимо, состояло из плоских раскрашенных щитов пинаков, вставлявшихся в пазы проскения. Скорее всего, эти элементы оформления нужно считать чисто функциональными, т.е. обозначающими довольно условно место действия.

Одним из самых знаменитых театральных зданий, построенных в
Древней Греции, был театр Диониса в Афинах (рис.1). Строительство
этого театра относится к IV в. до н.э. Позднее театр неоднократно перестраивался. Изменялись конструкции амфитеатра, размеры и местоположение сценической площадки. Однако, несмотря на столь искаженный временем вид театра можно с уверенностью считать, что театр Диониса является наиболее типичным для Древней Греции.

Сцена и машинерия античного театра
13 секторов. Второй ярус, отделенный от первого широким проходом диазомой состоит из 16 рядов. Его форма, как и форма третьего яруса (8 рядов), имеет неправильную сложную конфигурацию, обусловленную особенностями горного склона. На трех ярусах могло разместиться от 14 до 17 тысяч зрителей, а по другим источникам даже до 30 тысяч.

Наиболее совершенным по архитектуре, пластике, пропорциям,
ярко рисующим особенности греческого театра эллинистической эпохи, является театр в Эпидавре, построенный Поликлетом младшим в IV в.до н.э.(рис.2).

Круглая площадка орхестры по всем данным не имела твердого покрытия из каменных плит, как это делалось в некоторых других театрах,
ее основу составлял хорошо утрамбованный, упругий естественный
грунт. При общем диаметре театра, равном 118 м, внутренний поперечник орхестры составил всего 19 м. Сохранившиеся части скенэ позволяют довольно точно определить её размеры. Проскений, расположенный
у передней стены скенэ, имел 26,5 м в длину и 3,01 м в ширину. Высота проскения над уровнем орхестры составляла 3,5 м. Столь высокое расположение проскения свидетельствует о том, что главным местом для
игры была орхестра. Архитектурная обработка проскения и скенэ в греческом театре отличалась строгостью и лаконизмом.

Было бы неверным предполагать, что все театры Эллады имели одно типовое архитектурное решение в виде парных колонн гипоскения
и пр. Наоборот, каждый театр имел свои, и подчас весьма отличные,
особенности внешнего декора. Например, гипоскений театра Диониса был украшен хорошо сохранившейся многофигурной скульптурной
композицией, передняя стена скенэ декорирована колоннами с каннелюрами и т.д. Но наличие проходов для актеров в гипоскений, открывающиеся двери в лицевой стене скенэ, повидимому, были обязательными для всех театральных сооружений.
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Тема 2. СИМУЛЬТАННАЯ СЦЕНА СРЕДНЕВЕКОВЬЯ
После крушения Римской империи возрождение театра начинается в IX в., когда торжествующее христианство вводит в церковные обряды театрализованные представления. Инсценировка евангельских
эпизодов породила особый театральный жанр литургическую драму.
Впервые в истории театральные представления стали давать в закрытом помещении - в церкви.

Церковный театр

Архитектурные особенности церкви определяли формы сценического
пространства. Первоначально действие драмы развивалось на ограниченной площадке возле алтаря. Затем стал использоваться центральный
неф здания, ризница, притвор, кафедра проповедника. Наиболее важные моменты драмы разыгрывались на специальном помосте, возводимом в середине здания.

В XII в. начинает складываться, так называемый, симультанный
принцип оформления. Симультанные декорации это неподвижные декорации, установленные заранее на игровой площадке в определенной
последовательности. Переход исполнителя от одной декорации к другой означал перемену места действия. К этому времени действие драмы
уже разыгрывалось по всей площади церкви, для чего использовался не только корабль (так в архитектуре называют центральный неф), но и
прилегающие к нему нефы и другие помещения.
В каждом из них находились декорации отдельных эпизодов, скрытые занавесками. В нужный момент занавески распахивались, открывая
то или иное место действия.

Устроители спектаклей уделяли большое внимание изобразительной
стороне представления. Предметы церковного ритуала заменяются специально сделанной бутафорией. Появляется восковая фигура младенца, лежащего в яслях, гробница, в которую кладут тело Христа, цветущие кустарники, яблони, различные предметы реквизита мечи и ветви, венцы и цветы, и многие другие атрибуты, необходимые для инсценировки библейской истории, повествующей о жизни, смерти и воскресении Христа. Церковный театр стремился привлечь как можно больше зрителей, поэтому особое место в спектакле занимают различного рода эффекты. Изобретаются механические звери и мифические чудовища, активно разрабатываются полетная техника и эффектное освещение.

Склеп, находящийся под церковью, используется для эффекта появления персонажей из-под земли, а также обозначает вход в ад. Купол,
находящийся над центром здания, служит для спуска и подъема декоративных сооружений вместе с исполнителями роли Христа и ангелов. Таким образом, в церковном театре используется нижняя сцена (склеп), собственно сцена (уровень пола церкви или специальный помост) и верхняя сцена (купол).

Правда, вся техника, состоящая из простых веревок и блоков, была в
достаточной степени примитивна, но оказывала неотразимое впечатление на зрителей верующих в чудо.

Недостаточность естественного света в помещении церкви требовала не только общего освещения, но и создавала благоприятные условия
для развития световых эффектов. Сотни свечей и лампад озаряли декорации и исполнителей, зажигаясь одновременно при помощи своеобразного бикфордова шнура, или затенялись особыми заслонками. В это
время, как и на протяжении нескольких последующих столетий, все
световые эффекты осуществлялись при помощи натурального огня.
Части декораций и специальные куски ваты, пакля или солома, пропитанные легковоспламеняющимися жидкостями, чаще всего спиртом,
поджигались - они горели ярким и быстрым пламенем. Лампады и свечи имитировали сияние звезд, порошок мелко измельченной смолы в
пламени свечи вспыхивал искрами и т.п.

От поколения к поколению передавались постановочные секреты,
обогащаясь новыми приемами и новой техникой.

Особенно пышного расцвета техника церковного театра достигла в
XV и XVI в. Вот как описывает один из путешественников церковный
спектакль, поставленный во Флорентийском монастыре в 1437 г. В
средней части церкви от стены до стены был установлен помост на каменных столбах высотою более 3 м. Помост вел к площадке, поднятой на значительную высоту и декорированной облаками из хлопка. На этой площадке в окружении "множества малых детей во образе небесных сил", освещенный сотнями свечей восседал, на престоле Бог-отец. Внизу на помосте находились исполнители ролей пророков в белых одеждах и юноша, одетый в платье девы Марии. Все это декорировалось богатыми тканями и скрывалось от зрителей красными занавесками.
Еще более фееричное зрелище являли собой спектакли, происходившие во флорентийской церкви Сан-Феличе, где было сооружено
сложнейшее устройство "рая". Изобретение приписывается известному
флорентийскому скульптору и архитектору Филиппе Брунеллески.

К стропильным балкам в одной точке подвешивалась большая полусфера-чаша, набранная из деревянных дощечек, закрепленных на
металлическом каркасе. По нижнему краю полушария с внутренней
стороны укреплялись площадки для двенадцати мальчиков, одетых в
костюмы ангелов, с белыми крыльями и в золоченых париках из пак-
ли. Над головами мальчиков концентрическими кругами расходились
три ряда светильников в виде звезд. Внутри сферы на специальных
стержнях укреплялись еще восемь маленьких площадок для второй
группы детей. Здесь же находилось и так называемое "сияние" миндалевидной формы, сделанное из меди. Внутри сияния находился мальчик, исполнявший роль архангела Гавриила. Множество свечей, озарявших это устройство, могло при помощи пружинного механизма прятаться внутрь.

Сферы и сияние перекрывались изображающими "небо" горизонтальными створками, скользящими по металлическим желобам, прикрепленным к стропильным тягам здания. Закрытые створки не только
скрывали сферу, но и служили помостом, по которому дети могли пройти и занять свои места на площадках.

Во время действия с шумом и громом раскатывались в стороны
створки "неба", открывая вращающуюся сферу. Мальчики, находящиеся на нижних ее площадках, брались за руки - создавалось впечатление
хороводного танца. После этого на веревке медленно опускалось сияние, которое, дойдя до помоста, стоящего на полу церкви, закреплялось
при помощи болта. Эту операцию выполнял человек, спрятанный под
помостом. Он же освобождал от предохранительного обруча мальчика,
находящегося внутри медного сияния. Как только сияние раскрывало
свои створки, светильники гасли. По словам Дж.Вазари, составившего
подробное описание этого представления, действие сопровождала
"сладчайшая музыка", и "все это поистине являло вид рая".

Церковный театр просуществовал несколько веков. Но, начиная с
XII века, театр выходит за пределы церкви - сначала на паперть, а затем на улицы и площади городов. В это время зарождается новый вид
театра - уличный.

Уличный театр

Выход театра из замкнутого пространства церкви определил не только
иные условия постановки спектакля, но и новые жанры. Наибольшее
распространение получила мистерия многодневное представление на
библейские темы. Основоположником этого жанра можно считать общество под названием "Гонфалоне", возникшее в Риме в 1265 г. Спустя
около полутора веков, в 1402 г. в Париже для этой цели основывается
другое общество -"Братство страстей господних".

Основу сюжета мистерии составляло житие какого-нибудь святого,
покровителя данного города. И постановка спектакля обычно приурочивалась к празднику этого святого.

Согласно евангельскому сюжету театр обязательно должен был
представить три главнейших места действия: рай, землю и ад. Это
определило трехэтажную конструкцию сцены. На первом, невидимом зрителям, этаже сцены располагался "ад", на втором "земля"-
основное место действия, а на некотором возвышении - "рай". Таким
образом, для зрителей были открыты только две верхние сцены, а
нижняя, как и трюм в современном театре, служила для технических
целей. Наличие этого своеобразного трюма позволяло оснащать
главную сцену люками-провалами, осуществлять ряд эффектов, связанных с появлением и исчезновением актеров, подменой исполнителей куклами и т.д.

В отличие от литургической драмы мистерия предусматривала большое количество мест действия. Создание многочисленных строеных декораций и их перемена в условиях уличного театра навряд ли были возможны. Поэтому наиболее распространенным приемом был симультанный принцип расположения отдельных фрагментов, обозначающих то или иное место действия. Золоченое кресло означало дворец, кусок каменной стены с зарешеченным окном-тюрьму, крест-Голгофу, место распятия Христа, и т.д.
    

Наиболее наглядное представление о мистериальном спектакле дают миниатюра Жана Фуке (XV в.), изображающая постановку мистерии "Мучение св. Аполлонии", и знаменитая "Валансьенская рукопись", повествующая о постановке мистерии в г. Валансьене (1547 г.).

На рисунке Фуке (рис.4) видна двухъярусная сцена, составленная
из ряда примыкающих друг к другу балаганов, и центральная площадка, на которой инсценируются пытки св. Аполлонии. С правой стороны по общей традиции находится жилище Люцифера-вход в
ад. В центре помещен человек в высокой шляпе с раскрытой книгой
и длинной указкой в руках. Это руководитель постановки, указывающий актерам время их вступления, командующий музыкантами,
словом, дирижирующий всем ходом спектакля (т.е. режиссер,
ведущий спектакль).









В Валансьене сцена представляла собой единый помост с фронтально расположенными декорациями (рис.5). Также с правой стороны
сквозь языки пламени из пасти чудовища выскакивают черти, за адом
следуют декорации Гефсиманского сада, где Иуда предал Христа, дома
Ирода, Пилата и пр. Декорации всех мест действия строились в виде от-
дельных домиков со снятой передней стеной. Рисунок декораций, помещенный в "Валансьенской рукописи", дает представление о симультанном способе оформления.

В эпоху средневековья и Раннего Возрождения сценические подмостки и места для зрителей возводились специально и не имели единой формы. На протяжении XIV-XVI в. во Франции, Англии и других
странах строятся небольшие амфитеатры. Так, для представления
мистерии в г. Меце (Франция 1437 г.) для зрителей был устроен амфитеатр "из девяти сидений в вышину", как свидетельствует старая рукопись, "а также из рядов вокруг него; сзади находились большие и длинные сиденья для сеньоров и для дам". В некоторых случаях использовались арены римских цирков. Встречались отдельно построенные площадки, размещенные по всей площади, и зрители по мере развития действия переходили от одной сцены к другой. Этот принцип развивали педженты - двухъярусные повозки.

Нижний этаж повозки служил местом для переодевания актеров, а
верхняя открытая со всех сторон площадка представляла собой сцену.
Число педжентов соответствовало числу картин мистерии. Отыграв
картину, педжент двигался дальше, а его место занимал следующий. И
так, подобно карнавальному шествию, педженты двигались по всем
улицам города, а на них поочередно игрались все части представления.

Передвижные сценические площадки использовались и в Германии, и во Фландрии для постановки масленичных представлений. Наибольшее распространение педженты получили в Англии. В целом
средневековая мистерия разыгрывалась на площадках трех типов:
кольцевой, фронтальной (беседочной) и передвижной.

Кольцевой Вариант состоял из высокого кольцеобразного помоста,
где действие происходило на двух уровнях - на помосте и на участке
земли, находящемся внутри него; фронтальный - из прямоугольной
площадки с беседками-декорациями дворца, рая, чистилища и др.;
передвижной - из повозок, на которых устанавливались декорации одного из эпизодов мистерии.

Народные фарсы разыгрывались на небольших помостах, поднятых
примерно на высоту человеческого роста. Часть помоста отгораживалась матерчатыми ширмами. Боковые части ширм спереди соединяла
раздергивающаяся занавеска, служащая основным декорационным фоном. В закрытой части помоста имелся люк, через который актеры по
приставной лесенке поднимались на сцену. Нижний этаж - пространство под помостом предназначался для переодевания актеров. Оформление представления состояло из нескольких простых предметов мебели, расположенных на фоне цветного задника-занавески.

Мистериальный театр, в сущности, оставался на тех же идейных позициях, что и литургическая церковная драма, поэтому внешняя эффектность, пышность и богатство обстановки, ее натуралистичность или, во всяком случае, правдоподобие имели первостепенно значение. К изготовлению декораций привлекались искусные мастера-живописцы, позолотчики, резчики, механики, плотники. Наряду с чисто живописными  декорациями-занавесами, расписанными в виде неба, покрытого золотыми звездами, применялись объемные и плоские декорационные элементы. Они украшались лепкой, штукатуркой, аппликациями, резьбой по дереву и т.д.

Особое место в постановке мистерий занимали всякого рода чудеса, превращения и огненные эффекты. »Тайны рая и ада, пишет дУтерман в «Истории города и графства Валансьен»,-были изумительны и были способны заставить простой народ заподозрить волшебство. 

Далее  автор рассказывает, как с большой высоты опускались различные персонажи, расцветал жезл Моисея, дьявол уносил души Ирода и Иуды, распадались на части камни, вода превращалась в вино и т.д., и т.п.
Высокого развития достигла техника механических животных. По
деревьям ползали змеи, лев откусывал руки язычникам, закрывалась и
открывалась пасть чудовища, охраняющего вход в рай и т.п.

Для осуществления различных эффектов, конструирования сценических механизмов и приспособлений приглашались специальные
"руководители секретов". В их обязанности также входила постройка
самой сцены, поскольку многие эффекты: подъемники, люки, распадающиеся части декораций - были связаны с конструкцией площадки.
Количество занятых в спектакле специалистов составляло внушительные цифры. Так в мистерии, показанной в г. Монсе (Фландрия), только в управлении пастью дракона и другими эффектами ада участвовало семнадцать человек.

Но, пожалуй, самыми пышными и феерическими представлениями были мистериальные процессии, которые в одних случаях предваряли или заканчивали постановку самой мистерии, в других являлись самостоятельным театрализованным действием.

К середине XVI в. церковная и королевская власти окончательно
запрещают показ мистерий, поскольку комедийные, критические элементы стали сильно теснить религиозную направленность представления. Мистерия как жанр театрального искусства умирает, уступая дорогу новому театру ренессансной драме.

Церковный и светский театры средних веков не оставили памятников театральной архитектуры, достаточного иконографического материала. Временные подмостки уничтожались, костюмы и прочие аксессуары поступали в распродажу тотчас по окончании спектакля. Однако достижения в области механических и световых эффектов, принципы фронтального расположения сценической площади явились теми источниками, которые питали не только театр Возрождения, но и оказали несомненное влияние на развитие постановочного искусства позднейших времен.
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Тема 3.  ВОЗНИКНОВЕНИЕ И РАЗВИТИЕ СЦЕНЫ-КОРОБКИ

Во второй половине XV и начале XVI века сформировался новый вид
представлений, положивший начало новому принципу театральных
постановок. Параллельно с существованием церковного театра складывается особый жанр в виде дворцовых празднеств, разыгрываемых как на  площадях, так и в закрытых помещениях. Среди них особое место занимает так называемый "Банкет клятвы перед фазаном" или "Пир фазана", устроенный герцогами Бургундии и Клеве в г. Лилле в 1454 г
Это представление знаменательно тем, что здесь, как считают историки театра, впервые в закрытом помещении была применена сценическая площадка, перекрываемая занавеcом. Перекрытие занавесками сценических помостов наблюдалось еще при постановке литургических драм, но там занавески закрывали отдельные части декораций, расставленные по симультанному принципу. Здесь же использовалась единая площадка, и занавес служил средством изоляции сцены для подготовки отдельных эпизодов пантомимы. А их было немало.

Зрители видели церковь с застекленными окошками; корабль, загруженный товарами; замок с башнями; пустыню с искусно сделанным
чучелом тигра, сражающегося со змеей; озеро с плавающим на нем кораблем; густой индийский лес, заполненный диковинными зверями.
Появлялся великан, ведущий слона, рыцари, сопровождающие дам,
олицетворяющих двенадцать добродетелей, герольдмейстер, несший
фазана, украшенного золотым ожерельем. В финале герцог Филипп
Добрый, торжественно подняв руку, давал клятву "богу и святой деве,
затем дамам и фазану пойти войной на турок для спасения церкви".

Вторая сцена с меняющимися декорациями и занавесом была
построена четырьмя годами позже для празднества, проводимого в
городе Брюгге.

Правда, эти опыты сразу не получили повсеместного распространения, но сам факт появления такого приема в художественном
оформлении спектакля весьма примечателен - симультанный принцип оформления перестает быть единственным решением сценического пространства.

Особенно широкое распространение дворцовые представления
получили в Италии. К оформлению этих торжеств привлекались выдающиеся живописцы и архитекторы Леонардо да Винчи, Рафаэль,
Браманте, Перуцци.

В основном постановочная техника дворцовых представлений базировалась на опыте мистериального театра. Но наряду с этим практика придворного театра вырабатывала и свои художественно-технические приемы. Совершенствовалось искусство изготовления бутафории и украшений для сцены. Усложнялось механическое оборудование
площадок. К концу XVI в. осуществляется попытка использовать вращающуюся сцену. В 1579 г. при праздновании свадьбы герцога Альбер-
та Австрийского на ярмарочной площади была выстроена семиэтажная вращающаяся площадка с множеством исполнителей, располагающихся по ее окружности на всех этажах. Позади этого сооружения
находилась полукруглая декоративная стена, служащая фоном.

Привлечение живописцев к оформлению спектаклей обусловило развитие живописных декораций. Придворные представления,
аллегорические пантомимы послужили ядром, из которого впоследствии вырос оперно-балетный театр.

Что касается драматического театра, то итальянских ученых-гуманистов XIV-XV в. античная драматургия, к которой они обратились,
интересовала не как сценический материал, а как предмет для философских бесед и научного исследования. Их вполне удовлетворял помост наподобие фарсовых балаганов, на котором устанавливался единый фон, разделенный колоннами на несколько частей. Занавески, подвешенные между колоннами, открывали то одну, то другую часть сцены и служили выходами для актеров, играющих на небольшом просцениуме.

Придворный театр - зарождение сцены-коробки

Сведения об устройстве ренессансного театра и театра раннего барокко чрезвычайно неточны, малочисленны и подчас противоречивы. Не
сохранились и постройки театральных зданий, поскольку это были деревянные сооружения, которые быстро разрушались или чаще всего
погибали в огне пожаров.

Первое известное упоминание о постройке театра относится к концу XV в. Одним из самых знаменитых театров этого времени считался
театр, построенный в Ферраре (Италия) при дворце герцога Эрколед'Эсте. На сцене этого театра шли многие пьесы Плавта, давались различного рода пантомимы и интермедии. Однако в полной мере завершенным театральным зданием с типичной для итальянского театра
более позднего времени сценой-коробкой эту постройку назвать нельзя, поскольку сцена еще не имела портала.

Театральные представления конца XV и первой половины XVI в.
не имели систематического характера. Они давались главным образом по случаю какого-либо придворного праздника. Сценические
подмостки и места для зрителей воздвигались либо в одном из залов
герцогского замка, либо во дворе роскошного палаццо. Театральная
архитектура этого времени формировалась под могучим влиянием
античного театра с одной стороны и практикой постановки мистериальных спектаклей с другой.

Античные традиции наиболее ярко проявлялись в компоновке зрительских мест в виде полукруглого амфитеатра. Амфитеатральная
форма позволяла наиболее выгодно решить задачу главенствующего
расположения княжеских мест. Как и в античном театре, эти места устанавливались на орхестре в центре зала на некотором возвышении.
Ступени амфитеатра, на которых располагались придворные и гости,
крутым изгибом окружали княжеские кресла. Подобная компоновка зрительного зала существовала, несмотря на явные противоречия с
новой формой сцены вплоть до постройки ярусных театров, где появилась возможность сооружения так называемой "царской ложи".
Опыт мистериального театра был использован в основном при
Оформлении спектаклей и осуществлении сценических эффектов.
Используя технику постройки мистериальных домиков, театральные
архитекторы и художники по-новому решали систему расстановки
декораций в условиях небольшого пространства закрытой сцены. Ограниченность сценического пространства, а главное эстетика иллюзорного пространства, развиваемая в изобразительном искусстве Ренессанса, привели к использованию законов перспективы, широко применяемых художниками-живописцами в специфических условиях театра. Изобретение перспективных декораций приписывается Итальянскому художнику Донато Браманте, а первое их применение архитектору и живописцу Бальдассаре Перуцци ("Подмененные"
Ариосто, Рим, 1519 г.).

Наиболее полное описание сцены итальянского театра, его освещения и принципов театральной перспективы дал архитектор и художник Себастьяано Серлио в "Трактате об архитектуре", опубликованном в 1545 г. Ученик знаменитого Перуцци, Серлио уделял большое внимание изучению античного театра, трудов римского архитектора Витрувия, занимаясь в то же время широкой практической деятельностью. В своей книге он как бы обобщает опыт, накопленный практиками ренессансного театра, определяя основные правила построения сцены и создания внешней формы спектакля (рис.6).

Согласно чертежу и описанию, данным Серлио, амфитеатр имел
четырнадцать одинаковых по ширине ступеней и последнюю пятнадцатую гораздо больших размеров. Полукруглый в плане амфитеатр
охватывал орхестру, повторяющую форму орхестры римского театра.
Первый ряд мест, находящийся на уровне орхестры, состоял из кресел
для знати, выше на ступенях амфитеатра располагались места для знатных дам и кавалеров. Самая верхняя и самая широкая ступень
предназначалась для дворцовой челяди. Таким образом, здесь уже проявляется типично ранговый принцип распределения зрительских мест.
Полукруглая площадка орхестры - не только дань античным традициям, но и попытка отделить сцену от зрительного зала для создания
большего художественного эффекта. А главное, на свободной площади
орхестры могли разыгрываться интермедии, которые начинают прочно
входить в театральный быт. Для этой же цели Серлио при постройке
открытого театра в г. Виченцо (1539 г.) между орхестрой и сценой сооружает неглубокий горизонтальный помост-просцениум, а планшет сцены, на котором устанавливаются декорации, делает наклонным в сторону зрительного зала. Высота наклона сцены составляла одну девятую часть ее глубины. Найдя все это чрезвычайно удобным и эффектным, он рекомендует такое построение сцены для всех театров.
Серлио ничего не говорит о портале сцены. Это и понятно в эпоху
Возрождения сцена еще не отделялась от зрительного зала портальной
стеной. Граница между двумя пространствами определялась сценическим помостом и началом строеных декораций. Свои классические
формы сцена-коробка начала приобретать лишь в театре барокко.

Создание иллюзорно глубокой центральной перспективы являлось
главной заботой художника, и этой проблеме Серлио уделяет особое
внимание.

Серлио говорит о сценах трех родов: трагической, комической и сатировской. Декорации трагедии должны были представлять дома знатных людей, величественные храмы, обширные площади, украшенные
обелисками и т.д. Для представления комедий на сцене выстраиваются
более скромные сооружения: жилища купцов, горожан, ремесленников
и пр. При этом обязателен дом сводни, гостиница и церковь. Для
оформления сатировских драм, точно следуя указаниям Витрувия, он
рекомендует декорации, изображающие природу. Таким образом, декорационное оформление ренессансного театра строилось на принципе
несменяемости декораций, определяемых лишь жанром представления.

Оформление сцены, исключающее применение интерьера, объясняется эстетическими взглядами того времени. Зритель той эпохи не мог
воспринять показа части чего-либо. Комнату же невозможно показать,
не вырезав одну из ее стен. Поэтому внутренние помещения на сцене
могли быть показаны только через проемы в домах или через окна.

Симметричное расположение декораций по бокам игровой площадки в сочетании с замыкающей композицию живописной плоскостью
задника предопределило дальнейшее развитие сценических планов, геометрии которых строго придерживался театр последующих эпох.

Декорации домов, выполненные на затянутых холстом рамах, делались из двух частей. Одна рама устанавливалась параллельно порталу, другая, с перспективным сокращением, отходила от нее под углом
В глубину сцены. Благодаря этому не только достигалась большая иллюзия объемной архитектуры, но и решалась проблема перекрытия
боковых пространств сцены.

Серлио настойчиво рекомендует, помимо исполнения декораций
средствами живописи, применять рельефные детали, усиливающие
впечатление объема. Выступающие за пределы здания элементы архитектуры печные трубы, колокольни и пр. вырезались по контуру из
тонкой доски или прочного картона и соответствующим образом рас-
писывались. Тем же способом изготавливались статуи и колонны.

Некоторые художники, как указывает автор трактата, рисовали
на декорациях фигуры людей. По мнению Серлио этого делать не
следует, так как неподвижные фигуры разрушают сценическую иллюзию. Но если для усиления перспективы все же потребуются рисованные люди или животные , то Серлио советует показывать их спящими. А вот во время интермедий «когда сцена свободна от исполнителей»,для развлечения публики вырезанные из картона фигурки людей возможно пропускать поперек сцены по специально устроенным для этого желобам.

Большую роль в придворных спектаклях играло освещение сцены, поэтому Серлио останавливается на этом вопросе особенно подробно.
Здесь впервые встречается довольно четкое разделение освещения на
три категории: общее освещение, декоративное и эффектное. Этими
категориями оперирует и современный театр.
Общее освещение осуществлялось большим количеством светильников (свечей и плошек с маслом), расположенных по бокам сцены и
подвешенных над ней в виде особого рода люстр.

Декоративное освещение слагалось как из чистого света, так и из
окрашенного. Для получения цветного освещения использовались
своеобразные светофильтры из стеклянных сосудов, заполненных окрашенными жидкостями. Выпуклые стенки сосудов играли роль линзы, в какой-то степени концентрируя световой поток. Цветным светом освещали не только сценические "небеса", но и части строенных декораций, для чего светильники укреплялись с задней стороны домов, отбрасывая свет на середину, позади стоящих. Окна затягивались цветной бумагой или стеклом и за ними также устанавливались свечи и плошки.

Спектакль итальянского театра XVI в. - нарядное зрелище, наполненное всевозможными эффектами, яркими красками роскошных
костюмов, затейливой архитектурой декораций. Театр, замкнувшись в
узких рамках княжеского придворного развлечения, перешел целиком
на содержание знатных вельмож.

Особое место в истории театра итальянского Ренессанса занимает
театр Олимпико в Виченце, который по праву называют жемчужиной
театральной архитектуры. Свое название театр получил от Академии
Олимпийцев, которая финансировала его постройку. Проектирование
театра было поручено члену Академии архитектору Андреа Палладио.
Автору этого театра не суждено было увидеть свое произведение в камне. Вскоре после закладки фундамента он умер, и строительство театра продолжил его сын и ученик Винченцо Скамоцци. Он был и автором постоянных декораций этого театра. В 1585 г. постановкой "Царя Эдипа" Софокла театр был торжественно открыт.

Театр Олимпико-типично академический театр, воссоздающий в
закрытом помещении образец римской театральной архитектуры. Эллипсовидный в плане амфитеатр вплотную примыкает к портальной
стене сцены, оставляя в средней части зала небольшую площадку-орхестру (рис.7).

Сцена представляет собой открытый помост прямоугольной фор-
мы, ограниченный с трех сторон богато декорированными стенами
дворцового типа. В центральной стене прорезаны три арки, за которыми расположена наклонная часть сцены с установленными на ней декорациями. Боковые стены имеют невысокие проемы, соединяющие
открытую сцену с закулисными помещениями. В целом здесь сохранена композиция римского театра с тремя классическими выходами в центре и двумя боковыми, заменяющими греческие пароды. Декорации театра Олимпико соответствовали архитектуре фасадной стены сцены и играли роль торжественного фона, никак не связанного со сценическим действием. В этом отношении данная сцена значительно уступает общепринятой итальянской сцене, описанной Серлио, поскольку практика театра уже наработала приемы применения обыгрываемых декораций и, более того, начинала проводить первые опыты с подвижной системой оформления.

Возникновение  театра с переменными декорациями

Новые требования к устройству сцены и принципы создания внешней формы спектакля были подготовлены обширным опытом постановки интермедий. С течением времени вначале скромные вставные
номера, развлекающие публику, вырастают в нарядные занимательные
представления, приобретая характер самостоятельного жанра. В конце
XVI - начале XVII вв. интермедии становятся настолько популярными,
что Николо Саббатини в книге "Об искусстве строить сцены и машины" (1638 г.) прямо говорит, что все устройство сцены должно быть рассчитано на их постановку. Однако подлинное переустройство сцены началось вместе с развитием оперы и балета. Как интермедии так и оперы черпали свои сюжеты из античной мифологии. Фантастические похождения и подвиги героев-полубогов не могли вместится  в узкие рамки неподвижных декораций. Новый жанр потребовал  пышного феерического зрелища, насыщенного разнообразными сценическим эффектами, многочисленными сменами декораций. А для этого требовались совершенно иные сценические условия, иная техника и новые
средства создания внешней формы спектакля.
Немаловажное значение для дальнейшего развития сцены и декорационного искусства сыграл также переход театра в закрытое помещение, оборудованное стационарной сценой. На ней можно было установить все необходимые приспособления и механизмы для движения декораций и осуществления эффектов.

Коренному пересмотру прежде всего подверглась сама сценическая
площадка. Постановка интермедий, а тем более оперных спектаклей,
требовала гораздо большего сценического пространства, чем могла
представить ренессансная сцена с узким просцениумом и круто восходящим планшетом. Вот почему уже в первой четверти XVII в. сцена
представляет собой единый помост, несколько наклоненный в сторону
зрительного зала. Крутизна планшета рассчитывалась в соответствии с
назначением театра, поскольку для представления балетов угол наклона сцены делался минимальным, примерно 3 см/м. Но даже и для других театральных жанров наклон сцены стал гораздо меньше, чем это было раньше, и поэтому для сохранения надлежащей видимости приподнимается задняя часть пола зрительного зала для образования ската по направлению к сцене.

Существенное развитие получает верх сцены. Сценическое "небо"
изображается не сплошным сводом, как это было до сих пор, а набирается из нескольких рядов жестких поверхностей, имеющих вогнутый
профиль. За ними располагаются светильники, освещающие поверхности отдельных частей "неба", а также вырезанные из фанеры облака,
которые могли передвигаться по тросу, натянутому поперек сцены.

Такой способ маскировки верха сцены был применен впервые и
по праву может считаться родоначальником театральных падуг, точно
так же как верхние светильники первыми софитами.
В начале века оформление сцены еще сохраняло некоторые черты
ренессансной декорации. На первом плане сцены по-прежнему красовались строеные дома, за которыми могли быть декорации городской
улицы, сада или моря. Эти дома играли роль постоянных декоративных
порталов. Для того чтобы скрыть начало "небесного свода", за ними
подвешивалась изготовленная из дорогих тканей или из листьев, увитых золотыми лентами, роскошная драпировка - прообраз современного арлекина. Декорация портала занимала значительную часть сцены,
загораживая актерские выходы по первому плану, не говоря уже о том,
что сочетание первоплановых домов с остальными декорациями подземным царством или морским пейзажем выглядело не очень логично.
Поэтому Саббатини рекомендует превратить их в капитальное оформление сцены. Вскоре оно превращается в архитектурный портал, отделяющий зрительный зал от сценического пространства.

Появление встроенного портала позволило решить новые художественно-технические задачи - отодвинуть декорации первого плана
вглубь сцены, увеличив иллюзорность оформления, создать необходимые предпосылки для применения подвижных декораций.

Поиски средств перемены декораций в спектакле привели к отказу
от рельефной перспективы и замене ее живописной.

Начальные опыты смены декораций определили три основных способа перемены декорационного оформления. Один из них заключался в
маскировке строенных декораций живописными кулисами. Для этого
позади декораций, изображающих дома, заготовлялись куски холста с
Нарисованными на них деревьями. В нужный момент, при помощи
длинных шестов, кулисы накидывались на стенки домов. Другой способ базировался на откатных жестких декорациях. Подвижные рамы декораций выкатывались перед постоянно стоящими стенками и закрывали их от зрителей. При этом декорации первого плана оставались неизменными, так как их перекрыть было невозможно. Наибольшую популярность не только в Италии, но и в ряде других европейских стран завоевала техника перемены декораций при помощи телариев, о которой упоминал еще римский архитектор Витрувий.
Телари или по-гречески периакты - это трехгранные призмы, обтянутые расписным холстом и расставленные по планам сцены.
Каждая призма вращается на оси, пропущенной в трюм. Смена декораций происходит при вращении всех призм. Поскольку призмы имеют три грани, на каждой из которых написана часть декорации одной, картины, техника телари позволяет осуществить две смены декораций (не считая первой картины спектакля). В соответствии с этим общую перспективу замыкали три живописных задника. Перемена задников была основана на использовании откатных рам, которые по специальным желобам передвигались в стороны. Третий задник подвешивался на весь спектакль.

Изобретение техники телари, или, точнее, ее возрождение приписывается итальянскому художнику Буоналенти. Еще в конце XVI в.
при дворе Тосканского герцога во Флоренции и ряде других мест он
строил сцены, насыщенные машинами.
Техника оформления сцены при помощи телари непрерывно совершенствовалась. Производились опыты смещения оси вращения от
центра призмы, что создавало новые монтировочные возможности.
Много внимания уделялось проблеме синхронизации их вращения,
разработке системы единого привода, для чего оси всех призм соединялись единым приводным канатом, наматываемым на деревянный вал,
установленный в трюме. Позднее телари появляются в Германии,
Франции, Англии, Испании. Одним словом, все страны Европы сначала проходили "школу" телари. Да и в решениях современных художников часто можно найти этот замечательный прием итальянского театра.

Итальянская сцена к концу первой четверти XVII в. приобретает
вполне реальные черты классической сцены-коробки, которая господствовала на протяжении нескольких столетий и в настоящее время
является наиболее распространенной формой сцены.

Портальная арка резко разграничила пространство сцены и пространство зрительного зала. За нею располагался опускной занавес, появляющийся перед зрителями только в начале и в конце спектакля.
Перед сценой в плоскости портала находился так называемый передний ров - прообраз оркестровой ямы, отделенный от зрительного зала
глухим барьером. Передний ров способствовал усилению сценической
иллюзии, отдаляя зрителей от сцены, и служил местом, куда мог
опускаться падающий занавес.      К внутренней стенке барьера прикреплялись светильники, выполняющие функции современной рампы.
Заканчивалась сцена задним рвом, длинным люком для осуществления эффектов и маскировки линии стыка задника со сценой.

Выдвижные стенки декораций, телари не могли в полной мере отвечать все возрастающим требованиям оперного спектакля, поскольку
они имели ограниченные возможности в количестве перемен декораций. Театр стремился к созданию такой системы, которая позволяла бы
производить мгновенные смены большого количества картин с использованием красочных живописных декораций, создающих высокую степень иллюзорности.

В двадцатые годы XVII столетия такая техника была изобретена и
вошла в историю под названием кулисной сцены.

Кулисная сцена соединяет воедино новую систему оформления
спектакля и новую, специально предназначенную для этого, сценическую технику. Выработанный итальянским театром принцип
оформления спектакля живописными кулисами был подготовлен
опытом ренессансного и барочного театров на ранней стадии их развития. Поплановое расположение домов и телари уже намечали общие
принципы кулисных декораций, а раздвижные задники представляли
собой почти готовое решение.

Но сама по себе кулисная декорация еще не делала коренного переворота в театральной технике и технологии. Только в сочетании с особой техникой, техникой кулисных машин, она явилась мощным средством, определившим принцип оформления спектакля на несколько столетий вперед.

Имя изобретателя кулисной системы доподлинно не установлено,
по есть все основания полагать, что одним из авторов новой техники
был архитектор Джованни Батисто Алеотти (1546-1636 г.) - строитель
театра герцога Фарнезе в городе Парм.

Театр Фарнезе вошел в историю как первый театр, оборудованный стационарными кулисными машинами. Здание театра было начато постройкой в 1618 г. и закончено через год. Открытие его состоялось в 1628 г. Архитектура этого здания чрезвычайно противоречива (рис.10). С одной стороны-прекрасная сцена с большими резервными площадями по бокам, обширным арьером и новейшим кулисным оборудованием. С другой - зрительный зал, повторяющий античные традиции с весьма невыгодными оптическими данными. В прямоугольный по плану зрительный зал вписан подковообразный амфитеатр, внутри которого оставлено обширное незаполненное пространство. Центральные ряды амфитеатра удалены от сцены более чем на 40 м.   А с близко расположенных к сцене боковых рядов просматриваются только первые планы сцены. По некоторым данным своеобразная орхестра предназначалась не только для балета и интермедий, но и для постановки водных феерий. Для этого под полом были проложены специальные трубы.

Портальная стена сцены украшена скульптурными фигурами,
стоящими в двухъярусных нишах между полированными колоннами коринфского ордера. Архитектура портальной зоны отличается
по масштабу и ритму от величественной аркады, проходящей по
стенам зала. Некоторая дисгармония между решением
обоих пространств, однако, не снимает впечатления грандиозности архитектурного замысла и талантливости его воплощения.
Театр Фарнезе по праву считаетсяодним из высших достижений театральной архитектуры.

Несмотря на значительную ширину зрительного зала (32,5 м) раскрытие зеркала сцены составляет всего 12,5 м. Общая глубина сцены
равна 22 м. В передней части сцены проходы для кулисных машин сделаны очень короткими - только лишь для смены узких декораций. Зато в глубине площадки планшет изобилует сквозными, проходящими
по всей ширине сцены прорезями. Это объясняется тем, что первые
планы сцены отводились для игры актеров и поэтому оставлялись свободными от декораций.

Перемещение декораций по всей ширине сцены было необходимо для ряда сценических эффектов, а главным образом для смены
живописных задников. Сцена театра XVII в. еще не обрела колосникового устройства, системы декорационных подъемов, не имела достаточного для этого запаса высоты, поэтому замыкающие композицию живописные задники могли меняться только при помощи кулисных машин, откатываясь в стороны или, в отдельных случаях, наматываясь на деревянные валы, укрепленные в вертикальной части сценической коробки. Количество возможных перемен на протяжении спектакля зависело от количества кулисных машин. Вот почему самым важным показателем для такой сцены являлась ее глубина. Размеры боковых закулисных пространств не имели решающего значения, ибо ширина декораций-кулис не превышала 1,5 м.

Кулисные машины применялись и в ряде других театров. За год до
открытия театра Фарнезе художник Альфонсо Париджи применяет
кулисы во Флоренции, затем кулисные декорации появляются в Венеции. Но театр в Парме был первым театром, кулисная техника в котором явилась основным стационарным оборудованием сцены.

Строительство этого театра завершает период становления нового
типа сцены, новой театральной техники и новой системы оформления спектакля. Сцена-коробка, кулисные машины, плоскостные живописные декорации, иллюзорно передающие объем и пространство,
получают распространение в европейских странах. Вместе с развитием оперного жанра дальнейшее развитие сцены, ее техники проходит
под знаком расширения монтировочных возможностей, усиления
зрелищности и особенно многообразия и сложности эффектов.

Переход театра в закрытое помещение выдвинул специфические
требования не только к решению театральных декораций, но и к технологии эффектов.

В принципе эффекты театра барокко повторяли уже давно известные появления актеров или бутафорских животных сверху и снизу
сцены, различные разрушения, обвалы, пожары и т.д. Но условия закрытой сцены, применение перспективных живописных декораций
потребовали иных приемов их осуществления. Если большинство эффектов средневекового театра носило натуралистический характер и
походило на трюки, то теперь предстояло разработать художественные
приемы с применением театральной живописи, специальных машин,
сохраняя принцип иллюзорности. Театральные эффекты обретают новое качество - художественную выразительность и стилевое единство
с остальными компонентами спектакля.

Первые опыты применения художественных сценических эффектов производились в театре эпохи Возрождения, но свое подлинное
развитие они получили во второй половине XVII в. Решающую роль в
этом, как и прежде, играло наличие трюма и пространства над сценой.

Помимо веревочных приводов телари и кулисных станков в трюме
размещаются приспособления для подъема актеров и осуществления
эффектов в водных и морских картинах. Фонтаны и водопады настолько прочно входят в быт театральных представлений, что в 1615 г.
даже появляется специальное руководство, составленное Соломоном
де Каюса. А в 1628 г. художник Париджи восхищает публику фонтаном, опускающимся на сцену в пене облаков. Кроме использования
настоящей воды, изобретаются различные способы ее имитации. Так,
например, для изображения беспрерывно текущей струи применялось
движущееся кольцо из расписанной под воду ткани. Эффекты моря
решались статическим и динамическим способами. В первом случае
поперек сцены устанавливались плоские расписные сборки с вырезанным контуром, во втором вращающиеся горизонтальные валы. Валы по форме повторяли рисунок волн и имели вид витых цилиндров.
Для изображения шторма между валами из трюма на руках поднимали
горизонтальные контурные доски с прибитой к ним расписанной материей. Когда буря утихала, доски постепенно опускались в трюм,
открывая вращающиеся валы.

Корабли, киты, морские чудовища, прикрепленные к рамам с колесами, "проплывали" между валами. Их изображения делались либо
плоскими, либо из объемных каркасов. Тальк или кусочки мелко нарезанного листового серебра, продуваемые через трубку, имитировали
фонтаны, пускаемые плывущими китами. Чтобы кит мог закрыть пасть,
"проглотив" актера, как это, например, требовалось в "Комедии об Ионе", верхнюю челюсть кита утяжеляли куском свинца. Стоило опустить
веревку, удерживающую верхнюю челюсть, как она резко падала вниз,
смыкаясь с нижней. В это время актер нырял в отверстие, проделанное
в мягком фартуке, прибитом к нижней части бутафорского кита.

Громовые раскаты имитировались катанием каменных шаров по
доскам или желобам, находящимся над сценой. Шум и завывание ветра
получались при быстром вращении тонкой линейки на длинном шнуре.
Эффекты огня, молнии пока еще продолжают традиции, основанные
на применении открытого пламени, правда, не в таких масштабах, как
это делалось в театре средних веков. Огненные языки вспыхивали при
резком сбросе с ладони легковоспламеняющегося растительного порошка (ликоподия) через свечку, зажатую между пальцами.

Примитивные приспособления для подъема облаков и актеров
вскоре вырастают в сложнейшую технику так называемых полетов.
Полеты исполнителей в одиночку и группами занимают прочное место в оперно-балетном спектакле (рис.12).

Достижения постановочной техники итальянского театра становятся настолько значительными, что привлекают внимание ряда европейских стран. Уроженец южно-германского города Ульма Иосиф
Фуртенбах, посланный отцом в Италию для повышения коммерческого образования, увлекся архитектурой и театром. Он знакомится с известным театральным мастером художником Джулио Париджи, берет  уроки механики и математики у Галилео Галилея. В 1620 г., возвратившись на родину, он занимает пост главного архитектора города Ульм и строит там первый в истории Германии постоянный театр. Через шесть лет Фуртенбах выпускает ряд печатных трудов с многочисленными гравюрами. В этих книгах значительное место занимают вопросы театрального строительства, сценической техники и оформления спектакля. Пройдя школу итальянского театра, Фуртенбах скрупулезно исследует законы построения сцены и создания декорационного оформления, перенося опыт итальянцев на немецкую почву.
Начиная с 1605 г. итальянские телари появляются в Англии, уступая затем место кулисным декорациям. Выдающуюся роль в этом сыграл крупнейший архитектор того времени Иниго Джонс (1573-1652 г.)
- исследователь творчества Палладио, сподвижник Бена Джонсона.
При оформлении придворного празднества в Оксфорде он применил
треугольные вращающиеся призмы. А затем во многих постановках
"Масок", автором которых был поэт Бен Джонсон, он совершенствует
систему театральных эффектов. Организуя сценические подмостки в
дворцовых залах, Джонс прибегает к "фальшивой стене" - декоративному порталу, обрамляющему сцену. В дальнейшем он изобретает подвижные кулисы, передвигающиеся на верхних и нижних роликах,
предвосхищая кулисную систему театра Фарнезе. Театральная деятельность этого великого реформатора английской сцены закончилась
в 1642 г. вместе с декретом парламента о закрытии театров.

В тридцатые годы XVII столетия кулисная сцена, богато оснащенная машинами, появляется в испанском театре. Но особенно мощное влияние оказал итальянский театр на французское театральное искусство. Итальянские мастера начинают работать во Франции уже в конце 16 века. Среди спектаклей этого времени наиболее значительной явилась постановка Бальтазарини комедийного балета под названием «Цирцея и ее нимфы» в большом зале Бурбонского дворца  (1591 г.), а в 1617 г. парижан изумляет Франчини постановкой балета "Освобождение Ринальдо" на музыку Гедрона, в которой, как пишет автор либретто Дюран, "пышность и великолепие представленного поразили всех присутствующих". В этом спектакле впервые
на европейской сцене используется поворотный круг, который производил две смены декораций.

Еще больший успех имел, как его называли, "маг и волшебник сцены" Джакомо Торелли, начавший свою деятельность в Париже в 1645
г. в театре "Пти-Бурбон" постановкой оперы Сократи "Притворная безумная". В этом спектакле Торелли демонстрирует множество чистых
перемен и массовые полеты исполнителей и колесниц над сценой.
Правда, парижане уже были знакомы с техникой массовых полетов -
еще в 1619 г. на представлении балета "Приключения Танкреда" полетная машина поднимала и опускала облако с 28 музыкантами. У Торелли артисты балета не только летали, но одновременно исполняли в
воздухе танцевальные номера. По поводу этого спектакля придворная
газета писала, что на зрителей менее всего произвели впечатление игра актеров, музыка и поэзия, поскольку все были восхищены действием искусных машин, моментальными сменами декораций.

В 1662 г. Торелли покидает Париж, и его место занимает другой
итальянец - Виграни. Преемник Торелли, тесно сотрудничая с драматургом Ж.-Б.Мольером и композитором Ж.-Б.Люлли, создает ряд интересных, в духе времени постановок. Ему поручают оборудование нового оперного театра в Тюильри.

Построенный архитектором Амандини театр вошел в историю театральной архитектуры под названием "Зал машин". При длине зрительного зала 30 м глубина сцены составляла 44 м. Такая колоссальная даже
для нашего времени глубина объясняется желанием поместить на ней
как можно больше кулисных машин и прочих механизмов для постановки феерических оперно-балетных спектаклей. Движение десятков
кулисных машин осуществлялось при помощи сложной системы веревок, блоков, лебедок и противовесов, связывающих кулисные станки и
подъемы падуг в единую систему. Размеры сцены, значительно превосходящие габариты зрительного зала, необычное количество разнообразной машинерии вполне оправдывают данное этому театру название.

Особенно шумного успеха театр достигает, начиная с 1731 г., благодаря таланту художника Сервандони. Он довел применение кулисных
машин до высшего предела, создав особый вид представления, основанного исключительно на демонстрации технических возможностей театра. Синтетическое искусство театра Сервандони подменил занимательным зрелищем, в котором безраздельно властвовали архитектор, художник и механик. Впоследствии этот театр был перестроен, и на месте бывшей сцены размещены зрительный зал и сценическая площадка.

Оформление драмы отличалось не только более скромным набором технических средств, но и своеобразным решением многокартинного спектакля, особенно ярко проявившимся в жанре трагедии и трагикомедии. Здесь сочетались традиции симультанной сцены с новыми
Требованиями барочного театра. Одновременная установка декораций
разных картин восходит к традициям средневекового театра, но объясняется чисто практическими его нуждами.

Бродячие труппы итальянских комедиантов, разъезжавших по европейским странам, естественно, стремились к портативности и мобильности декорационного оформления. Не имея возможности менять декорации в чистых переменах, публичный драматический театр
соединил различные места действия в единую декорацию. Хотя поплановый принцип расположения декораций и сохранен, но от правильной симметрии картины не остается и следа. Художники согласно  домов, тюрем, скал, пещер, крепостных стен, кораблей, садов и прочих мест действия. Сочетание разнородных элементов декораций в одной картине предопределяло эклектичность и пестроту общей композиции. Конкретное место действия, как правило, обозначалось выходом актеров из-за соответствующей части декорации.
Симультанный принцип оформления спектакля широко представляй в ряде рисунков того времени, среди которых особую ценность
представляют зарисовки декоратора "Бургундского отеля" Лорана
Мазло, относящиеся к 1634 г.

В отличие от оперно-балетных постановок драматический театр требовал более тесных связей между актерским действием, мизансценой и
отдельными элементами оформления. Поэтому, помимо живописных
декораций, здесь применялись объемные детали, обыгрываемые актерами .В монтировках Маэло и других подобных источниках указывается на необходимость небольших возвышений лесенок ,балюстрад, алтарей ,а также различных предметов мебели. Наиболее канонизированное оформление пасторалей с их обязательным набором декораций; скал, гротов, фонтанов, лиственных арок- предусматривало наличие дерена в середине сцены. От него по ходу действия отламывали ветки, на стволе вырезали имена и т.д.
Начиная с середины XVII в. строгие правила единства места находят свое отражение в театрально-декорационном искусстве. На сцене
драматического театра вновь утверждается принцип неподвижных декораций. Родоначальник класс ицистской трагедии Французский драматург Пьер Корнель, признавая в отдельных случаях неизбежность
нескольких мест действия, декларирует единую декорацию для всего
спектакля. Одни и те же декорации, по его мнению, в разных спектаклях должны обозначать то Рим, то Константинополь, то Париж, то
другие города мира. Оформление спектакля лишается примет эпохи,
точного места действия. Помпезные дворцовые залы, созданные рукой живописца-декоратора, заполняют европейскую сцену и господствуют там на протяжении почти полутора веков.

Ярусный театр

XVII в. в истории театра знаменателен не только коренными преобразованиями в области сценической техники, но и достижениями
театральной архитектуры. Становление публичных театров обусловило новые требования к размещению зрителей, к формированию театрального пространства.

Первые публичные театры начали появляться еще в последней четверти XVI в. В 1576 г. в Лондоне строится здание "Театра". Вслед за ним
на берегу Темзы воздвигается еще ряд театральных зданий, в том числе
и знаменитые "Лебедь" и "Глобус" (рис. 13). Во Франции первая профессиональная труппа, возглавляемая Леконтом, давала спектакли в
"Бургундском отеле". А для постановки классицистских трагедий в 1634 открывается театр "Маре". В Италии самым распространенным жанром была опера. Поэтому публичные театры строились главным образом для постановок оперных спектаклей. Так в Венеции за период с 1637 по 1710 г. было построено девять оперных и только два драматических театра.
Небольшие амфитеатры придворных театров не могли удовлетворить интерес к театральному искусству, возросший среди буржуазно-демократических слоев населения. Потребовалась разработка новых
принципов компоновки зрительного зала, предусматривающих, с одной стороны, четкое разделение публики по сословным признакам, а
с другой - размещение на минимальном пространстве максимального
количества мест. Так возник ярусный, или ранговый театр. Его прототипом можно считать балконы гостиничных дворов Испании, где играли бродячие труппы, галереи, опоясывающие зрительные залы английских театров. Окончательный вид ярусы получили в театре "Сан- Кассиано", построенном в Венеции в 1639 г.

Первоначально ярусы этого театра представляли собой сплошные
открытые балконы, расположенные один над другим в три этажа. В
последующих постройках дифференциация публики не только по
сословным, но и по фамильным признакам привела к разделению
балконов на отдельные изолированные друг от друга ложи. Каждой
ложе придавалась так называемая аванложа - небольшой салон, расположенный по другую сторону коридора, опоясывающего зрительный зал. Позднее в некоторых театрах оба помещения стали вплотную примыкать друг к дугу. Разделение зрительских мест на отдельные самостоятельные ячейки освобождало театр от необходимости строить большие фойе и кулуары. Поскольку ложи абонировались семьями, жизнь публики во время спектакля протекала в этих замкнутых помещениях. Там встречали знакомых, обменивались впечатлениями.

Ярусная система резко дифференцировала качество отдельных мест в отношении видимости сцены. Так максимальный угол зрения в Венском придворном театре по средней оси зала равен 3Г, а по оси видимости из верхней ложи, примыкающий к порталу сцены, увеличивается до 44 градусов. Разность между этими углами в московском Большом театре составляет 27 гр.

Таким образом, зрители, сидящие в верхних боковых ложах, могли видеть только первый план сцены, да и то в сильном искажении .Что касается декораций, то их перспективное построение по-прежнему рассчитывалось из центральной точки  зрительного зала.

Первые ярусные театры предназначались для оперы. Не условия видимости сцены являлись предметом главных забот архитектора, а После многочисленных поисков, теоретических расчетов и практических проверок был выработан тип построения в виде усеченного эллипса или подковы, который получил название "итальянской кривой".

Что касается видимости, то и этот театр не смог преодолеть противоречий, присущих сочетанию глубинной коробки с вертикальной схемой расположения зрительских мест. Хорошая видимость сцены обеспечивается только с центральной части зала.

Сцена театра Ла Скала - классическая коробка с развитой системой кулисных машин. Почти квадратная в плане, она имеет увеличенные, по
сравнению с другими сценами, закулисные пространства. При раскрытии портала равном 16 м ширина сцены составляет 26 м, а вместе с пространствами, находящимися за колоннами,-36 м. Трюм и верх сцены, а также обслуживающие помещения развиты недостаточно.

Уделяя основное внимание акустике, планировочным решениям
сцены, итальянские зодчие скупо и маловыразительно разрабатывают
внутреннюю архитектуру зданий. Входные вестибюли, зрительный зал,
портальная стена сцены, как правило, бедны по архитектуре, монотонны по членениям, пластике. В противоположность итальянцам, французские архитекторы стремились к необычайной пышности и богатству архитектурного декора, к максимальному увеличению парадных помещений для публики.

Истоки французского ярусного театра можно найти в первом театральном здании, построенном в Париже: ярус лож опоясывал прямоугольный зал "Бургундского отеля" (1548 г.). Во второй половине XVIII
В. прямоугольная форма зрительного зала, характерная для Франции,
сменяется эллипсовидной. Первым строителем театра этого типа был
архитектор Жермен Суфло, который в 1756 г. театром в Лионе положил начало новой ступени развития французской театральной архитектуры. Театр в Лионе явился первым театром, построенным в виде отдельно стоящего здания, открытого со всех сторон. Для французского театра характерны широкое раскрытие портала, укороченный зрительный зал, в плане приближающийся к полному кругу, а также особый рисунок припортальной зоны. Сопряжение прямой части зала (в зоне портала) с полуэллипсной кривой ясно выражено в Большом театре г. Бордо (построен архитектором В.Луи в 1780 г.). Ярусы выполнены в виде балконов, отделенных друг от друга колоннами (рис. 15).
Весьма показательно отношение главных частей театра к общей площади здания. Зрительская часть входные вестибюли, парадные лестницы, фойе, гардеробы занимает почти половину всей площади застройки. (Для сравнения укажем, что эти помещения в театре "Ла Скала" занимают лишь 1/5 часть общей площади здания.) Вторая половина отведена зрительному залу и сцене. Впервые в мировой практике архитектор закладывает сцену, ширина которой в два раза больше ширины портала. При ширине зеркала в 12 м ширина сцены равна 24,5 м. Обширные закулисные пространства представляют большую свободу в заготовке декораций и удобны для размещения актеров, занятых в массовых сценах. Отметим, что пропорции данной сцены почти точно соответствуют современным нормам проектирования театров.

Необычным для того времени было и устройство трюма. В отличие
от остальных театров трюм театра в Бордо состоит из четырех ярусов
общей высотой 10 м. Многоярусный трюм рассчитан на опускание туда в целом, не свернутом, виде плоских декораций. Таким образом, помимо горизонтального движения декораций в чистых переменах, Появилась возможность вертикального их перемещения. Но не только вниз под сцену, но и наверх, так как высота от планшета до верхнего перекрытия в два раза превышает высоту портала.
Развитие классического ярусного театра Франции завершает Большая опера Парижа, построенная Шарлем Гарнье в 1875 г.  Грандиозный замысел архитектора воплотил все лучшее, что найдено французскими зодчими на протяжении последнего столетия.

Тема 4.  ПОИСКИ НОВЫХ ФОРМ СЦЕНЫ
Волна дискуссий, манифестов, теоретических трудов по переустройству театра, возникшая еще в XVIII в. во Франции, практически
не привела к действительному изменению системы оформления
спектакля и к существенным изменениям взгляда на технику сцены.
В наибольшей степени реформаторское движение коснулось театральной архитектуры. Театральное зодчество стремится отказаться от пышности и вычурности театра барокко и восстановить строгие классические формы театрального здания античной эпохи. Один за другим появляются проекты театров с развитой авансценой-просцениумом, на которую можно попасть через один из трех выходов в стене, отделяющей переднюю сцену от остального сценического пространства. Таковы проект Кашена для нового здания Театра комедии в Париже и проект архитектора В. Феррарезе, которые предполагали расстановку декораций за пределами передней сцены  позади арок, как в театре Палладио.
 
Если действительно в конце XVIII в. "назревающая реформа театрального здания проходит мимо деятелей самого театра, актеров, режиссеров и театральных художников, оставаясь в руках архитекторов, далеких от его специфических нужд и практических особенностей", то со второй половины XIX в. проблема формы сцены, театральной техники и принципов художественного оформлении спектакля становится уже общетеатральным делом.
Реформы Шинкеля и Земпера

Центром реформаторского движения становится Германия. Немецкие архитекторы Карл-Фридрих Шинкель (1781-1841 г.) и его последователь Готфрид Земпер (1803-1879г.) активно пропагандировали идею возврата к античному театру. Основной смысл их предложений сводился к критике иллюзорной сцены-коробки. Программа Шинкеля ясно изложена в пояснении к проекту сцены нового типа: "В греческом театре не было и следа иллюзорности. В современном театре зритель становится рабом сценической обстановки и его фантазии ни чего не приходится дополнять; уже один взгляд на просцениум показывает ему, что он находится в театре... Если бы наша сцена вместо сложной декорации представляла только стену с одной картиной на ней, она служила бы символическим фоном и давала возможность свободного развития фантазии".
На основе этого Шинкель создает проект театра, в котором основной площадкой для игры служит обширная авансцена, находящаяся внутри глубокого портала. За ней расположена Обычная сцена с постоянными кулисами. Она лишена механического оборудования и невелика по размерам, так как предназначается только для установки фоновых декораций. Обе части сценического пространства разделяет занавес, перекрывающий портал. На авансцену актеры могут попасть только при открытом занавесе - никаких других выходов из-за кулис на переднюю сцену нет.

Особый интерес представляет решение оркестра. Для того чтобы
голос актеров доминировал над звучащим оркестром, а музыканты не
мешали зрителям смотреть на сцену, архитектор предлагает заглубить
оркестровую яму против уровня авансцены на высоту человеческого
роста , т.е. на 1,9 м. Помимо этого, по мнению Шинкеля, оркестровая
щель создает необходимое отдаление сцены от зрительного зала, нечто вроде нейтральной полосы , разделяющей оба пространства.

Критикуя ярусную систему расположения зрительских мест, Шинкель предлагает свой вариант решения, который явился крупным
вкладом в организацию зрительского пространства. Взяв за образец
античный амфитеатр, он придает ему секторальную форму, которая
наилучшим образом отвечает условиям сцены-коробки. Такой амфи-
театр до сих пор считается одной из лучших форм расположения зри-
телей в закрытом театральном зале.

Новаторские предложения Шинкеля не нашли реального воплощения при его жизни. Сооруженный по его проекту Королевский театр в Берлине, в общем, продолжает традиции театрального здания
ярусного типа с глубинной сценой. Но впоследствии его разработки в
области зрительного зала и размещения оркестра легли в основу театрального строительства.

Последователь Шинкеля архитектор Земпер также стремился к
реставрации античных принципов. Получив в 1835 г. заказ на проектирование придворного театра в Дрездене, он разрабатывает в первоначальном варианте идею трехчастного портала, за которым располагается вытянутая по ширине сцена.

Но, как и Шинкелю, Земперу не удалось в полной мере осуществить свои замыслы на практике. Новаторские предложения архитекторов не находили понимания и поддержки руководства придворными театрами. Построенные им театры в Дрездене и Вене в принципе
не отличаются от обычных театральных построек того времени. Для
того чтобы осуществить коренные реформы, нужно было привлечь
крупного деятеля театра, свободного от предрассудков, штампов и
сложившихся традиций. Нужна была сильная творческая личность,
которая бы не только оценила новаторские предложения, но и сама
активно участвовала в разработке новых идей. Такой личностью явился выдающийся немецкий композитор Рихард Вагнер.

В 1872 г. в городе Байрейте состоялась закладка театра, предназначенного для постановок вагнеровских опер. Автором проекта был
Г.Земпер, но непосредственное строительство осуществлял архитектор
О.Брюквальд. В процессе строительства проект подвергся переработке. В него были внесены как самим композитором, так и Брюквальдом довольно существенные изменения, но главные идеи Земпера - секторальная форма амфитеатра и двойной по глубине портал - были осуществлены почти без изменений.
Театр Вагнера - первый театр с демократической системой размещения зрителей. 
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Общее число мест тридцати рядов амфитеатра и кресел, поставленных в ложах, равно 1650. Благодаря отсутствию радиальных и круговых проходов, значительному углу построения сектора наибольшая удаленность последнего ряда от сцены (не считая лож) доведена до 29 м. Это не мало, но и не слишком много по сравнению с другими залами подобного типа, а также с некоторыми ярусными театрами.

Авансцена и оркестровая яма размещены в толщине двойной портальной арки. Между передней и задней арками проложены Лестницы, соединяющие авансцену с закулисными помещениями. Здесь, как и в проекте Дрезденской оперы, сказалось стремление автора считать главным местом для актерской игры авансцену и Первый план глубинной части.
Эта идея была активно поддержана Р.Вагнером. По его предложению, для того чтобы сократить расстояние между актером и зрителями, оркестр был сильно заглублен, а значительная его часть расположена под нависающей над ним авансценой. Таким образом в Байрейтском театре авансцена получает полную самостоятельность, и действие на ней может развиваться даже при закрытом занавесе. При этом огромная сцена, имеющая 28 м ширины и 23 м глубины, плохо просматривается с крайних мест, откуда не видна половина сценической площадки.

Театр Вагнера определил важный этап в истории современной сцены Амфитеатральная форма зрительного зала явилась выражением
новых эстетических требований. Отсутствие ярусов не только ликвидировало сословное разделение публики, но и объединило их в единой
компактной массе. Идею объединения зрительного зала и сцены олицетворяют выдвинутая и развитая авансцена и боковые стенки напоминающие кулисы, расставленные по обеим сторонам зрительного зала. Линия этих стенок в плане продолжает линию сценических кулис.

Реформаторская деятельность Шинкеля и Земпера протекала главным образом в теоретическом плане. Но, не смотря на это и ряд существенных недостатков, элементов эклектики в их проектах, она оставила заметный след в истории театра и позднее послужила основой для новых поисков решения театрального пространства.

Н а правления развития сцены на рубеже XIX-XX веков

В конце XIX и первой четверти XX столетия начался следующий
этапный период развития театральной сцены. Научно-техническая революция, возросший интерес к театру среди различных слоев населения
в европейских странах определили новое место театра в общественной
жизни. Театр становится не только средством развлечения, но и ареной
идеологической борьбы, трибуной передовой, прогрессивной мысли.

В 80-е - 90-е годы заявляет о себе плеяда выдающихся режиссеровноваторов, во многом определивших принципы современного театра- К.Станиславский и В.Немирович-Данченко, а несколько позже
В.Мейерхольд и Е.Вахтангов в России, Э.Поссарт, М.Рейнхардт и
Э.Пискатор в Германии, А.Антуан, Ж.Копо, Ф.Жемье во Франции и
ряд других.

Отрицая старые, консервативные формы театрального искусства,
они начали поиск новых путей развития сцены. Вопросы формообразования сцены и зрительного зала занимают теперь не только архитекторов, но и многих деятелей искусства. Пересматривая сложившиеся формы театрального пространства, практики и теоретики ищут пути создания наилучших условий восприятия, экспериментируя не только в проектных предложениях, но и в постройке ряда театральных зданий. Особенно активно этот процесс протекал в первые десятилетия XX в.

Суммируя все идеи, выдвинутые в это время в театральной архитектуре, можно выделить три главнейших течения. Первое продолжало пропагандировать идеи Шинкеля и Земпера и заключалось в развитии просцениума как основной игровой площади в сочетании с неглубокой сценой обычного типа. Второе полностью отказалось от глубинной сцены, перенеся сценическое действие на площадку, помещенную в объеме зрительного зала. И, наконец, третье рассматривало традиционную сцену как основной тип сцены, но с максимальной ее модернизацией в области архитектуры и техники. Некоторые проекты сочетали элементы двух или даже трех названных течений, пытаясь обосновать идею универсального театрального пространства.

Наиболее последовательным продолжателем реформаторской
деятельности Шинкеля и Земпера был немецкий режиссер Г. Фукс, выдвинувший идею рельефной сцены. Объясняя понятие рельефной сцены, Фукс говорит о том, что "исходящие от сцены зрительные впечатления создают представление рельефа"7, что на глубинной сцене обилие бутафории, различные движения на задних планах сцены сглаживают
ощущение трехмерности фигур исполнителей, действующих среди них.
По его мнению, чем больше актеров выступает в одной плоскости, особенно в кульминационные моменты спектакля, тем они сильнее воздействуют на зрительный зал. Фукс отказывается от применения иллюзорных декораций. У него актер должен действовать на каком-то фоне,
который с помощью освещения создает впечатление того или иного
места действия.
Совместно с архитектором М.Литтманом он сначала разрабатывает проект "реформированной сцены", а затем осуществляет постройку мюнхенского Художественного театра (рис.28)
[image: image6.png]Puc. 28.
Mionxenciuti Xydoxcecmeennoiii meamp.
Apx. M. Jlummman. 1907.

Inan. : 1 -opkecmp; 2 - 6rympenuii
npocyenuym; 3 - cuyena; 4 - 2opusonm




[image: image7.png]Puc. 28.
Mionxenciuti Xydoxcecmeennoiii meamp.
Apx. M. Jlummman. 1907.

Inan. : 1 -opkecmp; 2 - 6rympenuii
npocyenuym; 3 - cuyena; 4 - 2opusonm




Принципиальная схема этого театра мало чем отличается от проектов Шинкеля и Земпера. Амфитеатр зрительного зала секторальной формы отделен от сцены двойным порталом, в плоскости которого размещен скрытый от зрителей оркестр. Две лестницы, находящиеся между портальными арками, соединяют авансцену с боковыми
служебными помещениями. За порталом находится глубинная сцена. Подвижные декоративные порталы первого плана образуют так называемый "внутренний просцениум". Таким образом, в целом сцена разделено на три части. Первые две - авансцена и внутренний просцениум -предназначены для игры, а третья задняя для установки фоновых декораций. Благодаря этому сокращались паузы между картинами, действие на игровых площадках могло развиваться попеременно, для чего каждая из них была снабжена своим занавесом.

Принципиально важной задачей авторов этого театра было создание
таких пропорций сцены, при которых можно было бы отказаться от кулис и падут. Они считали, что только при этом условии наиболее правильно передается ощущение пространства и соблюдаются необходимые отношения между фигурой актера и масштабом изображения ландшафта на заднике. Поскольку зрителю не видны границы задника и он не может сравнить его размеры с размерами кулис и других условных рамок сценического пространства, то оно, пространство, теряет реальные размеры и кажется беспредельным. Поэтому ширина зеркала сцены, образуемая декоративными порталами, согласована с размерами горизонта так, чтобы боковые пространства сцены не просматривались из зрительного зала. Кроме этого, опускающаяся часть задней сцены позволяла маскировать стык горизонта с планшетом.

Особо важное место в создании внешней формы спектакля Фукс
уделяет освещению. Он пользуется главным образом системой верхнего света, которая, по его мнению, размывает предметы и фигуры актеров, дематериализует их, наполняя сцену особой световой средой. Путем комбинации степени освещенности передней и задней сцен он
пытается добиться разнообразных пространственных отношений и
при помощи света формировать само изображаемое пространство.

Несмотря на ряд положительных моментов художественной программы, выдвинутой сторонниками Шинкеля и Земпера, эта форма сцены не получила широкого распространения. Мюнхенский театр просуществовал всего один сезон (1907-1908 г.). Другие театры также имели
довольно непродолжительную историю. Плоская немеханизированная
сцена не давала возможности разнообразить объемно-пластическое решение спектакля, использовать динамику перемещения декораций.

Более решительный шаг к возрождению античных форм был сделан сторонниками открытой сцены. Эта тенденция наиболее ярко
воплотилась в проектах американского архитектора Нормана Бел Геддеса (1893-1958 г.) и художественных экспериментах выдающегося немецкого режиссера Макса Рейнхардта (1873-1943 г.). Особая роль в
этом отношении принадлежит проектному предложению другого немецкого режиссера Эрвина Пискатора (1893-1966 г.).

В одном из проектов Бел Геддеса сценическая часть перекрыта полусферой, а зрительный зал плоским потолком (рис.29). На стыке
двух перекрытий находится световая галерея для освещения сцены
верхнебоковым направленным светом. Сферическое перекрытие сцены имитирует небесный купол античного театра, создавая иллюзию
неограниченного пространства. Поскольку Бел Геддес предназначал
свой проект только для постановки "Божественной комедии", сцена
рассчитана на установку единой декорации, поэтому механическое
оборудование здесь отсутствует. Как видно из проекта, автор предполагал будущее оформление в виде строенного пластического рельефа.
Работы Бел Геддеса раскрывают новые формы сцены и представляют
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собой большой интерес с точки зрения развития массового театра.
Своеобразное решение театрального пространства, предложенное
Бел Геддесом, нашло свое продолжение в работах других
архитекторов и режиссеров.

После опыта постановок ряда античных трагедий на арене Берлинского цирка М.Рейнхардт в союзе с архитектором Г.Пельцигом разрабатывает проект театра, в котором аренная сцена сочетается с обычной. Идея создания комбинированной сцены и зрительного зала большой вместимости обозначала новый крупный шаг в развитии универсального театра массового характера.

Открытие берлинского Большого драматического театра, спроектированного Г.Пельцигом, состоялось в 1919 г. Рейнхардт задумывал
этот театр как театр высокой трагедии и политических спектаклей-митингов. Задание режиссера во многом определило особенности его
формы (рис.30).
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2500 кресел подковообразного амфитеатра с трех сторон охватывают
сильно выдвинутую игровую площадку, по форме напоминающую орхестру театра Фарнезе в Парме. Между ней и главной сценой пролегают
две зоны авансцен. Первая расположена в толще портальной стены и может трансформироваться в оркестр. Вторая является частью арены и
оборудована, как и первая, тремя подъемно-опускными площадками.

Главная сцена - глубинного типа. Ее уровень может изменяться по
вертикали в пределах 4 м вверх и вниз. Помимо этого, планшет сцены
механизирован поворотным кругом, диаметр которого равен 18 м.

Необычно решена и портальная стена. Здесь нет привычного портального обрамления. Зеркало сцены образуют плавно закругляющиеся боковые стены зрительного зала и нижний обрез декоративного
карниза. Наибольшая ширина зеркала сцены равна 30 м. Такое широкое раскрытие сцены подчеркивает величие сценического пространства и обеспечивает хороший просмотр основной сцены. Сокращение
размеров зеркала осуществляется выдвижением плоскостей, находящихся за капитальной стеной зала.

Наличие орхестры-просцениума, авансцены и коробки позволяет
варьировать формы сценической площадки для разных постановок. В одних случаях используется только площадка, находящаяся в центральной
части зала и представляющая собой классический тип пространственной
сцены, в других - глубинная коробка, в-третьих, - все части сцены объединяются в единое целое. Когда действие происходит только на главной
сцене, просцениум превращается в партер.

Как уже говорилось, этот театр строился для постановок высоких
трагедий, и исходным принципом формирования театрального пространства была античная ясность, строгость и монументальность.

Сферический жесткий горизонт основной сцены и купол, нависающий над центральной частью зала, создают иллюзию безграничности окружающей среды и завершают обширную пространственную композицию.

Купольное перекрытие зрительного зала, на котором особенно настаивал Рейнхардт, поставило перед архитектором сложные задачи акустических расчетов. 
Для получения хорошей акустики зала пришлось прибегнуть к ряду концентрических колец, опоясывающих внутреннюю поверхность купола. Кольца, выполненные в виде сталактитов, придали архитектурному декору зала весьма экзотический вид, который плохо согласовывался с жанровым предназначением этого театра.

Идея развертывания действия среди зрителей, осуществления тесных контактов между ними и актерами глубоко волновала и другого
крупнейшего немецкого режиссера, создателя "Пролетарского театра" Э.Пискатора. В своих спектаклях, насыщенных острой публицистикой, революционным пафосом, Пискатор широко использовал
проекционные декорации, кадры кинохроники и различную сценическую технику. Он считал, что современный массовый театр "как
орудие борьбы пролетариата за свое освобождение" не может замыкаться в узких рамках итальянской аристократической сцены. Активное соучастие зрителей в театральном представлении, вовлечение их
в атмосферу спектакля путем вынесения сценического действия непосредственно в гущу зрительских мест таковы основополагающие
принципы строительства нового театра. Ничто не должно разделять
актера и зрителя - ни условная рама портала, ни театральный занавес.
Окруженный со всех сторон декорациями, зритель становится непосредственным участником событий пьесы.

Новаторские замыслы Пискатора нашли воплощение в проекте
театра, выполненном архитектором Вальтером Гроппиусом в 1928 г. В
историю театра этот проект вошел под названием театра Пискатора
(рис.31).
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Зрительный зал имеет овальную форму и заполнен рядами высокого амфитеатра. Наибольшая часть амфитеатра закреплена неподвижно и охватывает полукольцом нижние ряды, установленные на поворотном круге. В этот круг вписан другой, меньшего диаметра. В нем размещены съемные кресла партера. К передней части зала примыкает полностью раскрытая зрителям сцена с небольшими резервами типа карманов по бокам. Оборудование сцены состоит из рельсовых ходов для накатных площадок и полукруглого горизонта. Подвижные площадки вместе с установленными на них декорациями могут перемещаться как по сцене, так и по специальному пандусному коридору, проходящему вокруг зрительного зала.
Эффект создания изобразительной среды, окружающей зрителей, усиливается различного рода проекциями, которые отбрасываются на серию экранов, заменяющих капитальные стены Зрительного зала. Это могут быть
как статические проекции, так и синематографические, в зависимости от требований данной постановки. Ряд кинопроекционных аппаратов установлен также и за сценическим горизонтом.
Большой и малый круги зрительного зала предназначались для образования арены. Для этого с малого круга снимаются кресла, а большой
разворачивается на 180°. Таким образом, действие спектакля могло развертываться на самой сцене, на просцениуме и в середине зрительного зала. В сущности, эта схема развивает принцип театра Рейнхардта, но решена гораздо интереснее и смелее. В отличие от просцениума берлинского Большого
драматического театра арена Гроппиуса-Пискатора полностью окружена местами для зрителей и, помимо вращательного движения, может перемещаться по вертикали, разнообразя динамическую структуру постановки. Принципиальное значение имеет также идея движения декораций и особых площадок для хоров и оркестров вокруг зрительного зала и превращения его стен в киноэкраны.

Что касается совершенствования традиционных форм сцены и модернизации ее оборудования, то это направление получило в театральном строительстве преобладающий характер. Важнейшей его предпосылкой явилось бурное развитие технических средств, которые могли
быть быстро введены в театральную практику.
Механизация сцены-коробки
Техническое перевооружение старой сцены почти одновременно начало развиваться по трем направлениям. Каждое из них отдавало предпочтение одному из видов основного оборудования: подъемно-опускному планшету, вращающейся сцене или накатным площадкам.

Механизированные подъемно-опускные площадки были испробованы инженером Керуэлем в парижском театре Гетэ еще в 1870 г. На
сцене этого театра он применил гидравлический привод, который перемещал не только отдельные участки сцены, но и два занавеса. Установка гидравлических подъемников предполагалась и на сцене строящейся парижской Большой оперы, но Гарнье отказался от новой
техники, заменив ее привычными машинами классического театра.

Опыт Керуэля использовала австрийская компания по сценическому оборудованию под названием "Асфалейя" (рис.32).
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 В 1883 г. на Венской электротехнической выставке она представила образец гидравлического
оборудования сцены. И вскоре после этого новое оборудование было осуществлено на сценах венского "Бургтеатра" и Будапештской оперы.

В Будапеште мощные гидравлические установки поднимали целые планы сцены на высоту до 4 м и опускали их на 2,3 м ниже отметки уровня планшета. Каждый план был разбит еще на три самостоятельных
подъемника, которые могли действовать раздельно и одновременно Кроме этого, подъемные части планшета поворачивались вокруг своей оси и наклонялись в разные стороны. Примитивные подъемники клапанов были заменены металлическими выдвижными фермами с той же системой привода. Эти фермы могли поднимать из-под сцены плоские декорации высотой более 11м. Гидравлическую силовую установку получили также все 104 штанкетных подъема.
Так театр обрел возможность "слома" ровной плоскости сцены и разнообразного изменения ее рельефа. Как сказал известный немецкий театральный инженер Ф.Краних, "планшет получил жизнь". Механизация сцены подъемно-опускной системой создавала заманчивую перспективу для творчества режиссеров новой формации. "Самая большая
неприятность - сценический пол, его плоскость, - писал режиссер
Вс.Э.Мейерхольд. Как скульптор мнет глину, пусть будет измят пол сцены и из широко раскинутого поля превратится в компактно собранный
ряд плоскостей различных высот". А.Я.Таиров мечтал о сцене, которая
была бы "гибкой и послушной клавиатурой".
Широкое применение подъемно-опускная сцена находит в немецком и отчасти австрийском театре. Особенно развитые системы предусматривали комбинацию подъемного планшета с накатными платформами. Наиболее ярким примером такого сочетания является драматическая и оперная сцены Дрездена.

Драматический театр или, как его называют, "Дом у Цвингера" в Дрездене был завершен строительством в 1913 г. Планшет этого театра разделен на три подъемно-опускных плана размером 6 х 18 м каждый (рис.33)

[image: image12.png]Puc. 33.
Jpamamuuecicuii meamp 6 Jlpesoene.

Apx. B.JIoccos, M. Kione. 1913.
IIpodonoistii paspes.

1 - orcecmicutl 20puzonm; 2 - nodoemno-
onycKHoll naan 3 - HaKamubte NAOWAOKY;

4 - naxamivie NAOWAOKU 6 KapMane mpioma




[image: image13.png]Puc. 33.
Jpamamuuecicuii meamp 6 Jlpesoene.

Apx. B.JIoccos, M. Kione. 1913.
IIpodonoistii paspes.

1 - orcecmicutl 20puzonm; 2 - nodoemno-
onycKHoll naan 3 - HaKamubte NAOWAOKY;

4 - naxamivie NAOWAOKU 6 KapMane mpioma




[image: image14.png]Puc. 33.
Jpamamuuecicuii meamp 6 Jlpesoene.

Apx. B.JIoccos, M. Kione. 1913.
IIpodonoistii paspes.

1 - orcecmicutl 20puzonm; 2 - nodoemno-
onycKHoll naan 3 - HaKamubte NAOWAOKY;

4 - naxamivie NAOWAOKU 6 KapMane mpioma




На уровне сцены нет ни карманов, ни декорационных складов.
Все это размещено в огромных помещениях трюма, имеющего общую высоту 18 м. В обоих карманах трюма находятся подвижные платформы с автономнымелектроприводом. Размер платформы  одинаков  с размером опускных планов. Заготовленные на фурах декорации выкатываются
на опущенный план и поднимаются им на уровень основной сцены.
Интересно устройство жесткого купольного горизонта. Вся его огромная поверхность покрыта тысячами маленьких отверстий. Комбинацией включения лампочек, расположенных за горизонтом, можно создавать разнообразную картину звездного неба. Высота горизонта 22 м. Уникальное оборудование этого театра завершают штанкетные подъемы, поднимающиеся от планшета на высоту до 30 м. Половина подъемов приводится в действие гидравликой.
Еще более внушительную картину представляло механическое оборудование   оперного  театра. Вся игровая часть сцены состояла из семи подъемно-опускных планов. В обычном положении четыре задних плана находились в опущенном состоянии, а их места занимали таких же размеров платформы, катающиеся по рельсовым ходам по направлению к зрительному залу (рис.34).
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 Во время перестановки подъемники первых планов   вместе   с   декорациями отыгранной картины опускались в трюм. Платформы с оформлением следующей картины подавались на игровую площадку, а освободившееся пространство заполняли подъемники задних планов. Пока шло действие, опущенные в трюм декорации заменялись другими.
Транспортировка декораций  из трюма на сцену производилась при помощи специального гидравлического подъемника, находившегося в пределах арьерсцены. Ряд театров разрабатывает и осуществляет на практике строительство двухэтажных подъемных сцен. А еще раньше в 1879 г. лифтовая сцена была сооружена в Нью-Йоркском театре на Мэдисон сквере. Двухэтажный подъемник, площадью равный величине игровой площадки, при помощи системы лебедок и противовесов перемещался по вертикали, открывая зрителям то один, то другой планшет с установленными на нем декорациями (рис.35)
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В целом это две самостоятельные сцены, поставленные друг на друга и жестко связанные между собой единым каркасом. Когда действие идет на нижней сцене, верхняя находится за пределами портала. При перемене весь подъемник опускается, верхний настил подходит к основному уровню
сцены, а нижний уходит в трюм. Смена декораций происходит как в
надпортальном пространстве, так и в трюме.
В Европе в этот период лифтовые сцены строятся в Хемнице, Гамбурге, Осло. Наибольшую известность приобрел парижский театр Пигаль архитекто Ч.Сидис, 1928 г. (рис.36)
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Здесь построено два лифта, делящих сцену по поперечной оси на две равные части. Помимо лифтов, сцена была оборудована колосниками с рядом штанкетных подъемов для применения подвесных декораций.

Игровая часть сцены состояла из двух площадок по 139 м2 каждая. Площадки могли перемещаться как по вертикали - от пола трюма до колосников (50 м), так и в глубину оцены. "Отыгравшая" декорация, установленная на площадке первого плана, могла опускаться для замены вниз под сцену или скрываться за верхним обрезом сценического портала. Её место в игровой зоне тотчас занимала вторая площадка, выкатываемая из глубины сцены. Кроме этого, первая площадка была оснащена двенадцатью, а задняя
шестью автономными подъемниками для изменения рельефа игровой
зоны и осуществления сценических эффектов.

Подъемными механизмами была оборудована и авансцена, настил
которой мог опускаться ниже сцены, образуя оркестровую яму, и останавливаться на уровне пола зрительного зала. При проведении танцевальных вечеров пол выравнивался по горизонтали.

В конце XX в. эти принципы механизации легли в основу технической концепции парижского оперного театра "Бастилия".

Изобретение подъемного планшета сцены как средства быстрой перемены объемных декораций на первый взгляд вселяло большие надежды. Первыми эту новинку подхватили музыкальные театры. Специфика оперного спектакля требовала сложного декорационного оформления, основанного на принципе иллюзорной диорамы. Если раньше театр довольствовался плоскостными живописными декорациями, то теперь появилась возможность оформления сцены монументальными конструкциями, сложными рельефами, многочисленными станками.

Система поплановых подъемников, особенно в сочетании с накатными площадками, вполне соответствовала новым требованиям времени. Однако опыт работы на сцене, оборудованной исключительно системой подъемно-опускных планов, скоро показал, что такая механизация не решает проблемы мгновенности смены мест действия. Правда, на самую сложную перемену теперь затрачивалось время, исчисляемое не десятками, а единицами минут, но все же перемены были достаточно продолжительными.

Внедрение новой техники привело к известному парадоксу, если
раньше кулисные машины производили мгновенные смены декораций
на глазах у публики, то теперь на время перестановки театр начал закрывать занавес. Данная система была направлена на быструю перемену
сложных декорационных установок, и в этом отношении она целиком
оправдала себя. Но проблемы непрерывного развития действия, динамической смены декорационных композиций она не решала.

Этот недостаток особенно сильно выявился при лифтовом оборудовании, так как оно заранее обрекало художников на единообразное
пластическое и кинетическое решение спектакля. Одного вертикального перемещения декораций слишком мало, чтобы использовать технику для выполнения художественных задач. Уникальная техника театра Пигаль, которая по замыслу его строителей должна была обеспечить максимальные условия для творчества, в результате оказалась ненужной. "До настоящего времени ни одной постановкой не удалось оправдать необходимость этого грандиозного сооружения".10 Это сказал известный специалист в области театральной техники Сонрель в 1943 г., т.е. спустя четырнадцать лет после открытия театра Пигаль. По меткому выражению одного из современников, парижский театр "явился заговором бездушных инженеров против живого искусства театра".
Вот почему наряду с перемещающимся подъемным планшетом европейский театр стал внедрятьт и совершенствовать принцип пово-
ротной сцены, который более гибко решал запросы режиссуры.

Как известно, идея смены декораций при помощи их вращения
принадлежит итальянскому художнику XVII в. Франчини. С середины XVIII в. поворотный круг становится основным оборудованием сцены японского театра Кабуки. В Европе история поворотной сцены начинается с 1896 г., когда немецкий инженер К.Лаутеншлегер построил для постановки оперы Моцарта "Дон Жуан" в Мюнхенском придв этой техники резко сократило время, необходимое для перемены декораций. Если раньше, по словам директора этого театра Э.Поссарта, на подобную перемену требовалось не менее часа, то теперь вся перестановка укладывалась в 15 сек. Вслед за этим Лаутеншлегер разрабатывает еще более совершенную конструкцию. Для того чтобы увеличить постановочные возможности крута, он предлагает совместить принципы вращающейся и перемещающейся сцен. Иными словами, снабдить поворотный круг системой подъемно-опускных площадок. В новом проекте 24-метровый в диаметре круг вращается вместе с двумя этажами трюма (рис.37).
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Внутри поворотного трюма находится десять подъемно-опускных площадок разных размеров. Примечательно, что, проектируя столь необычное для того времени оборудование, Лаутеншлегер не отказывается от старой техники кулисных машин, а предполагает размещать подкатные устройства в
первом трюме круга
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Подъем и спуск площадок был возможен только при определенном положении круга, что, естественно, является крупным конструктивным недостатком. Но, несмотря на это, значение изобретения трудно переоценить. Сложность и дороговизна барабанного круга не позволили сразу осуществить данный проект. Лишь через несколько лет некоторые театры, в том числе и Московский Художественный, начали перестройку своих сцен.

Возможность быстрой смены павильонов и объемно пространственных декораций привлекла
внимание многих режиссеров, архитекторов и конструкторов. Один за другим появляются проекты,
развивающие принципы поворотной сцены. Это и различные комбинации вращающихся колец и
кругов, системы смежных дисков и т.п. Уже в 1905 г. на сцене Венской оперы художник А. Роллер и
инженер А.Беннер решают монтировку оперы Р.Вагнера "Золото Рейна" на двух смежных кругах диаметром 11м каждый. В 1931 г. Р.Биркенгольц публикует проект сцены, в котором повторяет схему трех кругов, но в отличие от прежних систем устанавливает на среднем диске четыре дополнительных (рис.38). Каждый из этих кругов, точно так же как и оба круга, находящихся на первом плане, представляет собой
самостоятельные сцены и разбит на три игровые площадки. Кроме
этого, декорации могут устанавливаться и на участках, находящихся
между малыми дисками центрального круга. До начала спектакля од-
новременно могут быть смонтированы декорации 22 картин. Биркен-
гольц отказывается от подвесных декораций, заменяя колосники
жесткими купольными горизонтами на каждом круге. Функции антра-
ктного занавеса выполняет цилиндрическая в плане стена, которая хо-
дит по окружности большого круга.

Идея поворотного кольца получила максимальное выражение в
проекте Дюмонта и Розенберга (рис.39). Гигантское кольцо, по своим размерам в четыре раза превышающее длину зрительного зала,
разделено на семь участков. Часть из них снабжена купольными горизонтами, часть – системой подъемно-опускного планшета.
Величина каждого участка соответствует нормальным размерам сцены коробки с двойной шириной игровой части по отношению
к порталу.

Этот проект, как и ему подобные, преследовал единственную
цель: создать условия для быстрой смены объемных декораций. Проблемы художественного порядка отодвигались на второй план. Такое оборудование сцены заранее предопределяет единообразие кинетического построения
спектакля. Кроме того, колоссальные размеры кольца слишком гипертрофировали сценическую часть здания, нерационально решая планировку многих помещений. Поэтому грандиозные по масштабу замыслы так и остались нереализованными.

В 20-е годы XX века начал определяться новый тип сцены, получивший впоследствии название "кольцевая сцена".

В проекте О.Стренда (1920 г.) сцена представляла собой замкнутое кольцо, внутрь которого помещен зрительный зал (рис.40). В закругленной портальной стене прорезано семь отверстий, разделенных между собой столбами трехметровой ширины. Декорационные установки подвозятся к любому из этих портальных отверстий.

Наиболее полная разработка сцены кольцевого типа принадлежит немецкому архитектору В.Кэбу (1938 г.). Используя опыт своих предшественников, и в частности Гроппиуса и Пискатора, он также Окружает зрительный зал вращающимся     кольцом      (рис.41-42).

[image: image22.png]Puc. 41-42,
Hpoexm "momansioeo meampa” B. Kaga.1938. A - naan; b - npodoasnuiii paspes;
1 - nosopomnoe koavyo; 2 - ampumeamp; 3 - opkecmp; 4 - enyGunias wacmo cuemst





Такая компоновка наиболее целесообразна с точки зрения общей
планировки здания и экономного использования пространства. Зри-
тельный зал и сцена находятся на одном уровне, а фойе и другие по-
мещения обслуживания размещаются этажом ниже. Зрительному за-
лу открывается только часть вращающейся сцены, ограниченная пор-
тальной аркой. С одной стороны перед ней расположен оркестр, с
другой-примыкает сцена, оборудованная тремя подъемно-опускны-
ми планами. Таким образом, поворотная и подъемно-опускная сцены
не связаны между собой в единую конструкцию, а существуют неза-
висимо друг от друга. Задняя стена сцены сделана раздвижной и в
случае надобности может открывать зрителям вид на парк и парковую
архитектуру, окружающие здание театра.

Впоследствии некоторые архитекторы и режиссеры не раз обраща-
лись к этой идее. В частности, Н.П.Акимов в проекте Ленинградского
театра комедии использует такой же принцип кольцевой сцены, но
разрабатывает его значительно глубже и разностороннее. Принцип
кольцевой сцены разрабатывали также режиссер И.Терентьев, польс-
кий театральный художник А.Пронашко и другие.

Основоположником накатной сцены можно считать обер-инспек-
тора берлинских театров Ф.Брандта, опубликовавшего в 1901 г. про-
ект "Реформированной сцены". Накатные площадки или фурки при-
менялись и до Брандта. Еще в 1857 г. его старший брат Карл на сцене
театра в Дармштадте оборудовал движущуюся платформу размером10 х 8 м. Накатные площадки в широких масштабах использовались в
театре Вагнера в Байрейте, в Ганноверской опере и ряде других. Эта
простая техника значительно облегчала монтировку объемных деко-

раций и сокращала время, необходимое для их перестановки. Сво-
бодное перемещение отдельных площадок позволило строить диаго-
нальные композиции, обставлять сцену комплексом разновысотных
станков. Сценические фурки выполняли функции вспомогательного
характера, и никто не рассматривал их как основное средство механи-
зации планшета сцены.

Ф.Брандту первому пришла мысль о превращении фурок в накатные
сцены, которые бы позволяли выкатывать не отдельные фрагменты де-
кораций, а все оформление картины целиком. Для этого он в закулис-
ных пространствах размещает три площадки: две по бокам, а третью в
задней части сцены. Поскольку размеры этих площадок по передней
линии превышают ширину зеркала, а по глубине составляют одну треть
от общей глубины сцены, потребовались дополнительные помещения,
которые получили название карманы. Для задней фурки Ф.Брандт ис-
пользовал площадь арьерсцены. Автор этого проекта считал, что накат-
ная сцена обеспечивает быструю смену декораций, уменьшает потреб-
ность в рабочей силе, снижает шумы при перестановке.

В чистом виде накатная сцена почти не встречается. Но зато принцип фурок в сочетании с подъемным планшетом - явление весьма типическое для театра первой трети XX в. Вообще для сцены этого периода
Наиболее характерна тенденция к универсализации технических средств, сочетанию разных видов механического оборудования. Увлечение механизацией и сверхмеханизацией, желание предоставить театру все возможности для убыстренной перемены декорационных сооружений рождает массу проектных Предложений, в которых комбинации найденных технических средств выходят за границы реальности. Перед театром встает угроза подавления творчества сложнейшими машинами, превращающими спектакль в демонстрацию технических Возможностей. Наиболее характерен в этом отношении проект "Идеального театра" ф.С.Краниха – автора двухтомного труда по сценической технике
(рис. 43). 
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На арьерсцене и в карманах запроектированы не просто фурки, а шесть двухэтажных сцен, которые могут быть поданы на игровое пространство. Одна из этих сцен оборудуется поворотным кругом. Подъемно-опускные площадки имеются и в передней зоне партера. Эта зона может использоваться как для размещения оркестра, так и в качестве игровой площадки.
Проблема быстрых декорационных смен заботила режиссеров новой формации, но в то же время они начали решать и другие, не менее
важные задачи-задачи творческого освоения новой техники, преврщения ее в инструмент художественной выразительности.

Разбивка конструкции круга на сектора вначале породила и такую
же планировочную схему декораций. По окружности поворотной части
сцены расставлялись одинаковые по размерам павильоны, задняя граница которых ограничивалась центром круга. При этом способе расстановки декораций нельзя было использовать в достаточной степени глубину площадки, развертывать пейзажные картины. Такая практика использования круга вызывала у многих театральных специалистов сомнение в целесообразности этой техники вообще. Так, машинист-механик Александрийского театра А.Н.Петров считал, что поворотная сцена связывает режиссеров и художников, не дает "возможности устроить перспективные виды", увеличивает стоимость спектакля и вообще "для
поднятия художественной и технической сторон театра" следует ее избегать. Первыми, кто своей деятельностью начал опровергать сложившуюся практику и неверные представления об этом виде механизации,
были М.Рейнхардт в Германии и К.Станиславский в России.

В спектакле "Сон в летнюю ночь" Рейнхардт пробует вращать декорации во время действия при открытом занавесе и полном освещении. Перед зрителями разворачивалась динамическая панорама сказочного леса: кружились могучие стволы деревьев, пригорки, камни, раскрывая один за другим уголки причудливого пейзажа. Эта постановка вошла в историю как пример новаторского применения сценической техники. Дело не только в том, что зрители впервые увидели открытое движение декораций, хотя и один этот факт коренным образом ломал устоявшиеся представления, а в том, что Рейнхардт вращением круга добивается непрерывности развития сценического действия.

Использование динамических возможностей вращающейся сцены привело к новому подходу в решении декорационного оформления принципу единой динамической установки. Согласно этому методу декорации отдельных картин не располагаются последовательно друг за другом, а связываются между собой пластически и композиционно в единое целое. Переход от одной части декорации к другой, изменение ракурсов, композиционные перестроения происходят при вращении круга.

Поворотная сцена как средство, обогащающее художественный
потенциал театра, активно использовалась художниками MX Г.

Московский Художественный театр не пошел по пути чистой демонстрации технических приемов, вырабатывая свой взгляд на театральную технику. В первые годы работы в новом здании используются возможности круга для осуществления как монтировочных, так и художественных задач. При помощи круга разрешались проблемы сложных в монтировочном отношении декорационных построений ("На всякого мудреца довольно простоты", 1910 г., "Живой труп",1911 г. и др.). Опущенные люки барабана великолепно использовались в различных положениях для создания выразительных сценических композиций ("Юлий Цезарь", 1903 г., "Привидения", 1905 г.).

Новаторская деятельность М.Рейнхардта, Г.Крэга и других мастеров
европейского театра, заложивших основы нового понимания роли техники на сцене, получила яркое продолжение в творчестве Э.Пискатора,
Вс.Мейерхольда, во многих театральных проектах тридцатых годов.

Тема 5. Советский театр
"Современный спектакль с его усложненными ритмами, быстрой
сменой кадров действия требует от сценического пространства большей пластичности, каким бы способом она ни осуществлялась.

Такая пластичность может быть достигнута не раз и навсегда установленными приспособлениями, всегда неуклюжими и недостаточно гибкими , а особыми, для каждого данного случая изобретенными механизмами,
отвечающими тому или другому условию" – писал  режиссер А.Я.Таиров.

Начиная с 20-х годов XX века творческое освоение театральной техники, приобретает широкий размах. После Рейнхардта идею открытого
Вращения сцены использует Вл.Немирович-Данченко. Движение круга
В спектакле Музыкальной студий МХТ "Лисистрата" (1923 г.) непосредственно связывалось с действием, придавая ему особый ритмический
рисунок. А в финале непрерывное вращение сцены во время массового
танца создавало поразительный эффект стремительной вакхической
пляски ликующего народа. Через четыре года К. Станиславский в "Женитьбе Фигаро" (1927 г.) демонстрирует театральный прием кинематографической панорамы: перед зрителями непрерывным потоком проходят многочисленные сцены искрометного спектакля, в конце которого
карнавальная толпа с песнями и танцами движется через вереницу декораций навстречу вращающемуся кругу.

Вс. Мейерхольд испытывает динамические конструкции сначала в
виде подвижных стенок ("Д.Е.", 1924 г.), а затем совместно с художником И.Шлепяновым изобретает для спектакля "Мандат" (1925 г.) движущиеся тротуары". Эти кольца в конце отдельных сцен и картин
увозили актеров, застывших в гротесковых позах, вращались в разные
стороны под ногами исполнителей, отчаянно извивающихся в поисках
равновесия. Накладные кольца использовались и другими режиссерами
в различных вариантах.

Освоение накатных площадок тоже начиналось не с громоздких стационарных устройств, а с легких деревянных конструкций, выкатываемых с разных точек сцены. Открытое движение фурок стало основой
режиссерской экспозиции спектакля "Ревизор", поставленного Мейерхольдом в 1926 г. Монтировочное решение спектакля, благодаря применению фурок, приобрело яркую художественную форму. Широко известны и другие примеры включения подвижных площадок в сценическое действие. Это "Мой друг" Н.Погодина в Театре Революции режиссера А.Попова и художника И.Шлепянова (1932 г.), это остроумные опыты Н.Каверина на крохотной сцене Театра-студии московского Малого театра и множество других постановок конца 20-х - начала 30-х годов.

Стремление к новому содержанию театрального искусства, новым
средствам выражения и новой сценической технике сопровождалось активными поисками в области формирования театрального пространства.

Опыты строительства открытых сцен начались в Ленинграде. Сначала Экспериментальный театр под руководством В. Всеволодского Гернгросса (1922 г.) сооружает сценическую площадку в виде арены, окруженной со всех стороны амфитеатром, затем такая же сцена образуется в актовом зале бывшего Тенишевского училища, которое было отдано в распоряжение Ленинградского Театра юных зрителей под руководством А.Брянцева (1922 г.).

Устройство сцены ленинградского ТЮЗа почти в точности повторяло античные формы (см. цветную вкладку). Внутри небольшого полукруглого амфитеатра находилась ровная площадка орхестры, за которой
возвышалась сцена глубиной всего 3 м с центральным выходом за кулисы. На орхестру можно было попасть с двух выходов, расположенных
перед сценой и называвшихся в театре по гречески - пародами. Сцена по
высоте разделялась жестким перекрытием (так называемой "балкой") на
две неравные части. Пространство верхней сцены ограничивалось куполом, наподобие эстрадной раковины. Верхняя сцена обогащала постановочные возможности театра и являлась одним из интереснейших
приемов организации сценического пространства.

Но наиболее ярко новые принципы формирования сценического
пространства сконцентрировались в проекте здания для Театра им.
Вс.Мейерхольда (архитекторы М.Бархин и С.Вахтангов, 1931-1932
г.).12 Объединение зрительного зала и сцены, свободное развертывание действия по всем направлениям, освещение зала дневным светом через стеклянный потолок таковы основные задачи, которые стояли перед создателями этого проекта (рис.44). В первоначальном варианте
площадь открытой сцены, раскинутая внутри огромного, на 3 тысячи
мест амфитеатра, находилась на уровне земли, для того чтобы через
нее могли с улицы проходить праздничные шествия, проезжать автомобили и мотоциклы.

Сзади сцена ограничивалась полукруглым коридором с дверями,
ведущими в закулисные помещения. Мейерхольд считал, что весь
процесс спектакля должен быть открытым для зрителя, поэтому коридор и двери ничем не маскировались. Артистические уборные строились в два этажа и сообщались со сценой посредством иллюминаторов. Третий этаж отводился для оркестра. Занавес, рампа, декорации все атрибуты старого театра решительно отметались. В антрактах сцена превращалась в зрительское фойе. Виртуозную игру света должны были обеспечить световой потолок зрительного зала и сцены, галерея с осветительной аппаратурой, опоясывающая амфитеатр, прожекторные посты, расположенные на стене, и подвижная кинобудка, позволяющая направлять проекции на настил игровых площадок, на подвесные экраны и стеклянный потолок.

Таким образом, все части театра: зрительный зал, игровая площадка, комнаты для актеров связывались в единый пространственный комплекс, в котором зрители и актеры на равных участвовали в театральном действе. На фасаде театра Мейерхольд хотел высечь слова А.С. Пушкина: "Дух века требует важных перемен и на сцене драматической".

В процессе работы проект претерпел некоторые изменения. Основная идея-создание нового универсального пространства, пригодного
для театральных представлений различного характера, массовых выступлений, спортивных соревнований целиком сохранилась и в окончательной стадии. Сценическое пространство получает два поворотных и опускающихся в трюм крута, над ним проектируется сложной формы монорельс с устройствами, позволяющими поднимать и опускать дополнительные игровые площадки. Зрительный зал опоясывают световые и проекционные галереи. Более детально прорабатываются подсобные и обслуживающие помещения. В 1937 г. было завершено возведение каркаса здания.

В январе следующего года театр Мейерхольда был закрыт, а спустя некоторое время Мейерхольд был арестован и в феврале 1940 г. расстрелян. Строительство было остановлено. Позже на фундаменте театра великого мастера возникло здание концертного зала им. П.И.Чайковского.

Конкурсное  проектирование  театров

С первых лет революции архитекторы начали работу над созданием театральных сооружений социалистического типа. Уже в 1918 г.
на ватманы легли первые контуры многотысячных зрительных залов
Народных домов и Дворцов труда. На первом конкурсе Московского
Дворца труда, проведенном в 1922 г., были продемонстрированы
проекты, отражающие идеи массового театра. Широкое развертывание театрального проектирования и строительства относится к тридцатым годам В этот период был объявлен ряд конкурсов на проектирование театральных зданий для крупнейших городов страны. Программы конкурсов и представленные работы отражали основные направления театрального зодчества первых пятилеток. Вопрос отношения зрительного зала и сцен решался в пользу объединения двух пространств путем максимального развития портала, вынесения действия в зрительный зал. Программы конкурсов ставили задачу широкого вовлечения зрителей в сценическое действие, трансформации сцены с перемещением как игровых площадок в зрительный зал, так и организацию мест на самой сцене. Форма сцены, механическое оборудование, структура зрительного зала должны были отвечать требованиям синтетического театра, пригодного также для массовых митингов, собраний, прохождения через сцену колонн демонстрантов, автомобилей, тракторов и конных частей.

Расположение зрительских мест регламентировалось обязательной амфитеатральной формой без балконов и ярусов. Вместимость
театров колебалась от 2500 до 8000 зрителей.

Театральное здание трактовалось как комбинат, включающий все
виды культурного обслуживания: концертные залы, выставочные
помещения и музеи, библиотеки, творческие клубы, детские учреждения и пр. Строительство театров предполагалось на центральных площадях городов, и поэтому в архитектурное решение их фасадов включались праздничные трибуны для руководителей.

Экспериментирование в области создания массового синтетического театра началось со Всесоюзного конкурса на проектирование оперно -драматического театра для Ростова-на-Дону, объявленного в 1930 г.

Первую премию получила работа архитекторов Г. и М.Бархиных
(рис.45). Здание театра расчленено на три основных комплекса: театральное ядро, концертный зал, вспомогательные помещения (артистический клуб, репетиционные залы и пр.).

Распределение этих объемов определило весьма своеобразную пластику всего здания. Места для зрителей распределяются по трем
зонам: партеру, амфитеатру и балкону. Постоянный портал образует
зеркало сцены размером 16 х 10 м. Помимо оркестра в припортальной зоне находится просторная авансцена. Планшет сцены, так же как и
оркестровая яма, оборудован системой гидравлических по плановых подъемников. Карманы сцены, занимающие почти всю ее глубину,
рассчитаны на широкое использование накатных площадок. Ширина
сцены вместе с карманами равна 50 м. На арьерсцене запланирован
жесткий купольный горизонт, который может передвигаться по
направлению рампы.
Большой резонанс вызвал следующий конкурс на сооружение в
Харькове "Театра массового музыкального действа" со зрительным залом на 4000 мест (1931 г.). Этот конкурс, объявленный как международный, привлек значительное количество и зарубежных специалистов. Из 144 проектов, поступивших на рассмотрение жюри, 100 принадлежало зарубежным авторам из 12 стран.

Творческое соревнование архитекторов разных стран выявило основные тенденции и взгляды на современные формы театра. Конкурс
показал, что три главнейших направления в театральном строительстве, возникшие в начале века, по существу, не утратили своей актуальности. Одна группа авторов разрабатывала принципы механизации сцены-коробки, другая под лозунгом "Долой сцену!" проектировала
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нечто вроде стадиона или циркового манежа, третья пыталась соединить глубинную сцену с пространственной.

Наилучшим из всех проектов был признан проект братьев Весниных (рис.46). Прямоугольный просцениум, примыкающую к нему полукруглую авансцену и такой же формы оркестровую яму отделяет от пространства главной сцены широкий трехчастный портал. Полукруглая задняя стена сцены прерывалась на первом плане двумя боковыми вместительными карманами. Механизация планшета состояла из ряда подъемно-опускных площадок, позволяющих организовывать на них места для зрителей, и вращающегося кольца, внешний край которого выходил в
зрительный зал.

В результате последующей работы над проектом авторский коллектив еще больше развил возможности трансформации зрительного зала и сцены. Ступенчатый просцениум и подъемный пол партера образуют единое пространство, объединяющее арену с глубинной сценой. Полное слияние сцены и зала образуется при поднятии площадки освобожденного от кресел партера до уровня сцены. Кроме этого, во время представления могут обыгрываться круговые проходы амфитеатра и балконы, расположенные в зрительном зале. Широкая кинофикация сочетает обычные приемы оформления с кинопроекциями.

Следующим крупным конкурсом был конкурс на составление проекта синтетического театра для Свердловска (1932 г.). Программа этого
конкурса в принципе мало чем отличалась от предыдущих та же сверх механизация сцены, то же требование вынесения действия в зрительный
зал и амфитеатральная форма расположения мест. Зрительный зал театра в варианте "зал для собраний" должен был вмещать 8000 зрителей.
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               Из числа премированных проектов наибольший интерес представляет проект, созданный Г. и М.Бархиными. В проекте Бархиных
(рис.47) портал сцены при максимальном его раскрытии уничтожает четвертую стену зала, образуя проем, равный ширине амфитеатра. Новшеством также явилась монтировочная сцена, расположенная в вытянутой части здания. Для процесса монтировочных работ здесь предусмотрен поворотный круг и ряд других механизмов. Полностью смонтированные декорации на подвижных площадках подаются на главную сцену. В части механического оборудования сцены проект, в общем, повторяет уже известные приемы вращающегося партера, колец и накладных кругов с подвижными площадками.

Проведенные конкурсы выявили ряд противоречий и ошибочных
положений программных требований. Задания по вместимости при
отказе от вертикального размещения зрителей привели к чрезмерной
удаленности последнего ряда от сцены. В среднем эта цифра колебалась от 40 до 45 м, а в отдельных проектах доходила до 50 м. Обширные зоны авансцен и просцениумов при постановке драматических спектаклей на основной сцене делали невозможным нормальное восприятие сценической картины и действующего в ней актера. Задача создания синтетического театра, сцена которого была бы пригодна для всех театральных жанров, оказалась несостоятельной.

Идея постройки гигантских зданий, насыщенных сложнейшей и
многообразнейшей техникой, не получила поддержки со стороны театральных режиссеров и художников, о чем было ясно сказано на конференции, созванной Союзом советских архитекторов в 1935 году.

Тем не менее, проведенные конкурсы сыграли большую положительную роль. Они привлекли к делу театрального проектирования ведущих мастеров архитектуры, которые выработали новые планировочные решения, принципы новой организации вестибюлей, фойе, гардеробов,
рационального распределения зрительских потоков и основы трансформирующегося театра. Опыт экспериментального проектирования существенно повлиял на дальнейшую практику строительства театров.

После опубликования итогов конкурса на проектирование Дворца
Советов и ряда партийных и правительственных постановлений изменилось общее направление советской архитектуры. Одной из главных задач становится проблема создания архитектурного образа советского театра. Вместе с тем снизились задания по вместимости, наряду с
амфитеатрами стали допускаться балконы и ярусы. Требования к сцене получили более четкую дифференциацию по жанровым признакам.
Как сказал архитектор Г.Бархин, "после нескольких лет широкого
проектного экспериментаторства в поисках формы массового театра
наступила пора стройки и вместе с этим пора более трезвого подхода к
решению нового советского театрального здания".
Строительство и оснащение театральных зданий в 30-40-е годы

В конце 30-х годов XX в. началось интенсивное строительство театров по всей территории страны. Особое внимание уделялось развитию
сети Домов и Дворцов культуры. Характерной чертой этих сооружений является объединение под одной крышей ряда учреждений культуры: театра с вместимостью зрительных залов от 1400 до 2200 мест,
кинотеатров, танцевального зала, библиотеки, большого количества
помещений для кружковой работы и т.д. Среди названных построек
особенно выделяется большая сцена Дома культуры ЛОСПС (Дворец
культуры им. Ленсовета) в Санкт-Петербурге. Железобетонный купольный горизонт, необычно сильно развитые карманы ставят эту
сцену в ряд лучших среди многих современных.

Внушительный список зданий для профессионального театра открывает Ростовский театр, строительство которого по проекту академика архитектуры В.Щуко и архитектора В.Гельфрейха было закончено в
1936 г. (рис.48). Выразительный по пластике фасад театра, символизирующий продукцию знаменитого в то время завода сельскохозяйственных машин - гусеничный трактор - решен на контрасте между гладкой
беломраморной стеной и застекленными пилонами, расположенными
по бокам центральной части здания. Широкие наружные лестницы, ведущие к главному входу, так же как и приподнятая прямоугольная площадка в центре в дни праздников трансформируются в трибуны.

Над механизацией сцены работал известный театральный инженер
И. Экскузович. Используя мировой опыт оборудования сцены, он выдвинул ряд новых и оригинальных предложений. Здесь впервые решается проблема сочетания врезного вращающегося диска сцены с вертикальным перемещением планшета. В проекте круг и кольцо (их общий
диаметр равен 24 м) сцены состояли из отдельных частей, каждая из которых могла быть поднята или опущена подъемниками, находящимися
в трюме. Разъединение участков круга и кольца и сцепление их с подъемной площадкой должно было происходить механически. Впоследствии подобная система была использована при оборудовании сцены Кремлевского Дворца съездов (ныне Кремлевский Дворец).

Для транспортировки собранных декораций в трюме были запланированы помещения, аналогичные сценическим карманам (18 х 10
м). Площадки с декорациями поднимаются из трюма в карман и оттуда выкатываются на игровую часть сцены. На авансцене по обеим ее
сторонам расположены круги с кольцами меньшего диаметра. Они
могли подниматься выше пола авансцены или опускаться в трюм.

Кольцо главной сцены пересекало прямую линию портала, поэтому верхний карниз портальной стены, как и противопожарный занавес, имел полукруглую в плане форму. Такого оригинального решения
портального устройства в мировой практике еще не встречалось.
Предполагалось и своеобразное устройство пола оркестровой ямы.
Когда он поднимается до уровня авансцены, в нем и в барьере оркестра для лучшего звучания открываются специальные жалюзи. Помимо
традиционных мест, световая аппаратура располагалась в мощных передвижных портальных башнях и в щели, прорезанной в потолке зрительного зала. Однако тщательно проработанный проект сценической
части театра не получил полного воплощения.

Вслед за Ростовским театром в 1939 г. заканчивается строительство
Большого театра в Минске (архитектор И.Лангбард) и Ленинградского театра им. Ленинского комсомола (архитекторы В.Мокашев и
Н.Митурич). В проектах этих театров была заложена сцена-коробка
без широкой трансформации, но с откатными кругами, стационарными
фурками, передвижными горизонтами.

В самом начале тридцатых годов началось проектирование Новосибирского "синтетического панорамно-планетарного театра". Первый
вариант проекта, сделанный в 1931 г. архитектором А. Гринбергом, отражал жанровую специфичность этого театрального здания (рис.49). Над
Трехтысячным амфитеатром нависал огромный купол, внутренняя поверхность которого служила сферическим экраном для кинопроекций.
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Партер, перемещаясь на просцениуме, освобождал место для цирковой арены, поднимаемой из нижнего помещения. Вокруг амфитеатра на кольцевом проходе были проложены рельсовые пути для передвижения площадок фурок. Такое кольцо опоясывало и круглую в плане сцену. Система рельсовых путей позволяла перемещать площадки по любому из этих колец и
задвигать их в карманы сцены.
Планшет сцены предполагалось
механизировать двумя поворотными кругами. Первый круг наполовину выдвигался в зрительный зал его центр находился на линии портала. Особенность устройства этого круга заключалась в том, что он состоял из двух дисков  постоянного врезного нижнего и верхнего, который делился на две половины и мог откатываться, как фурки, в карманы сцены.
Техническое решение механизации сцены принадлежало архитектору Т. Бардту и художнику М.И.Курилко. В связи с новым определением театра как оперно балетного, изменившимися требованиями к форме и техническому оснащению сцены проект был пересмотрен, и окончательный вариант выработан в мастерской архитектора А. Щусева. Количество мест сократилось до 2000. Введены трехъярусные балконы. Значительно упростилась и механизация сцены. Театр открыт в 1945 г.

История проектирования и строительства Новосибирского театра
отразила эволюцию архитектурных идей 30-х годов и явилась прямым
примером столкновения теоретических требований с реальными потребностями театра. Начальный этап формирования принципов современной сцены завершился постройкой в Москве в 1940 г. Центрального театра Красной Армии.

Была поставлена задача создания театра-монумента, отражающего
героику Красной Армии. Из числа многих был отобран проект архитекторов К.Алабяна и В.Симбирцева. Здание театра имеет форму пятиконечной звезды-эмблемы Советской Армии. Тема звезды последовательно проводится авторами во многих деталях здания, в том числе и в сечении колонн, окружающих театр со всех сторон. Удачная композиция размещения зрительских мест, состоящая из партера, амфитеатра и балкона, создает впечатление компактного пространства,
несмотря на значительную вместимость - около 2000 зрителей. Наибольшее удаление от сцены составляет 32 м, что значительно превышает принятую норму .
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Механизация сцены этого театра может служить примером сочетания разносторонней техники. В большой круг диаметром 26 м вписан
малый - 13 м. Оба круга снабжены системой подъемно-опускных
площадок- столов. Столы большого барабана занимают гюловину его
площади и имеют ход ±2 м. Столы малого барабана могут подниматься только вверх. Подъем и спуск площадок может происходить при
вращении обоих кругов. Такой же механизацией снабжены и первые
планы сцены, что позволяет организовать огромный провал или подъем на всю ширину игровой части. Благодаря трехэтажной конструкции вращающегося барабана основного круга между подъемными столами не остается мертвых участков сцены. Двигаясь в любой комбинации, они образуют сплошной подъем или люк. Раздвижной портал диафрагмирует зеркало сцены как по ширине, так и по высоте. Максимальное раскрытие сцены- 24 х 14,5 м.

Объемы зрительного зала и сцены, в общем, слишком большие для
драматического театра, в данном случае могут быть оправданы спецификой самого театра, особенностями репертуара, в котором значительное место занимали пьесы военной тематики с батальными картинами и массовыми сценами. Но и в постановках классических пьес
театр до сих пор с успехом использует уникальную механизацию и
пространство своей сцены.

В рассматриваемое время определилась еще одна линия в театральном строительстве. Параллельно с экспериментальным проектированием театров для крупнейших промышленных центров проводится большая работа по созданию новых театральных зданий в республиках Кавказа и Средней Азии. В разработке особого типа театра, учитывающего климатические условия южных районов, принимают участие крупнейшие мастера советского зодчества. Основополагающая идея объединения зимнего и летнего зрительных залов с одной сценической площадкой принадлежит академику архитектуры А.Таманяну. В проекте театра для Еревана (1926 г.) он по обе стороны сцены размещает два зрительных зала, обращенных навстречу друг
другу. Два трехчастных портала, хороших соотношений и формы, открывают просторную сцену, позволяя использовать ее как коробку для
одного из залов или как открытую площадку для обоих амфитеатров.
Строительство Ереванского театра было закончено в 1938 г. Вслед за
Таманяном двухзальные сцены начали проектировать и другие
архитекторы.


Программные требования конкурса на строительство театра в
Ашхабаде положили начало созданию театральных комплексов.
Объединение нескольких разноцелевых театральных помещений с
собственными сценами в одном строительном объеме, начатое в
1934 г., получило развитие и в более поздних проектах. Одним из интересных опытов проектирования театрального комплекса явился
проект академика архитектуры И.Фомина (рис.51). В одном здании
он размещает три зрительных зала и две сцены. Зрительные залы
большой сцены рассчитаны на 2000 мест (летний зал) и 1500 мест
(зимний зал). Зрительный зал малой сцены рассчитан на 800 мест.
Обе сцены имеют развитую систему механического оборудования.
Техническое оснащение малой сцены состоит из поворотного круга
и стационарных площадок-фурок. Для большой сцены архитектор
предлагает необычную вращающуюся систему-кольцо и два круга.
Кольцо охватывает круг барабанного типа, одна половина которого
занята малым кругом, а другая разделена на ряд подъемно-опускных
площадок. Карманы сцены располагаются не только по бокам обеих
частей сцены, но и в плоскости авансцены. В дни проведения торжественных заседаний с помощью малых фурок авансцены можно
быстро убрать столы президиума, а в случае постановки спектакля с
использованием предпортальной зоны - менять отдельные декорационные установки. Такой способ включения авансцены в активную игровую площадку путем размещения ее между двумя портальными стенами широко используется в современном строительстве.

Оригинальное решение служебных лож определило наиболее рациональное размещение скрытых от публики осветительских точек. Хорошо продумана и планировка обоих театров. Закулисные помещения
находятся в непосредственной близости от сценических площадок,
что существенно облегчает их эксплуатацию.

Опыт экспериментального проектирования не пропал даром.
Многие идеи, выдвинутые зодчими и инженерами в это время,
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получили вторую жизнь не только в конкурсных проектах отечественных и зарубежных архитекторов, в разработке схемы "идеального театра", но и оказали заметное влияние на практику театрального строительства сороковых-пятидесятых годов. Так идея
трехчастного портала получила воплощение в Ленинградском театре им. Ленинского комсомола (ныне театр "Балтийский дом"),
где боковые просцениумы активно обыгрывались в ряде сложных многокартинных спектаклей. Комплексная механизация сцены
осуществлена в ЦТСА (ныне Центральный академический театр
Российский Армии).

Грандиозные планы строительства театров обусловили попытку
создания типовых проектов, выработку единых норм и условий проектирования. Работа над унификацией театрального здания началась с конкурса на типовые проекты театров, проведенного Комитетом по делам искусств в 1936 г. Целью конкурса являлось выявление
количества и размеров, необходимых театру помещений, определение минимальных объемов здания и набора механического оборудования. На основе этих данных предполагалось строить систему кредитования строительства. В 1943 г. были введены "Временные нормы проектирования театров", регламентирующие все основные параметры театрального здания. Однако жестко регулирующие строительство театров законодательные нормативы, стремление к типизации театрального здания не стимулировали творческих поисков новых форм сценического пространства и привели к определенной нивелировке, как архитектурного облика театра, так и планировки сценической части.
Тема 6. Сцены ХХ века

Во время второй мировой войны строительство театральных зданий
в Европе было практически прекращено. В период с 1941 по 1945 г. было введено в строй всего три театра: оперные театры в Алма-Ате (1941 г.)
и Новосибирске (1945г.), театр в шведском городе Мальме (1942 г.). В
1943 г. состоялась закладка драматического театра в Ташкенте.

Пожар войны принес неисчислимые бедствия. Среди развалин десятков и сотен городов чернели руины некогда знаменитых театральных зданий. Полному или почти полному уничтожению подверглись
здания театров, в Варшаве, Берлине, Дрездене, Лейпциге, Милане.

В первые послевоенные годы строительство театров в СССР велось по типовым проектам в соответствии с нормами проектирования
театральных зданий, утвержденных в 1943 г. Типизация строительства,
жесткие нормативы, регламентирующие размеры сцены и площади
вспомогательных помещений без карманов и арьерсцены, в этот период оправдывались соображениями экономичности. Но уже в 60-е годы, начинается пересмотр укоренившихся позиций и разработка новых, более совершенных условий для проектирования. Архитекторы
все чаще начинают выступать в соавторстве с ведущими режиссерами.

Обширные планы строительства особенно остро выдвинули проблему организации театрального здания, его технологического оборудования, взаимосвязи театральной архитектуры со сценическим искусством. Проблемы театрального строительства привлекли внимание
не только практических деятелей искусства, но и социологов, психологов и других ученых.

Наиболее общими тенденциями современного театра в области архитектуры и технического оборудования сцены можно считать стремление предоставить режиссеру максимальную свободу действия в выборе для каждой постановки сценической формы, наиболее полно отвечающей задачам данного спектакля, и создание такой техники, которая бы позволила не только трансформировать сценическое пространство, но и использовать различные виды движения как средство художественной выразительности. Элементарная функция театральной техники  смена декораций усложняется другими проблемами, среди которых значительное место занимает проблема трансформации сценического времени. Пересмотр традиционных способов механизации сцены протекает под влиянием новых методов оформления спектакля и усиления роли техники в пластическом и образном решении спектакля. Например, наряду с традиционными декорационными штанкетными подъемами устраиваются системы индивидуальных, точечных подъемов, испытываются принципы мостового крана-фермы, передвигающегося по глубине сцены вместе с подъемными и осветительными устройствами.
Изменился и взгляд на необходимую степень насыщения сцены
стационарными механизмами в пользу применения гибких, мобильных устройств. Большого прогресса достигла осветительная и светорегулирующая техника. В арсенале выразительных средств театра свет занял одно из ведущих мест.

Современная мировая практика характерна активным поиском
разнообразных решений театрального пространства. Наряду с модернизированными сценами традиционного типа, проектируются и
строятся здания многоцелевого назначения, трансформирующиеся
универсальные театры, сцены-арены, театры на открытом воздухе,
кольцевые сцены и т.д. И все же основным типом сцены остается сцена-коробка. Из числа реализованных проектов 50 - 60-х годов XX
века более 90% театров имеют именно эту форму сцены. Краткая характеристика наиболее видных работ, представляющих различные течения, составляет общую картину развития театральной архитектуры этого периода.

Симультанная сцена

В 1932 г. в Московском Реалистическом театре (в 1938 г. слит с Камерным театром) состоялась премьера пьесы В.Ставского "Разбег" в
постановке руководителя театра Николая Охлопкова. Молодой режиссер разрушил привычные представления о театральном спектакле,
вынося действие в зрительный зал. Он отказался от иллюзорных декораций, от занавеса, рассадив часть зрителей на сцене. В партере среди
публики была помещена центральная игровая площадка, от которой
шла спиралеобразная тропа, охватывающая пространство зрительного
зала. Отдельные сцены разыгрывались на площадках, помещенных по
обеим сторонам от центральной. Так было положено начало экспериментам в области симультанной сцены.

Для Охлопкова симультанная сцена явилась логическим выражением провозглашенного им театра "больших страстей и эксперимента". Публицистический характер постановок, активное вовлечение
зрителей в действие, действенные контакты между актером и зрителем
- вот главные задачи, которые решал режиссер при помощи симультанного метода. В экспериментальных спектаклях Охлопкова актеры
заговаривали со зрителями, обращаясь к ним с различными просьбами, пожимали руки и т.д. В это же время опыты симультанных постановок осуществляет польский режиссер С.Сиркус. В постановке "Сак- ко и Ванцетти" (1933 г.) он выстраивает по углам зала декорации американских небоскребов, обозначает интерьеры бара и т.д.

Традиции симультанных постановок продолжил другой польский
режиссер Ежи Гротовски. Выдвинув лозунг "бедного театра", т.е. театра, который отказывается от использования смежных искусств:
декорации, освещения, музыки и пр., Гротовски ставит спектакли в
едином пространстве, объединяющем зрительный зал и сцену. В
пустом зале каждый раз по-новому организуются места для зрителей
и места для игры. Принцип симультанной сцены особенно ярко проявляется в таких постановках, как "Шакунтала" (1960 г.) и "Кордиан" Ю.Словацкого (1962 г.). В "Шакунтале" зрители располагаются на двух покатых плоскостях, направленных навстречу друг другу.Актеры действуют в средней части установки и на площадках, находящихся за спинами публики. В "Кордиане" на разновысотных помостах в строгой композиции размещались простые и двухэтажные кровати, а также несколько десятков стульев. Одна часть зрителей занимала стулья, другая рассаживалась на кроватях. Кровати и свободные участки вокруг них одновременно являются площадками
для игры актеров (рис.52).
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Примеры строительства симультанных сцен как принципиального
формообразования театрального пространства можно найти в различных странах Западной Европы. Преимущественно это небольшие, так
называемые "карманные" театры, включающие в свой репертуар пьесы остросовременного политического звучания. Наиболее характерным устройством сцены этих театров является единый помост, окружающий места для зрителей. Обычные театральные кресла заменяются простыми табуретками без спинок и подлокотников, для того чтобы зрители могли беспрепятственно поворачиваться на них, ориентируясь на различные участки сцены. Правда, ряд проектов предполагает устройство вращающихся кресел, установленных на специальных подъемниках, но очевидная сложность такой механизации останавливает ее практическую реализацию. Поскольку действие спектакля разворачивается на сцене окружающей зрителей, пол зрительного зала делается горизонтальным.
Сцена-арена

Открытые театры аренного типа получили широкое развитие главным образом в США и особенно в системе университетского театра.
Для школьного театра, а обучение основам театрального искусства входит в программы большинства американских высших учебных заведений, арена оказалась наиболее подходящим типом сцены. По сравнению с другими сценами она не требует больших капитальных затрат на
строительство. Отсутствие механического оборудования и сложных декораций сокращает эксплуатационные расходы. Однотипные сценические площадки значительно облегчают проведение гастролей, не требуют сложного процесса освоения новой сцены с другими размерами, оборудованием и пр., перевозки громоздкого театрального имущества. Помост арены можно быстро собрать и разобрать, его форма без особого труда изменяется дополнительными станковыми приставками.

Заметим, что первый спектакль на аренной сцене был поставлен в
Колумбийском университете еще в 1914 г. В 1940 г. в Вашингтоне открывается первый театр со сценой-ареной. В последующие годы, арена утвердилась как ведущая форма университетского театра США.

Типичным примером аренного решения сцены может служить театр
Высшей школы Ользе в Салине (штат Канзас), построенный по проекту
архитектора Д.Шавера и театрального художника Д.Миллера (рис.53).
Невысокий трапециевидный помост расположен в центре зала в окружении рядов кресел, рассчитанных на 265 зрителей. Сверху сценическое
пространство ограничено подвесным потолком. Это необычное для открытых сцен устройство не только создает своеобразную атмосферу, но и
способствует концентрации зрительского внимания. Кроме того, потолок служит местом для установки световой аппаратуры. Здесь же расположен ход для кольцевого занавеса, перекрывающего часть сцены.
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Наряду со школьными, учебными театрами сценой-ареной оборудованы многие здания, предназначенные для работы профессиональных трупп. Среди них выделяется театр Тирона Гатри, построенный по проекту архитектора Р.Рапсона в Миннеаполисе.

Популярность открытой сцены является одной из самых отличительных черт развития американского театра. По мнению американских специалистов, арена выделяется не только более демократичным расположением мест, минимальным расстоянием между актером и зрителями, но и способствует развитию профессионального мастерства актера, требуя от него особой дисциплины, большей свободы движения в пространстве сцены. Художник, работающий на арене, ограничен куда более тесными рамками, чем на других сценах, и эти жесткие условия способствуют развитию его фантазии. Открытая сцена так же стимулирует фантазию зрителей. Главной силой своего театра американцы считают эксперименты в сфере отношений актеров и зрителей и в меньшей степени в области перемен мест действия.

Многие западноевропейские деятели театра рассматривают арену
как один из возможных вариантов решения театрального пространства, но не как единственную универсальную форму. Сила театра в его
синтетичности. Лишать театр изобразительной среды, динамического
развития действия, обогащенного движением элементов декораций,
всех тех инструментов художественной выразительности, целенаправленно и дружно воздействующих на зрительское восприятие, значит
лишать театр его главнейших черт, его питательной среды. "Изобразительное искусство,- говорил Н.Акимов,- вошло в плоть и кровь театра
не менее глубоко, чем музыка".14 Можно допустить арену в качестве
площадки особого театра, особого творческого направления, театра
экспериментального или учебного, но нельзя отдавать ей предпочтение перед другими формами сцены.

В 70-е годы и в США произошла смена сценической ориентации
и практически все театры, спроектированные или построенные во
второй трети XX века, базируются на сцене закрытого типа.

Пространственная сцена

Обращение театра к комбинации открытой сцены со сценой-коробкой связано со стремлением к универсализации сценического
пространства. Соединение двух типов сцены дает возможность выбора той или иной формы для постановки спектакля. Одни спектакли
могут быть поставлены на просцениуме, другие с преимущественным обыгрыванием глубинной сцены и на обеих площадках.

Вместе с изменением сценических условий появляется потребность в изменении размеров зрительного зала. Для одних постановок
может потребоваться небольшой зал камерного характера, для других большое пространство, заполненное сотнями зрителей.

В европейском театральном строительстве этот тип сцены встречается относительно редко. Наибольшее распространение принципы
пространственной сцены получили в США. Из числа театральных
зданий, построенных в Европе, можно выделить театр шведского города Мальме (архитекторы У.Лаллерстед, С.Леверенс, Д.Хелледен,
1942 г.) здание Ленинградского ТЮЗа (архитектор А.Жук, 1962 г.) и театр Лоуренса Оливье в комплексе Лондонского национального театра.

Передвижные перегородки театра в Мальме, выдвигаемые по монорельсам из специального кармана, находящегося в припортальной
зоне, регулируют вместимость, отсекая ненужные части зрительного
зала. Здесь предусмотрены три значения вместимости: 400, 600 и 1100
мест. Открытый просцениум этого театра состоит из подъемно-опускных секций, при помощи которых он может целиком опуститься до
уровня зрительного зала. Барьер, отделяющий сцену от зала, либо ос-
тается на месте, либо опускается вместе с секциями просцениума.

Открытие ТЮЗа, сооруженного в Ленинграде (Санкт-Петербурге)
по проекту архитектора А. Жука, состоялось в 1962 г. (рис.54). Сохраняя основные принципы старой сцены в б. Тенишевском училище на
Моховой, эта площадка представляет собой механизированное сооружение. Зрительный зал на 1000 мест решен единым амфитеатром с
широким углом охвата передней сцены (около 125°). Под широким
барьером, идущим по переднему краю сцены, расположены помещения регулятора, пульт помощника режиссера и линия рампы. Здесь же
находятся противопожарный и антрактный занавесы. Настил площадки плавно переходит в уровень пола зрительного зала, подчеркивая тем самым связь между двумя пространствами. Передняя сцена не только приподнята над уровнем зала, но и оборудована декорационными подъемами.
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Глубинная часть представляет собой развитую сцену с барабанным
кругом (диаметр 11 м) и поворотным кольцом шириной 1 м. В барабане круга находятся подъемно-опускные площадки, причем одна из
них изготовлена в виде моста арочной конструкции. По первоначальному замыслу в карманах должны были находиться полукруглые фурки, размеры которых соответствовали бы размерам поворотной части
сцены. Опыт строительства Ленинградского ТЮЗа послужил основой
для широкого проектирования детских театров.

Сцена Театра Оливье (архитектор Д. Лесден, 1976 г.) представляет
собой современную интерпретацию шекспировского театра
(рис.55). Три трапециевидные в плане ступени, поднимающиеся от
первого ряда амфитеатра, переходят в сценическую площадку достаточно больших размеров. Главной особенностью этого театра является необычное расположение боковых стен зрительного зала по отношению к сцене. Они развернуты так, что образуют не ощущаемый
зрителями сценический портал. Часть сцены в виде открытой площадки находится внутри этих стен, другая, закрытого типа, позади.
Таким образом, достаточно затруднительно точно классифицировать данный тип сценического пространства, поскольку открытая
сцена здесь практически слита с закрытой и каждая из них одновременно является открытой и закрытой.

В глубине сценической площадки за поворотным кругом по форме
трапеции выстроены высокие панели с открывающимися створками
для пропуска на игровую часть накатных площадок. В закрытом виде
панели служат сценическим
фоном, своеобразным горизонтом.

Весьма необычно решена и конструкция поворотного круга. В его
барабан помещены две полукруглые подъемно-передвижные площадки
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(рис.56). Они могут поочередно подниматься до уровня планшета сцены вместе с установленными на них декорациями. Смена оформления
происходит в крайнем нижнем положении площадки. Круг не имеет
постоянного настила. Роль настила выполняет вращающийся полукруглый диск, заполняющий только одну половину верхней части круга.
Открытое пространство второй половины оставлено для подъемно-
опускной площадки, также разделенной по диаметру на две равные части. Каждая из этих половин, поднимаясь, составляет вместе с поворотным диском настил планшета круга.

Кольцевая сцена

Родоначальником кольцевой сцены можно считать И.Фуртенбаха,
который еще в 1663 г. создал проект театра с четырьмя сценами, расположенными вокруг зрительного зала (рис.57). Места для публики,
сгруппированные в центре зала, поворачиваются, последовательно
подвозя зрителей к каждой сцене. Правда, римский историк Плиний
приводит описание театра, построенного в 53 году до н.э. полководцем
Гаем Курионом, с вращающимися местами для публики, но в проекте
Фуртенбаха впервые предлагается центральное положений зрительно-
го зала и окружение его сценическими       площадками.

Впоследствии, как уже известно, кольцевые сцены разрабатывались
многими европейскими архитекторами - О.Стрнадом, В.Гроппиусом,
В.Кэбом и др. Во второй половине XX в. наиболее интересное предложение внес режиссер и художник Н.Акимов. Проблема автоматической смены объемных декораций без лишней затраты труда и суеты в перестановках волновала этого выдающегося мастера сцены. Он мечтал
о театре, в котором все декорации спектакля, сколько бы их ни было, приготавливались заранее, а во время спектакля нажатием кнопки сменяли друг друга. Разработку новой сцены, предназначавшейся для нового здания Ленинградского театракомедии , он начал в 1957 г. совместно с архитектором В.Быковым и инженером И.Мальциным.
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В проекте Акимова традиционная коробка сочетается с кольцевой
сценой, охватывающей зрительный зал (рис.58). Придавая большое
значение обыгрыванию первых планов сцены, Акимов разделил по-
воротную часть на два самостоятельных кольца. Одновременное или
разнонаправленное движение колец резко увеличивает возможности
динамического построения спектакля. Радиусы колец рассчитаны по
отношению к порталу так, что в зоне нулевого плана нет мертвых,
немеханизированных участков. Размещение зрительного зала внутри
поворотной сцены целесообразно не только с точки зрения компактности всего здания, но и имеет художественное обоснование. Движение декораций и актеров, находящихся на поворотной сцене, происходит в этом случае не
от зрителей, как это наблюдается при работе обычного круга, а в противоположную сторону ,сторону зала. Традиционное расположение круга и кольца создает определенные трудности в компоновке оформления,
отодвигая его в глубину, так как
центральный участок поворот-
ной сцены находится ближе к
рампе, а боковые удалены от не-
го. Кольцевая сцена лишена
этих недостатков. Боковые части видимой из зала зоны приближаются к порталу, позволяя активно использовать весь нулевой план. Для Акимова оба этих обстоятельства имели принципиальное значение.

Глубинная часть сцены оборудована рядом подъемно-опускных
планов, разбитых на отдельные секции.

В другом варианте к кольцу примыкают боковые сцены с накатными площадками, а колосники подняты на высоту, позволяющую
полностью убирать подвесные   декорации.

Несмотря на ряд привлекательных свойств сцены этого типа,
сколько-нибудь заметного распространения в театре второй половины
XX века она не получила.

Сцены универсальных театров

Изменяемое театральное пространство в 50-е - 60-е годы XX в. заняло заметное место в театральном проектировании.

Идея трансформации театра была выдвинута крупнейшим английским режиссером Г.Крэгом еще в 1907-1908 г. По Крэгу, пол и потолок зала состоял из набора параллелепипедов, которые могут подниматься и опускаться, образуя различные пространственные формы,
определяя сценические площадки и места для зрителей. А раньше, в
1892 г., американец С.Мак-Кей разработал проект театра под названием "спектаториум", в котором декорации меняются автоматически,
при помощи двигающихся по рельсам плоскостей.

Современное понятие "универсальный театр" охватывает различные категории театрально-зрелищных сооружений. Сюда входят здния многоцелевого назначения, театры с трансформируемой сценой,
театры с изменяемым зрительным залом.

Здания многоцелевого назначения - это сооружения, в которых путем соответствующей перестройки можно демонстрировать театральные постановки, спортивные соревнования и т.д. Например, проект
инженера Р.Доблхофа для Малого театра г. Штутгарта предусматривал
восемнадцать вариантов трансформации - от сцены классического типа до цирковой арены, стадиона и павильона телевидения. Места для
Тысячной зрительской аудитории автор поместил на подвижной платформе, которая свободно перемещается, в пространстве закрытого помещения. Формообразование театрального пространства осуществляется за счет подвески занавесов, заменяющих капитальные стены
Обычного театра. Занавесы образуют портальную сцену с аркой в варианте "сцена-коробка", они же изолируют зрителей от окружающего
Пространства и служат передней стеной древней скенэ при компоновке "сцена-арена" и т.д. Передвижение занавесов происходит при помощи системы мостовых кранов, рельсовые пути которых спрятаны в потолке зала. В проекте нет никакой нижней механизации-фурок, кругов и пр. Декорации спектакля устанавливаются заранее в определенных местах зала, и в момент перемены
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места действия платформа со
зрителями подкатывается к соответствующему участку.

Подобные варианты многоцелевого здания разрабатывали и
другие архитекторы и инженеры.
Но к реальному осуществлению
были приняты не эти сверхуниверсальные театры, а более простые
сооружения типа Дворцов спорта.
В них предусмотрены простые
средства трансформации, позволяющие довольно успешно сочетать
спортивную и театрально-концертную деятельность.

Здания многоцелевого назначения играют заметную роль в культурной жизни разных народов. Но
что касается театра, то сооружения
подобного характера не могут
удовлетворить даже самые основные требования, предъявляемые этим видом искусства. Передвижные зрительные залы, отсутствие,
надлежащей механизации для перемены декораций и их движения
во время действия, весьма примитивное обозначение той или иной формы сцены создают лишь внешние признаки театра, отрывают его от присущей каждому типу сцены архитектуры. Так, обозначение занавесами или панелями сцены-коробки еще не означает действительной организации сцены этого типа.
Сцена-коробка, как и всякая другая, это комплекс взаимосвязанных
между собой элементов техники, архитектуры и пр., а не только формальное разделение сцены и зала портальной плоскостью. Другое дело, когда встречаешься со специально построенным театральным зданием, рассчитанным только на театральные постановки, в котором предусмотрена возможность изменения специфических условий в двух или более вариантах. Трансформация сцены и зала в таких театрах приводит к подлинной перестройке театрального пространства, сохраняющего все качества того или иного вида. К числу наиболее простых и рациональных решений универсального театра относится театр Центра изящных искусств Кнокс-колледжа в США (рис.59). Главная сцена и авансцена вместе с первыми пятью рядами партера установлены на одном поворотном круге. При его повороте на 180° часть партера перемещается в глубь сценического пространства за пределы портала, а ее место занимает планшет основной сцены. Сцена-коробка моментально превращается в
пространственную площадку.

Сложные системы трансформации позволяют осуществлять большое количество вариантов компоновки сцены и зрительного зала. Театр-студия Гарвардского университета, который часто называют "автоматическим театром", трансформируется в три различных типа сцены. Построенный в 1960 г. по проекту архитектора О.Стаббинса и инженера по механизации А.Айзенауера, он сразу привлек внимание мировой театральной общественности.

В принципе-это театр традиционного типа на 556 мест с партером
и амфитеатром, ориентированным на обычную сцену-коробку. Трансформация осуществляется при помощи четырех гидравлических подъемников, расположенных под передней частью зрительного зала (рис.60). Их суммарная площадь соответствует площади партера и оркестровой ямы. Первый центральный подъемник играет роль трансформирующегося оркестра. Второй-главный подъемник, а также два боковых несут подвижные платформы, на которых закреплены ряды партера. Боковые подъемники-площадки помимо этого используются для заглубления зрительских мест при трехстороннем расположении зрителей вокруг сцены и для получения достаточной игровой площади при варианте "сцена-арена". Остановка и фиксация подъемников
на различных уровнях осуществляется автоматически при помощи телекомандного устройства.

При игре на сцене-коробке центральная площадка партера несколько опущена. Боковые неподвижные пространства просцениума, находящиеся в зоне партера, перекрываются жесткими поворотными кулисами, стоящими под
некоторым углом к портальной стене. Передняя центральная площадка либо опущена для размещения оркестра, либо поднята в уровень основной сцены.

Для того чтобы получить пространственную сцену с трехсторонним расположением зрителей, обе части партера откатываются в боковые пространства зала, а центральные площадки приподнимаются на требуемый уровень. И, наконец, третий вид трансформации -это сцена типа арены с двухсторонним расположением зрительских мест. Платформы партера передвигаются на глубинную сцену, а все подъемники составляют сценическую площадку центрального расположения.
При всех видах трансформации сценическая коробка и амфитеатр
в этом театре остаются неизменными. Не изменяется и вместимости
зрительного зала. Для трансформации не нужно дополнительное оборудование - все преобразования осуществляются из одних и тех же
элементов, не требующих дополнительных площадей для складирования. Все это выгодно отличает данное решение трансформируемого театра (рис.61).

Как показывает практика работы универсальных трансформирующихся театров, для репертуарного театра, демонстрирующего спектакли разных названий, решающим условием являются быстрота транс-
формации и минимальные затраты труда на перестройку сцены.

Что касается условий восприятия, то при игре на открытой площадке обнаруживаются неожиданные явления, которые ставят под
сомнение целесообразность некоторых вариантов размещения зрителей вокруг сцены. Так, было замечено, что при двухстороннем
размещении, когда сцена разделяет зрительный зал на две части, актеры чаще обращаются лицом в ту сторону, где расположено большее количество зрителей. Следовательно, условия восприятия для зрителей, сидящих по ту и другую сторону сцены, являются неравноценными.

Экспериментальный проект В.Быкова и И.Мальцина для театра
им. Маяковского в Москве тоже относится к числу универсального трансформируемого театрального пространства. На конкретное
воплощение самой идеи существенное влияние оказали установки
режиссера Н.Охлопкова. Принцип "взаимопроникновения пространств зрительного зала и сцены", волновавший художника, нашел
отражение в экспериментальном проекте. Правда, здесь сохраняется
развитая сцена-коробка, но все же основой решения театрального
пространства является развитие действия в объеме зрительного зала,
создание монументальных форм пространственной выразительности, возможность включения ландшафта, окружающего театр, в сценическое действие (рис.62).

Глубинная сцена секторальной формы снабжена барабанным поворотным кругом, системой подъемно-опускных площадок и накатных
фур с вписанными в них кругами меньшего диаметра. На одном уровне с планшетом сцены находится кольцевая сценическая площадка,
так называемое кольцо внешних открытых сцен, опоясывающая зрительный зал. Декорации на этом кольце сменяются с помощью фурок, выкатываемых из карманов главной сцены.

Пространство зрительного зала, вмещающего 2500 зрителей, за-
полнено системой поворотных кругов. Первый, самый малый, служит
местом для установки партера и трансформируется в поворотную аре-
ну. На втором круге размещена часть амфитеатра. Остальные места для
зрителей и оба малых круга расположены на третьем, самом большом
поворотном устройстве. Площадь этого круга равна площади всего за-
ла. Основные виды трансформации производятся поочередным или
совместным вращением кругов, изменением величины портального
отверстия и превращением партера в игровую площадку.
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В традиционном варианте все части зрительских мест ориентированы на главную сцену, ее портал диафрагмирован до нужной
величины, а подъемно-опускные площадки авансцены опущены для
размещения оркестра. При трансформации малого круга (уборка с
него кресел партера) получается пространственная сцена, которая
может обыгрываться и как самостоятельная площадка, и в сочетании с главным планшетом. Боковые пространства зала, находящиеся в припортальной зоне, еще больше раздвигают границы открытой
сцены. Поворот второго крута переносит пространственную сцену в
центр зрительного зала, образуя арену с круговым обзором. Установка декораций на кольцевой сцене и вращение зрительного зала еще один вид трансформации. Кроме этого, авторы используют в
качестве декорационного оформления окружающий здание ландшафт, для чего во внешних стенах здания предполагалось устройство ряда открывающихся проемов.

В основу проектирования и строительства трансформируемых театров в городах Туле, Алма-Ате, Норильске и других был положен
принцип сохранения сцены-коробки как основного типа сцены. Благодаря этому был создан действительно универсальный тип театра, в
котором при трансформации сохраняются технологические и оптические качества различных форм сцены. Все варианты сценических
площадок получают в результате трансформации законченный вид и
полноценное оборудование.

Главными особенностями Тульского драматического театра, построенного в 1970 г. по проекту архитекторов С.Галаджевой, В.Красильникова, А.Попова, В.Шульрихтера является сохранение постоянной удаленности зрителей от сцены при любых трансформациях, увеличение
видимости зрительного зала без уменьшения площадей зрительского
комплекса. Трансформация происходит за счет присоединения сценических карманов к зрительному залу (рис.63).
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Боковые части портальной стены зала заменены подвижными панелями, убирающимися в хранилища, расположенные в верхней части основного амфитеатра. В карманах находятся выдвижные трибуны с сиденьями. В рабочем положении трибуны продолжают ряды стационарного амфитеатра. Присоединение этих дополнительных мест при сохранении кресел в партере увеличивает вместимость зрительного зала с
895 до 1341 места. В этом положении преимущественно обыгрываются
только авансцена и первые планы основного планшета, поскольку задние планы плохо просматриваются с боковых мест. Но и этот участок не
остается без механического оборудования: подъемно-опускная платформа оркестра, поворотный круг сцены отдаются в распоряжение постановщиков спектакля или концерта.

Вынесенная в зрительный зал открытая сцена образуется путем
очищения партера от кресел и выравнивания его уровня до отметки
главной сцены. Количество мест при этом сокращается до 1132. При  постановках камерных пьес в условиях открытой сцены или при
необходимости использования карманов дополнительные места амфитеатра убираются, и тогда образуется небольшой зрительный зал на 690 мест. В проекте была предусмотрена также возможность обыгрывания и сцены арены. Для этого зрительские места устанавливаются на основной сцене, а игровой площадкой служит поднятый пол партера.

Технологическое оборудование сцены выполнено в традиционном плане. На сцене имеются барабанный круг диаметром 14,3 м, высотой 9,5 м с шестью подъемно-опускными площадками, электромеханические декорационные и софитные подъемы, тельферные устройства для транспортировки декораций, жесткая конструкция горизонта. Но необычная форма сцены и специфические требования трансформации внесли много нового в конкретную конструкцию ряда механических устройств. Основные размеры сцены: ширина 21 м, глубина 19 м, высота до колосников 23 м.

К сожалению, до сих пор не удалось выяснить, насколько этот оригинальный проект эффективен в театральной практике. Возможности
трансформации на протяжении многих лет театром так и не были использованы. Дело в том, что этот проект создавался как принципиальное архитектурное предложение без расчета на определенного режиссера или конкретный город. Для реализации проекта искали город, который нуждался в новом театральном здании и имел бы достаточную промышленную базу для изготовления сложной механизации сцены. Выбор пал на Тулу. Когда строительство театра было закончено, выяснилось что режиссура тульского театра по многим причинам не сможет освоить все трансформационные возможности, заложенные в здании.

Трансформируемый зрительный зал и сцена это один путь создания универсального театра. Другой путь-строительство так называемых театральных комплексов, сочетающих под одной крышей различные сцены.

Как известно, идея театральных комбинатов была выдвинута в
СССР в тридцатые годы. Тридцать лет спустя она была принята многими зарубежными странами, начавшими строительство театров, в
которых оперная сцена сочеталась с драматической. Наличие двух
разных по размерам, устройству и вместимости залов и сцен создает
возможность выбора той или иной площадки для постановки определенного спектакля. Объединение театров выгодно и с экономической точки зрения. Удешевляется строительство, снижаются эксплуатационные расходы, сокращается количество обслуживающего и производственного персонала. Администрация может гибко маневрировать кадрами, регулировать производственные процессы.

Наиболее полное завершение этого типа театра осуществлено в
постройках, расширяющих границы комплекса, превращающих его,
по существу, в культурный комбинат.

В 1957 г. внимание архитекторов и театральных специалистов было
привлечено к итогам международного конкурса на строительство здания Оперного театра в Сиднее, на который было представлено более
двухсот проектов. Победителем конкурса стал датский архитектор
И.Утцон. Несмотря на то, что в предложенном авторском варианте некоторые пункты задания не были выполнены, жюри вынесло свое решение, посчитав, что выстроенный театр будет выдающимся произведением мировой архитектуры.

Оригинальный замысел оказался сложным и противоречивым в
воплощении. Архитектура во многом шла вразрез с функциональным
предназначением сооружения. И все же в 1959 г., когда еще не были
готовы полностью чертежи нижних этажей, состоялась закладка нового театра. Свой первый сезон оперой С.Прокофьева "Война и мир" театр открыл осенью 1973 г.

Сиднейская опера - это не просто музыкальный театр, а комплекс
театров и специализированных залов. Она объединяет оперный зал
на 1550 мест, концертный на 2700 мест, малый зал для драматического театра на 550 мест, экспериментальный театр на 400 мест и 17 залов
различного назначения, включая библиотеки, помещения для собраний и пр. (рис.64).

Пренебрегая шириной полуострова, отведенного под строительство, Утцон расположил две главные сцены рядом, соединив их продольными сторонами. Общая композиция здания от этого значительно выиграла. Несмотря на то, что частично пришлось выйти за пределы суши, для сценических карманов места не хватило. Отсутствие боковых пространств привело к решению механизации сцены по принципу вертикального перемещения.

Сцена оперного театра механизирована многоэтажным барабанным кругом с подъемно-опускными площадками. Глубина сцены 28 м, ширина 29 м, высота до колосников 24 м.
Сцена драматического театра имеет поворотный круг, портальные
башни, горизонт и прочее технологическое оборудование. На арьерсцене расположены две опускные платформы для транспортировки декораций из трюма, где находятся склады и мастерские обеих сцен.

Первый опыт проектирования театрального комплекса в СССР
принадлежит группе челябинских архитекторов. В основу челябинского комплекса положен принцип совмещения автономной работы
каждого театра с возможностью объединения их как в административно-организационном плане, так и функциональном. Все части
комплекса расположены на одной линии по параллельным осям.
Зрительские фойе, декорационные склады, цеха и пр., соприкасаясь
друг с другом, представляют, в сущности, единое помещение с необходимой изоляцией для одновременной самостоятельной работы
каждого театра (рис.65).

Задание предусматривало строительство трех театров, жилого дома гостиничного типа для работников театра, комплекса помещений
местного отделения Союза театральных деятелей со своим зрительным залом и другими помещениями. Зал драматического театра рассчитан на 1200 мест, театра юных зрителей на 750 мест и кукольногона 350 мест. Сцена драматического театра механизирована четырьмя подъемно-опускными планами, откатной фуркой с кругом и кольцом, двумя фурками, находящимися в карманах. Для активного обыгрывания авансцены предусмотрены подъемно-опускные устройства и верхнее колосниковое оборудование.

Трансформация сцены ТЮЗа основана на принципе вращения.
Часть рядов находится на поворотном круге, который наполовину своего диаметра выходит в зрительный зал. При повороте на 180° игровая
площадка перемещается в зрительный зал, образуя пространственную
сцену. В барабан этого круга вписан малый круг диаметром 11м. Малый
круг является игровой частью сцены в обоих положениях главного. Его
планшет может опускаться целиком ниже уровня сцены на 4 м.
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Рис. 65.

Проект драматического

театра в Челябинске.

Арх. В. Глазырин,

Р. Гаспарян, К. Гусаров,

А. Слонимский, Г. Ярцев.

1966. План.

1 - театр кукол;

2 - драматический театр;
3 - театр юных зрителей \

Эксцентрические круги, подъемно-опускные устройства делают механизацию сцены очень эффективной и функциональной с точки зрения
расширения художественно-монтировочных возможностей.

В устройстве сцены кукольного театра авторы проекта опирались
на опыт нового здания Центрального театра кукол в Москве, предусмотрев широкую механизацию и максимум монтировочных приемов.

Построенный в 1989 г. в Ярославле комплекс детских театров (архитекторы В.Шульрихтер и И.Рябышева) сочетает сцену театра юных
зрителей и театр кукол. Архитектура сцены ТЮЗа подчинена специфике театра для детей: актеры этого театра могут обыгрывать круговые
проходы партера и амфитеатра, боковые пространства панорамной
авансцены. В распоряжении режиссуры имеется хорошо механизированная сцена-коробка и арена с трехсторонним обзором, возникающая на месте партера. Передвижной портал позволяет образовывать
трехчастную портальную форму (рис.66).

Театральный комплекс в г. Иваново объединяет три театральных
площадки: музыкального театра, театра драмы и театра кукол. Само
здание театра по проекту архитектора А.Власова было возведено еще
в 1940 г. Тогда в нем размещалась большая сцена со зрительным залом
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па 1650 мест и концертный зал. После реконструкции театральный
комплекс был открыт в 1987 г.

Таким образом, "набор" театральных помещений в едином комплексе может определяться по признаку жанра - музыкальный, драматический, кукольный или по признаку возрастному, имея в виду возраст зрителей, - кукольный театр, детский театр, драматический театр, или же кукольный и детский театры. Варианты могут быть разными.

Но практика показала, что этот вид театрального здания далек от
идеала. Он влечет за собой массу проблем организационного, эстетического и социального порядка. Во-первых, одновременное стечение
массы зрителей требует значительных площадей для автомобильных
стоянок, продуманной схемы общественного транспорта для доставки публики. Во-вторых, проблемы гардеробов, фойе и прочих помещений для обслуживания зрителей. Какими они должны быть: отдельными для каждого театра или общими? И на какое количество зрителей их рассчитывать? В-третьих, как сделать так, чтобы во время антрактов публика разных залов не мешала друг другу? Но главное, каждый театр сразу же проявляет "сепаратистские" тенденции и
замыкается в кругу своих интересов. Идея единого художественного и
административного руководства всеми театрами комплекса оказывается мало реальной.

Сцена-коробка

В принципе современная сцена-коробка мало чем отличается от
построек конца XIX - начала XX столетия. Сохранился тип замкнутого сценического пространства, отделенного от зрительного зала портальной стеной. Сохранились карманы, арьерсцена, оркестровая яма.
Широко используются поворотные круги и кольца, накатные площадки, подъемно-опускные части планшета. Для крупных сцен сложился
некий стереотип механического оборудования: планшет набирается
из подъемно-опускных планов, в карманах располагаются сборносекционные фурки, а на арьерсцене накатная площадка с вписанным в нее поворотным кругом.

В 60-е годы режиссура стремилась вывести актеров как можно
ближе к зрителям, активно используя для этого авансцену. Стремление режиссуры выйти за пределы сценической коробки и перенести
действие в объем зрительного зала привело к развитию механизации
авансцены и оркестровой ямы.

Подъемно-опускной оркестр - это лишь первый, начальный этап
Превращения авансцены в активную игровую площадку. Следующим
этапом освоения передней сцены явилась механизация, предназначенная для смены декораций. Серьезным препятствием на пути развития авансцены как игровой площади явились требования противопожарной безопасности, согласно которым вынесение декорационного оформления за пределы огнестойкого занавеса категорически запрещено. Даже в условиях обычной сцены это общее для всех стран правило чрезвычайно затрудняет активное использование передней сцены. Кардинальное решение этой проблемы было найдено как в театре немецкого города Касселя (1959 г.), так и в Лейпцигской опере (1960 г.), в которых огнестойкий занавес вынесен в зону барьера оркестра. Таким образом, все пространство главной и передней сцены надежно изолируется от зрительного зала, а художники получили полную свободу в использовании авансцены.

Противопожарный занавес оперного театра Лейпцига имеет еще
одну особенность, отличающую его от общепринятых конструкций.
Вопреки традициям, он сделан не сплошной стеной, а разделен по высоте на две части. Верхняя, составляющая 1/3 высоты занавеса, поднимается наверх, проходя через щель в потолке зрительного зала. Подошва этой части обработана декоративно под потолок, и поэтому в поднятом виде занавес совершенно не заметен. Нижняя часть выступает над полом зрительного зала и служит барьером, ограждающим оркестровую яму. При закрытии занавеса обе части движутся навстречу друг другу, надежно перекрывая сцену. Оригинальная конструкция, получившая название "акулья пасть", помимо всего значительно сократила время, необходимое для изоляции сцены, и обеспечила высокую степень безопасности.
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Большой зал театра в Касселе и его сцена (в этом же здании находится еще один - малый театр) в основном предназначены для оперных спектаклей (рис.67). Планировка и оборудование этой сцены типичны для театра середины XX столетия. В боковых карманах и в объеме арьерсцены находятся стационарные фурки, состоящие из нескольких сборных секций. Планшет игровой части механизирован
подъемно-опускными планами.
Раздвижные стенки и портальные
башни диафрагмируют зеркало
сцены с 16 до 12 м. Минимальное
раскрытие сцены предназначено
для драматических постановок.
Но главным образом для этой цели служит обширное пространство
авансцены с минимальными размерами, равными 21 м в ширину и. 6 м в глубину. Помимо подъемно- опускного планшета, авансцена. Оборудована подвижным мостиком и несколькими штанкетными подъемами для смены подвесных декораций. А в плоскости барьера оркестра проходит передний раздвижной антрактный занавес. Второй антрактный занавес расположен на традиционном месте - позади портальной арки. Таким образом, в случае игры на передней сцене используется один занавес, а при постановках на главной сцене - другой, находящийся на традиционном месте позади строительного портала.
Авансцена театра в Касселе имеет верхнее оборудование штанкетные подъемы. Такая же механизация предусмотрена и в оперном театре Лейпцига. Применение штанкетных подъемов влечет за собой необходимость устройства колосников. Таким образом, коробка сцены заключает уже не только основную сценическую площадку, но и авансцену. Перенесение антрактного и огнестойкого занавесов и колосниковое оборудование фактически выдвигают портальную раму на линию барьера оркестра. Основная сцена как бы поглотила подмостки, находящиеся в зрительном зале. Из вспомогательной площади
авансцена превратилась в полноценную игровую площадку. Правда, в
большинстве случаев внешне авансцена сохранила свою форму - по
бокам ее обрамляют стены, служащие продолжением стен зрительного зала, а верхнее пространство маскируется специальными щитами,
сливающимися с потолочным перекрытием. При постановках с использованием штанкетных подъемов авансцены щиты поворачиваются вокруг горизонтальной оси или убираются совсем.

В старых театральных зданиях ширина раскрытия сцены всегда
меньше ширины и высоты зрительного зала. Разграничение зрительного зала и сцены капитальной стеной с вырезанным в ней отверстием, окаймленным лепной рамой, является одним из основных признаков, определяющих тип классической сцены-коробки.

В современных постройках ясно видно стремление ликвидировать
четвертую стену зала, уничтожить архитектурную раму портала. Раскрытие сцены во всю ширину зрительного зала способствует слиянию двух пространств, создает новые художественные качества восприятия театральной постановки.
В ряде театров новое решение портала сочетается с активизацией
роли авансцены и всей портальной зоны. Авансцена получает дополнительные боковые площадки, идущие вдоль зрительного зала, а сами
стены делаются в виде подвижных ширм-панелей. В случае надобности боковые панели откатываются в глубину, открывая сценические
площадки, охватывающие первые ряды партера с трех сторон. При
полном раскрытии центральная сцена сливается в единое целое с
пространством боковых сцен, создавая зрительный эффект, аналогичный панорамному киноэкрану. Трапециевидная в плане сценическая
площадка, расположенная в объеме зрительного зала, не только уничтожает   жесткое   разграничение   двух   пространств,   объединяя переднюю сцену с основной игровой площадкой, но и отвечает современным тенденциям максимального приближения действия к зрителям. Такое решение позволяет осуществлять симультанные принципы постановки спектакля, используя все части объединенной сцены для расстановки декораций отдельных картин.

Ликвидация четвертой, портальной стены зрительного зала- это новый важный этап в развитии театральной сцены. Следующей задачей,
которую поставила развивающаяся практика театра, является создания
такого портала, который, по желанию постановщиков, мог бы изменять
не только свои размеры, пропорции, но и форму, конфигурацию. Гибкая, изменяющаяся от картины к картине "рама" спектакля сулит большие возможности в обогащении художественного потенциала сцены.

К концу XX века крупнейшие оперные театры Европы реализовали
идею, заложенную еще в начале века на сцене печально знаменитого
театра Пигаль в Париже. Смысл этой идеи заключается в эвакуации и
доставке на сцену заранее собранных декорационных комплексов. Дело в том, что оперный театр конца XX в. утвердился в необходимости
возведения на сцене сложных и масштабных декорационных
конструкций, которые требуют не только больших сценических
пространств, но и такой техники, которая позволяла бы перемещать
декорации в зоны хранения в собранном виде.

Для этого потребовались увеличенные карманы сцены, размер которых практически равен площади самой сцены и таких же помещений, расположенных под сценой и позади нее. Все это привело к непомерному расширению сценической части театра, в несколько раз
превышающей площади зрительского комплекса. По этому принципу
построена сцена парижского оперного театра "Бастилия", Нью-Йоркская Метрополитен-опера, реконструирована сцена лондонского театра Ковент Гарден.  Проекты реконструкции московского Большого театра и
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Мариинского театра в Санкт-Петербурге также Предусматривают такое решение сцены. Насколько оправдана такая Гиперболизация сцены покажет время.

Начало такому строительству в послевоенной Европе было положено при сооружении Большой оперы Варшавы, открытой в 1965 г.
(рис.68). К главной сцене размером 28 х 28 м с обеих сторон примыкают почти не уступающие ей по величине боковые площади, а сзади,
Несколько меньших размеров, пространство арьерсцены. Общая глубина сцены от портала до задней стены арьерсцены составляет 54 м.

Основной планшет состоит из шести главных подъемно-опускных планов и двух дополнительных. Первые подъемники выполнены в виде двухэтажных лифтов и могут подниматься на высоту 9,5 м.
Таким образом, подготовленные декорации на верхнем настиле при
Подъеме скрываются за пределами портала, а нижний настил плана
Подходит к уровню основного планшета. При желании расстояние
Между верхним и нижним этажами может сокращаться до 2,83 м.
Стационарные накатные площадки, находящиеся в карманах, состоят из четырех секций. Размеры секций соответствуют размерам
Подъемных планов (3 х 23 м). Перед подачей площадок на игровую
часть планы опускаются на высоту фурки с тем, чтобы ее уровень
совпадал с уровнем остальной части планшета. В откатную платформу арьерсцены вписан поворотный круг диаметром 16 м. Верхняя
механизация состоит из мощного комплекса софитных батарей и
развитого штанкетного хозяйства, позволяющего поднимать декорации 27-метровой ширины. Несколько необычное количество софитов объясняется большой высотой сцены и двух горизонтов, охватывающих сцену. Один из этих горизонтов изготовлен из белой Ткани, другой из черного бархата.

Пол оркестровой ямы может подниматься целиком или частями до
уровня основной сцены, образуя дополнительную площадку перед
главным занавесом.

Разбивка оркестрового пола на несколько подъемно-опускных
площадок, часть из которых может быть решена в виде двухэтажных
подъемников, позволяет разнообразить рельеф передней сцены, изменять ее конфигурацию в тех случаях, когда предпортальная зона служит местом для игры.

В последней четверти XX века возникала идея разбивки планшета
сцены на ряд подъемно-опускных площадок квадратной формы со
сторонами равными трем метрам. По такой схеме оборудованы сцены
Дрезденской оперы и МХАТ им. А.П.Чехова. Но преимущественное
распространение получила система подъемно-опускных планов.

Предельным выражением механизации оперной сцены можно
считать построенный в 1998г. оперный театр "Бастилия" (Париж).
Свое название этот театр получил от знаменитой парижской тюрьмы,
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когда-то стоявшей на этом месте. Это поистине уникальное здание
вызвало немало споров. Многие специалисты высказывали серьезные сомнения в целесообразности таких масштабов сценической части театра и ее механизации (рис.69,70).

Зрительный зал этого театра рассчитан на 2700 мест. Максимальное раскрытие портала равно 19,5x12м. Гигантское сценическое пространство насыщено разнообразными механизмами, сочетающими некоторые классические принципы с современным подходом к театральному
оборудованию.

Авторы технического проекта отказались от возможности подъема частей сценического планшета на большую высоту и поэтому использовали испытанную систему привода на гибких тягах. Три подъемно-опускных плана, занимающие всю площадь игровой сцены, могут опускаться глубоко под сцену на уровень обширных карманов, расположенных на глубине 21,5 м
от уровня сцены. Дело в том, что вся  механизация  рассчитана на
смену собранных декораций при помощи накатных площадок, рас-
положенных как на уровне сцены, так и в обширных карманах трюма.
Иначе говоря, на этой сцене воплощен так называемый элеваторный принцип   перемены   декораций. Каждая   передвижная   площадка имеет размер 6,5 х 6, 5 м. Девять площадок, соединенных в единую  платформу, образуют передвижную сцену размером 19,5 х 19,5 м. Эти платформы могут откатываться как в пространства, расположенные по обеим сторонам главной сцены, так и в пространства, находящиеся позади нее. Таким образом, по трем
сторонам сцены размещены пять вспомогательных площадок, каждая
из которых по размерам равна основной сцене. Общий размер сценической части (не считая пространств, принадлежащих второй сцене,
расположенной позади главной) равен приблизительно 76 х 48 м.
Планшет задней сцены, как и нижний карман, оборудованы поворотным кругом для разворота накатных платформ, несущих собранные декорации.

Подвижные планы представляют собой двухэтажные конструкции,
Внутри которых имеются рычажные подъемники на гидроприводе для
изменения высоты трюма, что может понадобиться при обыгрывании
многочисленных люков и люков-провалов, вписанных в поплановые
подъемники, и заполнять пространство, открывающееся под приподнятыми планами сцены.

Верховое оборудование составляют штанкетные подъемы, около
трети из которых приводятся в действие вручную.

Театр "Бастилия" самое крупное сооружение последнего десятилетия XX в., олицетворяющее возросшие требования к декорационнопостановочной стороне спектаклей.

Сцены на открытом воздухе

Зрелищные сооружения на открытом воздухе занимают значительное место в истории театрального здания. Как известно, открытые те​атры были господствующей формой театрального пространства в
Древней Греции и Древнем Риме. В средние века и в эпоху Возрождения сценические подмостки воздвигались на городских площадях. В

XVII  столетии в дворцовых парках. Начиная со второй половины
XVIII в. представления на открытом воздухе давались в Москве и Петербурге. Среди открытых театров того времени особенно выделялся
"воздушный" театр П.Шереметьева в подмосковной усадьбе Кусково и
театр С.Понятовского в Лазенках (Варшава).
Строительство стационарных театров этого типа началось в конце

XIX
и начале XX вв. Открытые театры сооружаются в общественных
садах и парках, при крупных учебных заведениях. Особенно широкий
ритмах получило строительство театров под открытым небом в настоящее время.

На площадках открытых театров в окружении природного ландшафта или на фоне старинной архитектуры ставятся спектакли разнообразных жанров: драматические, музыкальные, эстрадные. Проводятся театральные и музыкальные фестивали. Например, фестиваль драматического искусства в Авиньоне (Франция), организованный Ж.Виларом

в 1947 г., "Сегедская театральная весна" в венгерском городе Сегеде и ряд других. В Авиньоне во дворе папского дворца устанавливается амфитеатр, а в глубине у подножия замка - площадка сцены. Главной декорацией открытого театра в Сегеде является величественная архитектура старинного кафедрального собора.

По устройству сцены театры на открытом воздухе делятся на стационарные и временные. Для площадок, возводимых на время проведения фестиваля или показа одной постановки, изготавливаются легко
собираемые металлические конструкции, к которым крепится деревянный настил. Временные театры не имеют механизации сцены.
Постоянные иногда снабжаются накатными площадками для смены
декораций и техникой перемещения зрительских мест.

Стационарные театры в качестве сцены используют как дикий или
благоустроенный участок земли, так и специально сооруженный помост;

К числу наиболее значительных театров ландшафтного типа
принадлежит так наз'ываемый "Театр в скалах". Он расположен в горах "Саксонской Швейцарии" близ Дрездена (рис.71). На естественной сцене среди отвесных скал и высоких елей в летние сезоны
работает оперная труппа театра города Радебойль. Вырезанные в
земле ступени, соединяющие разные уровни игровой площадки,
являются "оформлением" этой сцены. Горный пейзаж дополняется
отдельными декорациями. 
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В лесу около города Тампере (Финляндия) в большинстве открытых театров не предусмотрена возможность перемен декораций во время спектакля. Как правило, декорационное оформление решается по принципу единой установки. Что касается "зрительного зала", то наряду со стационарным расположением сидений встречаются и передвижные (вращающиеся) амфитеатры.

Вращающиеся амфитеатры относятся к категории карусельных театров. В городе Чешски-Крумлов (Чехия) вращающийся амфитеатр
на 570 мест установлен в старинном парке перед зданием дворца

Более сложную систему представляет собой открытый театр, находящийся во дворце Карлштейнского замка (Чехия). Спектакли показываются не только на фоне фасадной части дворца, но и на площадке, находящейся в середине амфитеатра. Эта площадка оборудована
поворотным кругом. Передняя часть амфитеатра при помощи гидравлических устройств поднимается вверх. При этом образуется наклон мест в сторону сцены.
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Отдельную группу открытых театров составляют театры на воде. Их
особенность заключается в том, что сцена покоится на сваях, вбитых в
дно моря или озера в некотором отдалении от берега, где находятся
довольно внушительных размеров амфитеатры. Этим театрам свойственно пышное декорационное оформление, нарядное феерическое
освещение и применение разнообразных эффектов.

Проектирование и строительство театров на открытом воздухе
ведется в относительно широких масштабах. Разрабатываются
сложные пространственные структуры с широким диапазоном
трансформации, перемещающимися механизированными сценами
и амфитеатром. Поиски новых принципов объемно - пространотвенного построения действия, взаимодействия театра с окружающей средой могут оказать существенное влияние на дальнейшее развитие театрального здания.

(рис.72). Декорациями служат дворцовый фасад, внутренние помешения, видимые через окна, и небольшие декорационные фрагменты, расставленные среди тенистых деревьев. Подобный театр выстроен в

На протяжении всей истории сцены художники, режиссеры и
архитекторы стремились к созданию новых форм театрального
Пространства. На каждом этапе исторического развития разрабатывались новые предложения, которые, зачастую, опрокидывая сложившиеся традиции, выражали принципиально новый взгляд на архитектуру сцены и зала

Тема 7.  Устройство сцены

Современный театр базируется в основном на сцене закрытого типа, которую принято называть сценой-коробкой (рис.76). Главным признаком сцены этой формы является наличие замкнутого сценического пространства, отделенного от зрительного зала капитальной стеной. Коммуникация между сценой и залом осуществляется посредством отверстия, вырезанного в передней стене сцены. Образующаяся при этом архитектурная арка носит название портала сцены (от лат.portal - ворота, вход), а пространство, заключенное внутри портальной
арки, называется зеркалом сцены.
Размеры портального отверстия не всегда совпадают с размерами
сценического зеркала. В некоторых театрах, преимущественно старой
постройки, верхняя часть портала перекрывается постоянно висящей
драпировкой - арлекином. Это название восходит к известному персонажу итальянской комедии дель арте (комедии масок). В те времена
занавес раскрывался, убираясь одновременно вверх и в стороны. Боковые фалды раскрытого занавеса повисали по бокам портала в виде кулис, в складках которых прятался Арлекин. Впоследствии название
арлекин перешло на падугу, висящую перед занавесом и прикрывающую его верхнюю часть.

Помимо общего понятия портал сцены и зеркало сцены, существуют и такие как архитектурный, или строительный портал, игровой
портал, игровое зеркало сцены.

Под строительным порталом подразумевается архитектурная арка
передней стены сцены. Она, как уже говорилось, формирует зеркало
сцены. Позади строительного, или иначе архитектурного портала,
располагаются постоянные кулисы. Они несколько сужают портальное отверстие, образуя так называемый игровой портал, или игровое
зеркало сцены.

По горизонтальному сечению сценическая площадка слагается,
как правило, из трех частей: авансцены, сцены и арьерсцены.

Авансцена - это участок сцены, выходящий в зрительный зал и
расположенный перед порталом. В некоторых театрах авансцена
включается в объем сценической коробки и снабжается всем необходимым набором механического оборудования для перемены декораций. Передняя сцена используется как место для игры актеров перед занавесом в непосредственной близости от зрителей. Она может обыгрываться как отдельно от главной сцены, так и в сочетании с нею. Перед авансценой и частично под ней находится оркестровая яма - открытое пространство для размещения оркестра. В музыкальных театрах оркестровая яма имеет большие размеры, в драматических (если она есть) - меньшие, рассчитанные на небольшой состав оркестра. Пол
оркестровой ямы, как правило, делается подъемно-опускным, чтобы
можно было образовать дополнительные игровые площадки.
Границей между главной сценой и ее передней частью служит красная линия - линия, по которой проходит антрактный занавес. В русском языке слово "красный" традиционно обозначало начальный, заглавный, например - красная строка. Иногда красной линией называют часть сцены, на которую опускается огнезащитный занавес. Таким образом, этот термин имеет еще и некий запретительный смысл, поскольку по правилам противопожарной безопасности в зоне действия огнезащитного занавеса не должно быть никаких декорационных элементов. Их можно устанавливать только позади этого занавеса за
красной линией сцены. В связи с тем, что в современных постройках
этот занавес иногда выносится на барьер оркестра, правильнее считать началом сцены активную зону, т.е. зону, находящуюся позади главного занавеса сцены.
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Вся площадь сцены разбивается на условные участки, идущие параллельно рампе. Эти участки называются планами сцены. Отсчет
планов начинается с красной линии. Сначала идет нулевой план, за
ним первый, второй и так до задней стены сцены.

Прежде границей, отделяющей один план от другого, служили кулисы и падуги, висящие на постоянных местах. Кулисы представляют
собой мягкую или жесткую декорацию, подвешенную по сторонам
сцены и закрывающую ее боковые части.

Падуги - это, в сущности, те же кулисы, но подвешенные горизонтально поперек сцены. Они служат для маскировки софитов - приборов, освещающих сцену сверху, и всего верхнего пространства. Кулисы и падуги составляют ряд арок, подвешенных параллельно рампе.
Раньше пространство сцены, лежащее между этими арками, и определяло площадь каждого плана. В современном театре это понятие сохранилось, но получило более широкое значение. Формально границей плана сцены считается линия софитных батарей. Теперь это, пожалуй, единственный признак, по которому можно разделить сценическое пространство на планы. Планшет сцены, оборудованный вращающимся кругом или подъемно опускными площадками, потерял четкое обозначение параллельных участков, поэтому в некоторых театрах определяют планы весьма условно.

Помимо этого, площадь сцены делится на игровую часть и боковые
закулисные пространства. Игровой частью называется средняя часть
сцены, лежащая в пределах нормальной видимости из зрительного зала.
С боков она ограничивается кулисами, а сзади каким-либо фоном. Этот
термин применяется и в более узком смысле. Он обозначает тот участок
сцены, который открыт зрителям в данном акте, или данной картине. В
этом случае правильнее говорить об игровой площадке, а не об игровой
части сцены. Все, что расположено за пределами игровой сцены, относится к вспомогательным, закулисным пространствам.

a. Вся площадь сцены - от красной линии до ее задней и боковых
стен - находится внутри сценической коробки. К задней границе сцены примыкает дополнительное помещение, называемое арьерсценой. Свои классические формы арьерсцена получила в начале XX столетия, когда театр начал применять накатные площадки - фурки. Часть из них во время перемены декораций откатывалась в пространство задней сцены. И сегодня арьерсцена служит, как правило, резервным помещением для стационарных и временных площадок различного размера. Кроме того, эта часть сцены используется для размещения проекционной аппаратуры, работающей на принципе рирпроекции (проекции "на просвет") и ряда других технологических нужд. Пространство арьерсцены открывается к сцене через обширный проем, вырезанный в задней стене сценической коробки.

Для размещения накатных площадок предназначены и боковые пристройки сцены, называемые карманами. Пространство карманов  расположено в передней части сцены, поскольку находящиеся там площадки вместе с установленными на них декорациями должны выкатываться в игровую зону как можно ближе к красной линии.
По вертикальному сечению сценическая коробка также распадается на три основные части: трюм, планшет и колосники.

Трюм - это помещение, находящееся под сценой, поэтому его называют еще нижней сценой. В трюме находятся механизмы привода круга, подъемно-опускных площадок и прочее оборудование. Нижняя сцена используется для устройства люков-провалов со сцены и для осуществления различных эффектов. Площадь трюма обычно равна площади основной сцены за вычетом места, отведенного для склада мягких декораций - сейфа. Высота трюма зависит от механизации планшета сцены  конструкции поворотного круга и подъемно-опускных площадок. Однако при любых условиях высота трюма не может быть меньше 1,9м,
считая от пола до нижних плоскостей верхних конструкций. В среднем
высота трюма колеблется в пределах от 2,5 до 4м

Планшетом называется пол сцены - деревянный настил, служащий
местом для игры актеров и установки декорационного оформления.

Колосники - это решетчатый потолок сцены. На колосниках размещаются блоки декорационных, индивидуальных, софитных подъемов и прочее верховое оборудование.

Пропорции  основных  частей  сцены

Определение пропорций между основными частями сцены является делом чрезвычайной важности. От того, насколько правильно определены взаимоотношения различных частей сценического пространства, зависит качество самой сцены, ее пригодность к профессиональной работе. Отправной точкой в определении главных размеров сцены служат размеры портального отверстия. Все линейные размеры сцены и карманов ширина, глубина, длина теснейшим образом связаны со значением ширины портальной арки, точно так же, как все их
высоты прямо зависят от высоты портального отверстия (рис.77).

Ширина сцены превышает ширину портала в два раза, а глубина
составляет от 1,5 до 1,8 этой величины. Очень важна высота от планшета до колосников по отношению к высоте портала. Тройной запас
высоты обеспечивает полную уборку подвесных декораций, минимальное применение падуг и достаточное раскрытие сценического
пространства.

Глубина карманов (боковых сцен) несколько большая, чем ширина портала, позволяет монтировать на фурках декорации, которые при подаче на игровую часть полностью заполняют рабочее раскрытие
зеркала. Что касается ширины боковых сцен, то обычно обыгрываемая площадь сцены не превышает 5-6м в глубину, поэтому более широкие фурки не имеют особого смысла.
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В соответствии с этим выбирается ширина кармана, которая, как правило, составляет третью часть всей глубины сцены. Высота определяется расположением первой галереи сцены.

Габариты арьерсцены находятся в прямой зависимости от вида накатной площадки, которая в ней находится. Если это простая декорационная фурка, то ширина задней сцены делается больше ширины
портала на 4-5м, а глубина может равняться ширине кармана. Высота'
арьерсцены превышает высоту портала на 2-Зм. Если же в фурку вписан поворотный круг, то площадь арьерсцены должна быть увеличена.

Все эти данные по определению размеров сцены не являются строго обязательными. Они фиксируют основные отправные точки и могут быть изменены в процессе проектирования в ту, или иную сторону
При создании особой формы сцены эти отношения определяются, исходя из конкретного задания.

Уточненные размеры сцены зависят от многих причин: вида механизации сцены, конкретной конструкции механизмов, от решения
сценического горизонта и т.д., и т.п. Например, ширина сцены находится в зависимости от характера привода штанкетных подъемов, служащих для вертикального перемещения декораций. Если штанкетные
подъемы снабжены электроприводами, установленными на рабочих
галереях, их ширина имеет одно значение. Если же галереи свободны
от приводных механизмов, то их ширина значительно сокращается. А
чем больше ширина галереи, тем больше должна быть ширина сцены, так как между внешним обрезом галерей и кромкой круга необходимо
достаточное пространство для развески кулис. Подобных неожиданных зависимостей немало.

Театральная сцена - это сложнейший узел взаимосвязанных и зачастую взаимоисключающих элементов, согласовать которые нелегко.

Вспомогательные части сцены

К вспомогательным частям сцены относятся: галереи, переходные
мостики, портальные кулисы и башни, колосники.

Галереи - это своеобразные балконы, идущие по боковым и задней
стенам сцены. Назначение и функции галерей зависят от мест их расположения. Первая, самая низкая галерея, устанавливается на высоте
1,0-1,5м от верхнего обреза портала. Эта галерея называется осветительской, так как на ее переднем поручне обычно монтируют прожекторы, освещающие сцену верхнебоковым светом. Точное место этой галереи определяется специальным графическим расчетом. Самая верхняя галерея находится ниже колосников на 2,0-2,5м. Остальные делят расстояние между первой и последней на равные части. Это рабочие галереи. Та, с которой производится управление декорационными подъемами, называется основной рабочей галереей. А галереи, на которых установлены электроприводы подъемов и лебедки для разных сценических нужд, принято называть машинными.

Задние галереи служат продолжением боковых и используются для
перехода с одной стороны сцены на другую, а также для установки радиоакустической аппаратуры, приборов контражурного освещения и
для разных вспомогательных работ.
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Несущие конструкции галерей изготавливаются из железобетона

6 Рис. 78.

7 Галерея сцены:

8 1 - боковая стена сцены;

9 2 - внутренее ограждение;

10 3 - внешнее ограждение;

11 - прибортовая доска;

i. - настил галереи;
ii. - усиленная часть
12 настила;

13 7 - шахта противовеса

14 штанкетных подъемов;

15 8 - несущие консоли

или стали с бетонным или деревянным покрытием. Между стеной
сцены и галереей оставляется свободное пространство для устройства
направляющих и перемещения противовесов штанкетных подъемов.

Каждая боковая галерея (рис.78) ограждается с двух сторон прочными стальными перилами, обычно выполняемыми из газовых труб.
Внешнее ограждение должно иметь высоту не менее 1,2м. К нему привязываются веревки ручных подъемов, разводные канаты, тросы и пр.
Поэтому на прочность ограждений обращается особое внимание. Перила галерей рассчитываются на горизонтальную нагрузку не менее 100 кг/пог. м. с коэффициентом перегрузки 1,жВнутреннее ограждение (к стене сцены) делается высотой 0,8м. Это ограждение не только предупреждает несчастные случаи, но и несет чисто рабочие функции. Во-первых, на него опирается рабочий при работе с подъемом на ручном приводе, а во-вторых, к поручню ограждения при помощи шлагов (коротких отрезков веревки, заделанных на поручне) прикрепляется ведущий канат подъема во время загрузки или разгрузки противовеса. Большая
высота перил затрудняет работу по уравновешиванию подъема.

В целях безопасности все ограждения до половины их высоты зашиваются металлической сеткой, а снизу к настилу прикрепляются
прибортовые доски высотой от 15 до 20см. Эти доски предохраняют
падение плиток контргруза или других предметов с пола галереи на
планшет сцены. Обычно плитки контргруза укладывают вдоль внутренней стороны галереи. Чтобы усилить эту часть настила (в деревянном исполнении) и чтобы случайно упавшая плитка не проломила
пол, вдоль всей галереи по внутренней ее части накладывается толстая
дополнительная доска.

Ширина рабочих галерей зависит от типа привода штанкетных
подъемов. При подъемах с ручным приводом ширина галереи равна
примерно 1,5м, а при машинном (в том случае, если приводные механизмы устанавливаются на галерее) - от 2,5 до 3,0м. Дело в том, что,
согласно правилам по технике безопасности, свободный проход по
прямой линии между ограждением галереи и крайней точкой расположенного на галерее оборудования должен быть не менее 0,8м, а между
лебедкой и пультом управления не менее 0,5м.

Висящие над сценой декорации, как и перемещение их в подколосниковом пространстве представляют определенную опасность для работающих внизу людей. Поэтому верховой рабочий должен обязательно видеть то место, куда он опускает штанкет. Таким образом, при определении ширины галереи учитывается не только размер свободного
прохода по ее настилу, но и величина просматриваемой зоны сценического планшета.

Осветительные галереи отличаются от рабочих тем, что их внешний поручень представляет собой дорогу, по пазам которой перемещаются на особых каретках осветительные приборы. С внешней стороны

галереи находится металлическая сетка-ловитель, предохраняющая
работающих на сцене людей от случайного падения рамок, светофильтров, осколков лампы и пр.

Галереи, идущие по задней стене сцены, имеют более простую
конструкцию. Поскольку они вплотную примыкают к стене, устройство внутренних ограждений не требуется. В целях экономии места их
ширина уменьшается до 0,8м.

Рабочие галереи соединяются между собой подвесными переходными мостиками, пересекающими пространство сцены в поперечном
направлении. Они служат для быстрого перехода верховых рабочих с
одной стороны сцены на другую. Кроме этого, мостики необходимы
для разнообразных вспомогательных работ (с них опускаются веревки
для ручного подъема высоких декораций, люстр, абажуров), а также
для осуществления некоторых сценических эффектов.

Первые переходные мостики прокладываются по портальной стене
сцены. Их количество может равняться количеству ярусов галерей.
Следующий ряд располагается около центра сцены на высоте не ниже
второй галереи, а последующие поднимаются еще выше до уровня
третьего яруса. Чем дальше мостик находится от портала, тем выше он
должен быть расположен. В противном случае мостики искусственно
обрезают просматриваемую из зала высоту сцены, лишая ее воздуха и
пространства.

Несмотря на то, что переходные мостики имеют небольшую ширину (0,6м в чистоте), все они занимают определенное пространство
сцены, превращая находящуюся под ним зону в мертвую. Для того
чтобы рационально использовать это пространство, под мостиками
располагают софитные батареи. Общее количество мостиков на сцене
средней величины колеблется от двух до трех, считая портальные.

Как и галереи, мостики оборудуются прибортовыми досками,
прочными ограждениями высотой не менее 1,2м. При помощи металлических тяг несущие конструкции мостиков жестко подвешиваются
к нижним поясам ферм перекрытия сцены.

Колосники выполняются из деревянных брусков с сечением примерно 6 х 6см. Бруски прикрепляются винтами к балкам перекрытия
сцены перпендикулярно порталу и на расстоянии не более 5см друг от
друга. Колосниковая решетка рассчитывается под равномерно распределенную нагрузку в 100кг/м2. с коэффициентом перегрузки равным
1,3. И на сосредоточенную нагрузку, равную этим же значениям, но
приложенную к середине пролета. Колосниковая решетка необходима
для устройства штанкетных подъемов, тросы которых проходят сквозь
нее. Кроме этого, решетчатое покрытие позволяет устанавливать в любой точке временные блоки индивидуальных подъемов, как на ручном, так и на механическом приводе.

Правила техники безопасности предъявляют особые требования к эксплуатации колосников. Это и понятно - любая, даже самая маленькая деталь, упавшая с большой высоты, может привести к тяжелому
несчастному случаю. Поэтому к работе на колосниках допускаются
лица, прошедшие специальный инструктаж и получившие разрешение машиниста сцены. Ручной инструмент привязывается к поясу, а
для мелких деталей на колосниках расстилается брезент размером не]
менее 1,5x1,5м. Находящиеся на сцене, предупреждаются о проводимых работах, а особо опасные участки планшета обозначаются специальным ограждением.

Портальные кулисы устанавливаются сразу же за антрактным занавесом. В отличие от обычных сценических кулис они монтируются на жестком каркасе. Портальные кулисы образуют как бы раму спектакля,
поэтому их делают подвижными. Самый простой вид портальной кулисы - это деревянная или металлическая рама, обтянутая тканью. Движение кулис осуществляется разными способами. В одних случаях они передвигаются параллельно рампе, в других - поворачиваются вокруг своей оси, в третьих - выдвигаются как ширмы. Характер движения и вид
самой кулисы определяют, исходя из конкретных условий сцены.

Портальные башни выполняют функции кулис. Они диафрагмируют зеркало сцены и образуют подвижную раму, обрамляющую сценическую картину, и вместе с тем являются передвижным световым постом. Если портальные кулисы во многих случаях устанавливаются почти вплотную к антрактному занавесу, то портальные башни отодвигаются на расстояние, достаточное для выхода по нулевому плану и устройства двух-трех штанкетных подъемов. Величина хода башни рассчитывается так, чтобы в крайнем положении башня, доходила до кромки поворотного крута и даже своей консольной частью выдвигалась несколько дальше. В этом случае, при применении павильонной декорации, башня прикрывает обрез декорационных стенок.

В театральной практике встречаются два типа портальных башен.
К первому типу относятся многоэтажные башенные сооружения шириной 0,8-0,9м. На каждом этаже располагается световая аппаратура.
Торец башни, обращенный к центру сцены, строится по косой линии,
и основная часть прожекторов монтируется в этой части. Такая
конструкция позволяет более эффективно освещать игровую площадку, так как световой поток проходит почти параллельно порталу. Для маскировки аппаратуры к башне шарнирно прикрепляется жесткий] поворотный клапан.

Второй тип более похож на усиленную кулису (рис.79). Толщина
каркаса этой башни имеет толщину всего 140 мм. К его внутренней
стороне прикрепляются осветительные мостики, расположенные один над другим. Мостики занимают только среднюю часть башни;
оставляя место для вертикальных лестниц, идущих по обеим сторонам
каркаса. Небольшая толщина каркаса оптически более благоприятна
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и лучше маскирует торцы жестких декораций. Но световая мощность
такой башни гораздо меньше, чем у башни первого типа.

Ходовая часть портальных башен состоит из ведущих колес и верхних направляющих роликов. Ведущие ходовые колеса расположены в
нижней части башни. Для точной фиксации хода в планшет сцены врезается направляющий рельс, а ходовые колеса снабжаются ребордами.
Передвижение башни осуществляется вручную, или с помощью простейшего привода. Привод башни состоит из системы звездочек, соединенных бесконечной цепью, и зубчатой передачи с рукояткой. Ведущие
звездочки насаживаются на ходовые колеса, а натяжная звездочка
прикрепляется к каркасу башни. Поскольку расстояние между колесами довольно большое, внизу устанавливается дополнительная поддерживающая звездочка, препятствующая провисанию цепи. Движение
башни или кулисы осуществляется вращением рукоятки.

Устойчивость башни обеспечивается двумя горизонтальными роликами, находящимися в верхней части каркаса. Ролики скользят по
коробчатой дороге, прикрепленной к неподвижным частям конструкции сцены, чаще всего к низу переходного портального мостика.

Портальный переходный мостик, находящийся на уровне первой
галереи, и портальные башни составляют единую раму, трактуемую
как второй портал сцены. Одновременно эта рама является и световым порталом, так как переходный мостик выполняет те же функции, что и осветительные галереи, и сами башни. Для большей маневренности в процессе установки света среднюю часть мостика делают подъемно-опускной. Таким образом, между башнями помещается подвижная конструкция, несущая приборы рассеянного и направленного света.

С наружной стороны башни и кулисы обшиваются сначала металлической сеткой, а поверх нее - плотной тканью, цвет и фактура
которой могут быть различными. Некоторые театры обшивают кулисы тканью, из которой изготовлен антрактный занавес, другие
предпочитают более нейтральные облицовки, такие как черный бархат и пр. Помимо основной, постоянной обтяжки, кулисы и башни
часто обтягивают дополнительными материалами в соответствии с
общим колористическим и изобразительным решением спектакля.

Огнестойкий противопожарный занавес обязателен для всех театров вместимостью 800 и более мест. Основное назначение занавеса -
защита зрительного зала от огня и проникновения ядовитых газов, образующихся при горении.

Помимо огнестойкости и герметичности занавес должен обладать
повышенной прочностью, так как во время пожара на сцене развивается огромное давление, которое может выдавить его в зрительный
зал. По существующим нормам противопожарный занавес рассчитывается на горизонтальное давление со стороны сцены равное 40кг/м2
при температуре каркаса не менее 200°. Во время пожара занавес охлаждается потоками воды, идущими из специальных установок, располагаемых на портальной стене.

Каркас занавеса изготавливается из стальных балок и заполняется
несгораемыми материалами: асбоцементом, бетоном по металлической
сетке и некоторыми другими.

Огнестойкие занавесы, как правило, подъемно-опускные. Исключение составляют занавесы в театрах, построенных в сейсмических районах, где занавесы могут быть раздвижными. Дело в том, что подъемно-опускная система обеспечивает не только большую герметичность перекрытия сцены, но значительно облегчает устройство аварийного безмоторного спуска.

Подвеска занавеса производится на двух или более тросах, идущих на барабан лебедки, и такого же количества канатов, к которым
прикреплены противовесы (рис.80).
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Занавес всегда тяжелее противовесов. При отказе лебедки или прекращении подачи на нее тока занавес опускается силой собственной тяжести. Торможение занавеса во время безмоторного спуска производится механическим конечным выключателем, установленным на лебедке. Управление движением занавеса производится из трех точек: пожарного поста,
планшета сцены и машинного помещения лебедки. В условиях нормальной эксплуатации подъем и спуск разрешается только с планшета сцены. Во избежание несчастного случая работник пожарной
охраны должен видеть весь ход занавеса. Одновременно с началом
движения занавеса включается звуковая и световая сигнализации,
предупреждающие работающих на сцене людей.

Для герметизации перекрытия портального отверстия сцены по боковым сторонам занавеса и по вертикальным стенам портала проходят
металлические направляющие сложного профиля, образующие между
собой лабиринтный замок. Верхняя кромка занавеса заканчивается
стальной балкой. Вертикальная часть этой балки выступает за пределы
каркаса в сторону зрительного зала. При опущенном занавесе она врезается в песок или другой несгораемый материал, которым заполняется
желоб, находящийся в верхней части портала. К подошве занавеса
прикрепляется упругая, трудно сгораемая подушка. Под планшетом
сцены в одной плоскости с занавесом проходит капитальная брандмауэрная стена. Между этой стеной, находящейся в трюме, и занавесом пропускается только деревянный настил планшета.

Правила безопасности запрещают ставить под занавесом декорации, мебель - все то, что может помешать моментальному перекрытию сцены. Проекция занавеса наносится несмываемой краской на планшет сцены.

Декорационные сейфы или склады для мягких декораций по
давнишней традиции располагаются в трюме на заднем плане сцены.
Такое расположение сейфа удобно для его загрузки декорациями и рационально использует пространство трюма. Огнестойкое хранилище сообщается со сценой несгораемыми крышками, врезанными в планшет сцены и сверху покрытыми деревянным настилом.

Несмотря на то, что современный театр крайне редко скатывает
задники и другие мягкие декорации на бруски, длина сейфа должна быть равной,
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или немногим больше длины штанкета. При этом сохраняется возможность
размещения длинномерной скатанной декорации, а рабочий объем сейфа получается достаточно большим.

Старинные устройства сейфов с обычными боковыми полками ушли в прошлое. На смену им пришли устройства кассетного типа (рис.81). Кассетный сейф, по существу, подъемно-опускной склад. Ряд полок помещается в едином каркасе, который при помощи
шпиндельных или выжимных устройств поднимается на нужную высоту. Закрытая конструкция кассеты не требует планшетных ограждений, фку загрузки и разгрузки полок.

Тема 8.  Планшет сцены и его механизация

Все планшеты строятся по единой схеме независимо от способа его
механизации. Деревянный настил укладывается на несущие балки
каркаса сцены. Каркас сцены представляет собой ряд металлических
или бетонных балок, положенных параллельно рампе, начиная от
красной линии. Расстояние между балками колеблется в пределах от
1,2 до 1,5м. Этого расстояния достаточно для устройства игрового люка. Поверх несущих балок укладываются деревянные подщитовые
прокладки (рис.82). Они служат опорами для щитов, доски которых
идут перпендикулярно рампе (краю сцены). По средней линии подщитовых прокладок привинчиваются продольные бруски - междущитовые прокладки. Они служат пазами и ограничителями щитов, выравнивающими их в одну линию.

Планшет сцены изготавливается из доброкачественной мелкослойной древесины сосновой породы. Все крупные и средние по размерам сучки высверливаются, а получившиеся отверстия заделываются деревянными пробками на клею. Как для любого пола, на настил сцены идут шпунтовые доски. Между собой доски щитов склеиваются водостойким клеем. Для окончательного закрепления досок к низу щита привинчиваются поперечные планки, называемые шпонками. Чтобы не ослаблять прочности щитов, шпонки привертываются шурупами внакладку, т.е. поверх досок, без врезки.

Доски в щите подбираются так, чтобы годовые кольца древесины
располагались в разные стороны. Кроме этого, рекомендуется распиливать доски вдоль волокон по средней линии.

Большое значение для качества планшетного настила имеет влажность древесины. Она не должна превышать 12%. Все эти меры предотвращают коробление планшета при высыхании дерева. Неровный,
покоробленный планшет со щелями и выбоинами затрудняет работу 
По своей конструкции планшеты сцены делятся на три типа: глухие (неразборные), разборные и механизированные. Глухой планшет это сплошной настил из цельных досок, который, строго говоря, мало пригоден для современного театра.

Разборный щитовой планшет - весьма распространенный вид традиционного планшета сцены. Вся игровая часть сцены покрывается
отдельными съемными щитами, а закулисные пространства дощатым настилом. Наличие съемных щитов позволяет устраивать различные отверстия и люки-провалы, необходимые как для осуществления некоторых сценических эффектов, так и спуска актеров со сцены в трюм.

Современные сцены снабжаются механизированным планшетом.
Такие планшеты оборудуются поворотными кругами, подъемно опускными площадками и другим стационарным оборудованием.
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на сцене и небезопасен в эксплуатации. Неровности планшета особенно сказываются на устойчивости станков и плавности хода фурок
и других сценических механизмов.

Настил планшета и все несущие конструкции рассчитываются на
равномерно распределенную вертикальную нагрузку не менее
400кг/м2 с запасом прочности равным 1,4. Кроме этого, отдельные
доски проверяются на сосредоточенную нагрузку, приложенную к
середине пролета и равную 100кг. Прогиб досок под влиянием максимальной нагрузки не должен превышать 1/350 части свободного
пролета. Чем толще доски, тем прочнее и жестче настил. Это одна
сторона дела. Вторая, не менее важная, заключается в том, что, во-первых, в толстом настиле прочнее держатся гвозди и штопоры, которыми прикрепляются декорации, а во-вторых, резко уменьшается
громкость шумов и стуков. Ведь под планшетом находится большое
незаполненное пространство трюма, поэтому он является отличным
резонатором. При тонком настиле даже шум шагов одиночного актера может быть хорошо слышен в зрительном зале. Толстые доски
устраняют это нежелательное явление, заглушая все шумы. Поэтому
при любых условиях для настила сцены следует использовать доски
толщиной не менее 60мм.

В современном театре планшетные щиты, как и весь настил, собирают из брусков, поставленных на ребро. Как показывает опыт, "палубный" настил меньше коробится, не скалывается от забиваемых в
него гвоздей, поэтому долговечен.

В процессе эксплуатации необходимо следить за тем, чтобы планшет сцены всегда был ровным, но не скользким. Выступающие металические части-головки болтов, шурупов и пр.- утапливаются в древесину не менее чем на 1мм.

Если под настилаемый на сцену половик попадают скользкие металлические части: крышки лючков для подключения осветительной аппаратуры, фланцы декорационных станков и т.д., то их контуры пробиваются гвоздями, что предотвращает скольжение
половика.

Один раз в неделю назначается влажная уборка - мытье сцены с
применением мыла или синтетических моющих средств. В оперно-балетных театрах мыть сцену можно только ночью или рано утром, так
как между мытьем и началом балетного спектакля должно пройти не
менее двенадцати часов.

Систематическая очистка и увлажнение воздуха производятся как
переносными, так и стационарными установками - гидропультами,
распылителями и т. д.

Кулисные   машины

Кулисные машины - один из старейших видов оборудования сцены. В настоящее время такую технику можно встретить буквально в
трех-четырех театрах, не подвергавшихся реконструкции. Тем не менее, кулисные машины в современном спектакле могут занять достойное место. При наличии кулисных машин значительно упрощается
техника крепления и подачи на игровую часть многих элементов декораций. С их помощью могут "раздвигаться" или "разрушаться" стены,
"плыть" корабли, проходить различные панорамы и многое другое. Кулисные машины оказывают большую помощь в решении проблемы
бесшумного привода фурок и точной направленности их движения.

Интересным примером использования этой, незаслуженно забытой, техники может служить монтировочное решение спектакля "Назначение" (1963 г.) по пьесе А. М. Володина в московском театре "Современник", находившемся тогда на пл. Маяковского. Принцип кулисных
машин здесь был использован для открытого движения по сцене мебели. На глазах у публики из-за кулис выезжали письменные столы, диваны, распределяясь по точно заданной мизансцене.
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Основа кулисной машины,так называемый кулисный станок, представляет собой деревянную или металлическую раму с ходовыми колесами в нижней части (рис.83). Катки станка катаются по рельсам, проложенным по полу первого трюма, а рама постоянно находится в прорези-щели планшета сцены. Таким образом, кулисный станок свободно перемещается по рельсам трюма, устойчиво скользя в щели планшета, не требуя при этом никаких дополнительных креплений. К кулисному станку сверху может крепиться любая конструкция: рамы для установки широких стенок, стойки для монтировки таких декораций как колонны, деревья и пр. Кулисный станок может заканчиваться съемной лестницей, телескопической мачтой, приспособлением для полетов и т. п. Важно, чтобы толщина верхней части станка, находящейся в щели, была не более 50мм.

Вращающийся  планшет

Поворотный круг - один из самых распространенных механизмов
сцены. Первое применение круга на европейской сцене преследовало
довольно простую цель быструю смену строенных декораций. В современном театре применение круга дает возможность развертывать
действие в меняющемся пространстве, осуществлять приемы кинематографической панорамы, крупного плана. Динамика круга часто используется для построения особо выразительных мизансцен, усиления эмоционального воздействия. В некоторых случаях для этого даже не требуется декорационное оформление, а достаточно вращения
самой сцены.

По конструкции круги разделяются на стационарные: врезные дисковые и барабанные - и накладные.

Врезной дисковый круг- это плоский диск, врезанный в планшет
сцены так, что уровень настила круга точно совпадает с уровнем настила сцены. Вращающийся диск снабжается съемными щитами для
образования люков.

Барабанный круг представляет собой двух- или трехэтажную
конструкцию, верхний этаж которой находится на одном уровне с
планшетом сцены. В конструкцию круга вписываются отдельные площадки, поднимаемые и опускаемые при помощи электропривода, гидравлики. Подъем и спуск площадок может производиться одновременно с вращением круга. Сочетание вертикального и вращательного
движения значительно повышает художественные возможности поворотной сцены.

Накладные круги - это временные сооружения, накладываемые поверх основного планшета. Несложные конструкции разборных кругов
легко монтируются на планшете во время установки декораций и убираются по окончании спектакля. Они не связаны законом соотношения диаметра к ширине портала и могут быть использованы на сценах любых размеров. Количество накладных кругов, применяемых в одном спектакле, в принципе не ограничено. Известны случаи использования трех, четырех и даже пяти вращающихся дисков. Их местоположение не фиксируется раз и навсегда, как у дискового или барабанного, а может меняться в зависимости от желания художника и режиссера. В этом большое преимущество системы временных, переносных конструкций поворотных кругов.

Однако данная система имеет и свои недостатки. В накладных кругах довольно трудно, а подчас и совсем невозможно устройство не только подъемно-опускных площадок, но и простых люков-провалов.
Кроме этого, уровень настила круга всегда выше уровня основного
планшета сцены. Следовательно, чтобы уничтожить перепад высот
между кругом и сценой, нужны специальные станки-выстилки, как
бы приподнимающие неподвижные части сцены в пределах игровой
площадки. Строительство этих дополнительных станков зачастую
приводит к значительным материальным и трудовым затратам.
Развитие принципа поворотной сцены не ограничивается только
кругами или системой кругов. Дальнейшей модификацией принципа
поворотной сцены является вращающееся кольцо. Системы вращающихся колец имеют несколько разнообразных вариантов. Кольца, охватывающие неподвижный внутренний круг, кольца, вращающиеся вместе или порознь с кругом, концентрические кольца, каждая комбинация открывает все новые и новые варианты и сочетания, побуждая творческую фантазию к поискам новых динамических форм выражения.

Концентрические кольца имеют ряд преимуществ перед самой
распространенной системой круг-кольцо. Вращение нескольких планов сцены с разными скоростями в различных направлениях дает исключительную возможность смены ракурсов, перестройки отдельных
частей декораций в разнообразных сочетаниях. Но вместе с тем наличие нескольких колец резко сокращает площадь внутреннего круга и
лишает сцену не только подъемно-опускных частей, но и элементарных люков-провалов. Правда, и при наличии одного кольца проблема
не снимается полностью, но все же здесь имеются большие возможности устройства подъемников и съемных щитов.

Так же как круги, кольца могут быть дискового, барабанного и
накладного типа. Что касается стационарных устройств, то габариты
колец определяются по законам, выведенным практикой. Опытным
путем установлено, что кольца шириной менее 1,5м мало пригодны
для полноценного использования в монтировочном решении спектакля. Но, увеличивая ширину кольца, мы уменьшаем площадь внутреннего круга и вместе с этим возможность его обыгрывания в монтировочном и художественном отношении. Поэтому принято считать,
что устройство стационарного кольца целесообразно только в тех случаях, когда его внешний диаметр будет составлять не менее 12м. При
таком диаметре ширина кольца может быть равной 1,5м, а внутренний
круг 9м в поперечнике. При увеличении внешнего диаметра до 14м
ширина кольца достигает 2м. В поворотных сценах больших размеров
максимальная ширина кольца равна 2,5м. Большие размеры нецелесообразны, так как в этом случае внутренний поворотный круг слишком отдаляется от зрителей.

Конструктивное воплощение идеи поворотной сцены зависит не
только от таланта конструктора, но и от ряда других причин, в том
числе размеров сцены, материальных возможностей, специфических задач, которые ставит театр как заказчик. Рассмотрим принципиальные схемы, а также познакомимся с некоторыми решениями, получившими наибольшее распространение.

Врезной дисковый круг прост в устройстве и составляет основу механизации подавляющего большинства театральных сцен. Каркас круга делается цельносварным из стальных балок различного профиля,
располагаемых в каркасе так, чтобы оставить как можно больше площади для устройства люков и подъемных площадок. В идеале каркас
круга должен состоять из ряда параллельных балок, расставленных
друг от друга на ширину плана. При работе круг испытывает не только
значительные вертикальные нагрузки, но и сжимающие, поэтому
конструкция каркаса должна быть особенно прочной и жесткой.

Конструкция врезного дискового круга, распространенная в российском театре, предусматривает определенное количество раскрываемой площади при сохранении всех требований прочности и жесткости (рис.84). Основу конструкции составляет прочный кольцевой пояс,
проходящий по внешней окружности круга, и мощная балка, проходящая по диаметру. Главная балка состоит из двух стальных двутавровых
профилей. От нее в перпендикулярном направлении отходят несущие
балки, на которые опирается деревянный настил. В центре круга главная балка разрезана на две части. Ее концы присоединяются к поворотному шарниру центральной опоры круга. Для того чтобы можно
было раскрыть большие по размерам люки, в системе каркаса предусмотрены четыре съемные балки облегченной конструкции. Они находятся в средней части круга справа и слева от главной. Так что, помимо люков, расположенных по планам, можно организовать большие провалы, по своей конфигурации приближающиеся к квадрату.

Центральная опора круга не только фиксирует его в одной точке,
но и воспринимает вертикальные нагрузки. Поэтому литой чугунный
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подпятник снабжается опорными подшипниками и устанавливается
на железобетонном столбе квадратного сечения, идущем от пола трюма. На подпятник надевается поворотный шарнир с двумя кулаками.
Кулаки имеют отверстия для крепления двух частей главной балки при
помощи стальных валиков, которые обеспечивают шарнирное соединение каркаса с центральной опорой, компенсируя возникающие при
работе небольшие перекосы и деформации во всей конструкции. В
центре опоры и столба предусматривается продольное отверстие для
устройства токоприемника коллекторного типа, подачи на сцену пара,
воды или воздуха во время движения круга.

Ходовая часть круга состоит из рельса, являющегося частью каркаса, и серии катков, установленных на бетонной эстакаде. Такая схема
обеспечивает плавное движение круга, предохраняя рельс от деформаций. Стационарно установленные катки легко регулировать по высоте
и снимать для замены или ремонта. Под влиянием неравномерных
нагрузок катки при установке их на круг могут деформировать рельсовый ход, так как опираются на него одной точкой. Кроме того, проникающая сквозь щели планшета грязь оседает на рабочей поверхности рельса, затрудняя движение. Для повышения плавности хода крута применяются спаренные катки на балансире.

Корпуса катков отливают из чугуна и насаживают на шарикоподшипники. Во внешний обод катков запрессовывают резиновую ошиновку. Обрезиненные катки требуют дополнительных усилий, прилагаемых для вращения круга, особенно при пусковом моменте, так как
между резиной и сталью рельса возникают значительные силы трения.
Но этот недостаток компенсируется чрезвычайно важным для театра
результатом-бесшумностью хода. В идеале работа круга не должна
быть слышна даже в пустом зале. Степень бесшумности круга зависит
не только от резиновых ободов , но и от качества выполнения всех уз-
лов конструкции, точности монтажа. Немалую роль играют и размеры
катков. Чем больше диаметр катка, тем медленнее он вращается. А чем
меньше скорость вращения, тем ниже уровень шума, производимого
каждым катком. Вместе с увеличением габаритов катка увеличивается
и плавность хода. Для дисковых кругов диаметр катка должен быть равен 465мм при ширине 128мм.

Настил круга строится по принципу настила планшета сцены. Аналогичны и расчетные нагрузки. Съемная часть застилается отдельными щитами, а остальная - сплошным настилом из таких же досок толщиной от
60 мм и выше. На балках каркаса крепятся подщитовые и междущитовые
прокладки. Щиты укладываются перпендикулярно несущим балкам.

Особое значение имеет точная опиловка настила по заданному радиусу. Неправильно опиленный круг будет местами задевать за неподвижную часть планшета или образовывать большие щели. Торцы, выходящие на внешнюю окружность круга, окантовываются сегментными досками. Окантовочные доски подгоняются так, чтобы зазор между кругом и неподвижным планшетом был не более 10мм. Правилами техники безопасности большой зазор не допускается.

Для точной опиловки существует такой метод. В неподвижной части
планшета крепится циркульная пила, пильный диск которой точно перпендикулярен радиусу, т.е. расположен по касательной к окружности.
При медленном вращении круга настил опиливается довольно точно.

В центре круга, как уже говорилось, должно быть отверстие для
подключения электроаппаратуры, находящейся на круге во время
спектакля. Места подключений предусматриваются и в других точках
вращающегося планшета.

В зарубежном театре можно встретить круги, каркас которых выстроен по принципу каркаса планшета сцены - рядом мощных параллельно идущих балок без центральной опоры. Центровка круга осуществляется горизонтальными катками, установленными в нижней части каркаса. Эти катки прижимаются к вертикальной части кольцевой
балки, приваренной к нижней плоскости каркаса, отступя на некоторое расстояние от края круга. Такое решение привлекательно еще и
тем, что пространство трюма, расположенное под кругом, остается совершенно свободным.

Система горизонтальных катков используется и в качестве приводного механизма (рис.85). Но наибольшее распространение у нас
получил привод, осуществляемый бесконечным тросом, охватывающим круг по всей его окружности (рис.86). Для более плотного
сцепления троса с кругом по наружному боку рельсовой балки устанавливаются специальные тросодержатели - деревянные или пластиковые бруски с треугольным пазом. Ведущий трос заклинивается
в этих пазах, обеспечивая нужные силы сцепления между ним и
кругом (см.рис.84).

В принципе, тросовый привод круга есть не что иное, как ременная
или, точнее, канатная передача. Роль ведомого шкива здесь выполняет сам круг, роль ведущего - канатоведущий шкив лебедки.

Бесконечная петля ведущего троса, обогнув круг, через специальные блоки, укрепленные под неподвижным планшетом по касательной к кругу, опускается в трюм на шкив электролебедки. Чтобы обеспечить передачу вращающего момента от лебедки к кругу, трос должен быть натянут очень сильно. Натяжка троса осуществляется свободно висящим противовесом. Контргруз стремится поднять натяжной блок вверх, натягивая трос силой, равной своему весу. Поскольку контргруз находится в подвешенном состоянии, он держит трос в неизменяемом натяжении, независимо от его удлинения при вытяжке или некоторой эксцентричности самого круга. Применявшееся ранее винтовое натя- жениие часто приводило к обрыву троса или его чрезмерному ослаблению. Сейчас круги с таким натяжением к эксплуатации не допускаются.
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Запас прочности приводного каната против его разрывного усилия
выбирается не менее пятикратного, а диаметр барабанов и блоков превышает диаметр стальных тросов не менее чем в тридцать раз.

В качестве привода применяется реверсивная электрическая лебедка лифтового типа с канатоведущим шкивом, имеющим две канавки. Для того чтобы трос не пробуксовывал по канавкам шкива,
они должны иметь трапециевидное сечение. В системе электропривода предусматриваются устройства, обеспечивающие плавное изменение скорости вращения. Предельная окружная скорость
вращения круга по его периферии равняется 1м/сек.

Электролебедка размещается в трюме в специальном изолирован-
ном помещении, что преграждает свободный доступ к рабочим механизмам и одновременно заглушает шум от работы лебедки. В схеме электропривода предусматривается устройство для аварийной остановки.
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 Аварийный ручной привод имеет съемные рукоятки и электроблокировку, не допускающие включения электропривода при вращении крута вручную. Управление крутом производится со специального пульта, обычно находящегося на планшете сцены. Ключ управления при пуске проходит через
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Промежуточное положение,при котором в помещении лебедки загорается световое предупреждающее табло "круг включен".

Вращение круга производится
только по команде машиниста
сцены или помощника режиссера,
которые обязаны следить за тем,
чтобы установленные на кругу декорации были не только прочно прикреплены к настилу, но и не выходили за его пределы.

Барабанный круг (рис.87,88)
отличается от дискового наличием
вращающегося трюма, который
необходим для устройства подъемно-опускных площадок. Каркас
барабана делается из стальных балок разного сечения и профиля с учетом освобождения как можно большего места для подъемно-опускных устройств. Стальные катки, находящиеся в нижней части барабана, опираются на круговой рельс, лежащий на бетонном полу последнего этажа трюма. На центр круга ложатся значительные вертикальные и горизонтальные нагрузки, поэтому он делается в виде мощной опорной пяты. В некоторых случаях ходовые колеса помещаются по примеру дискового круга под верхний пояс каркаса, несущего планшетный настил. Перенесение катков в верхнюю часть обеспечивает конструкции большую устойчивость, но снижает количество и размеры подвижных частей настила, так как диаметр подвесного барабана меньше общего диаметра крута.
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Конструкции несущего каркаса решаются различными способами. В одних случаях каркас делается в виде системы стальных балок. В
других - в виде коробчатых элементов. Какой будет конструкция каркаса, определяют, исходя из планируемого количества, размеров и
местоположения подъемно-опускных частей планшета.

Привод барабанного круга бывает трех типов: тросовый, зубчатый
и колесомоторный. Тросовый привод ничем не отличается от привода
дискового круга. В одних случаях приводной трос охватывает нижнюю
часть барабана, в других проходит по его верхнему поясу. Расположение троса зависит от расположения катков.

Зубчатый привод состоит из кольцевой зубчатой рейки, прикрепленной к нижней части барабана, и зубчатого колеса электролебедки,
находящегося за пределами круга. В принципе, можно использовать
зубчатый привод, применяемый для устройства вращающихся полов
помещений различного назначения. Зубчатое кольцо устанавливается
в центре крута. Оно входит в зацепление с тремя приводными зубчатыми колесами, вращаемыми тремя электроприводами (рис.89). Эта
система работает надежно, но во избежание шума требует очень высокого уровня обработки зубчатых зацеплений.

При колесомоторном приводе крутящий момент передается непосредственно на ведущие колеса круга. Электроприводы монтируются в
нижней части каркаса барабана, и тихоходный вал редуктора жестко
связывается с осью ведущего колеса. (Обычно на круг ставятся два-три
приводных агрегата на два ведущих колеса,) Схема мотор-колесо не требует приводных тросов, натяжных станций и других устройств, необходимых при тросовом приводе. Многолетняя эксплуатация такого привода в Центральном театре Российской Армии доказала его преимущества. Червячные редукторы, точность всех сопряжений и тщательность
обработки вращающихся частей, большая глубина трюма-все это обеспечивает низкий уровень шумов, проникающих в сценическое пространство.  Особенно выгоден этот привод в многоэтажных кругах, 

[image: image67.png]Puc. 90.

Bunmosas nodsemno-onycxnas naowadka:

1 - kapxac naowadku; 2 - nacmua naanwema;
3 - sunm npugoda; 4 - eaiixa; 5 - yenoeoii
pedykmop; 6 - deueamens; 7 - pedykmop




имеющих большой диаметр, т.е. в тех случаях, когда собственный вес конструкции и полезная нагрузка в
сумме составляют значительные
величины.

Подъемные площадки на круге делаются   в   виде   двухэтажной конструкции с верхним и нижним настилом. Расстояние между настилами равно высоте одного трюма.   При  максимальной  высоте
подъема нижний настил подходит
к уровню планшета, закрывая получившиеся отверстия.

Такие площадки чаще всего
снабжаются винтовыми подъем никами на электрическом приводе
(рис.90). Для этой цели к низу
площадки по всем четырем углам
монтируются большие муфты-гайки с внутренней резьбой. Через каждую из этих гаек проходит винтовой нарезной вал, верхний конец которого закрепляется под неподвижной частью планшета, а нижний заканчивается редуктором, составленным из пары конических шестерен. Электропривод устанавливается в нижней части каркаса под каждой площадкой.

Тихоходный вал червячного редуктора электролебедки выпускают в
обе стороны и соединяют полумуфтами с промежуточными редукторами, расположенными перпендикулярно валам лебедки. Промежуточные редукторы также имеют двухсторонний выход рабочих валов. От
этих редукторов валы подходят к шестеренчатым зацеплениям, передающим крутящий момент на вертикальные нарезные винты.

Итак, каждая площадка имеет одну приводную лебедку и систему
передаточных валов, которые обеспечивают полную синхронизацию
вращения всех четырех винтов и ровное без перекосов движение площадки. Винты, по которым скользит площадка, одновременно служат
жесткими направляющими.

Двухэтажный барабан имеет один существенный недостаток. Поскольку верхние концы винтов доходят до планшета и крепятся к его несущим конструкциям, между отдельными площадками остаются мерт​вые, неподвижные участки (рис.91). Но в художественном и монтировочном отношении гораздо выгоднее иметь ряд соприкасающихся площадок без разграничительных полос между ними. Такая система воз можна 
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при наличии трехэтажного вращающегося барабана.

В трехъярусном барабане ведущие винты закрепляются не
под верхним планшетом, а под
настилом первого трюма.
Конструкция площадки занимает уже не один, а два этажа барабана. Таким образом, при максимальном подъеме гайки площадки доходят до уровня пола первого трюма, а ее верхний настил поднимается над планшетом на высоту одного яруса барабана. И хотя высота подъема остается прежней, зато вся площадь вращающейся сцены может быть составлена из подъемно-опускных частей, вплотную соприка сающихся друг с другом.

Наклон планшетного настила, как правило, осуществляется при помощи системы "винт-гайка", т.е. аналогичной подъему
самой площадки. Настил площадки монтируется на стальную
единую раму, шарнирно закрепленную по стороне, обращенной к зрительному залу. Другая сторона опирается на винтовые домкраты, приводимые в движение через передаточные валы одним электромотором (рис.92). Максимальный угол наклона планшета допускается не свыше 15е. 
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Помимо электромеханического привода площадок применяются и гидравлические системы. О них будет рассказано ниже.

Все управление подъемно-опускными площадками сосредоточивается на специальном пульте, вместе с кнопками привода крута. В целях безопасности конструкция барабана обносится сетчатым ограждением. Для того чтобы исполнители могли пройти внутрь барабана, в
ограждении предусматриваются дверные створки, которые автоматически запираются при вращении круга. Нижняя часть барабана не
имеет предохранительного ограждения, поскольку она предназначена
только для размещения рабочих механизмов и не обслуживается во
время действия.

Накладные крути имеют множество конструктивных вариантов.
Можно сказать, сколько театров, столько и конструкций. Из всех известных принципиальных решений можно выделить два основных типа —
рамочный и балочный. Наиболее распространенный круг рамочного
типа основывается на сборке каркаса из металлических или деревянных
рам различной конфигурации. В круге балочного типа каркас собирается из отдельных балок-спиц, раскрепляемых жесткими элементами.

Независимо от выбора того или иного типа при конструировании
накладного круга возникают общие проблемы, связанные с удобствами
в эксплуатации, внешними габаритами, весовыми характеристиками.
Основные требования, предъявляемые к этому виду техники, сводятся к
следующему - жесткость конструкции, бесшумность работы, портативность, минимальность затрачиваемого времени на сборку и разборку.

Плавность и бесшумность вращения зависят в первую очередь от
конструкции катков. Ошипованные достаточно твердой резиной катки большого диаметра успешно решают эту задачу, но увеличивают высоту конструкции. А это приводит, в конечном счете, к значительному увеличению веса, излишней громоздкости и т. п. Даже небольшое увеличение высоты круга не только не благоприятно с художественной точки зрения, но и невыгодно чисто практически - в смысле застройки планшета станочными выстилками.

Монтажное время зависит от системы креплений и от количества
соединяемых элементов. Чем меньше составных частей, тем быстрее
собирается каркас и жестче конструкция. Но увеличение габаритов
каждой отдельной части неизбежно приводит к увеличению их веса.

Выбор системы привода зависит от размеров круга и режима
эксплуатации. Для круга, работающего за закрытым занавесом, привода вообще не требуется. На небольших кругах с малыми нагрузками
удобен ручной привод. Во многих случаях необходима установка механических приводных агрегатов. В ручном и механическом приводе
преимущественно используется тросовая система. Непосредственный привод на ведущее колесо возможен только при наличии достаточного
места для маскировки лебедки и ведущего колеса большого диаметра.
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Такая возможность обычно появляется при установке на круге дополнительного декорационного станка.

Круги рамочного типа чаще всего собираются из отдельных секторов (рис.93). Их количество зависит от величины диаметра и определяется путем деления окружности на равные части, хорды которых не
превышают 2,2м. В кругах большого диаметра сектора могут разрезаться по длине на две и более части так, чтобы площадь каждой из
них не превышала 4-4,5м. Конкретная конструкция секторов зависит
ОТ материала, из которого они изготовлены, решения центральной
части круга и распределения ходовых катков.

Одним из наиболее рациональных решений центральной части
круга является цельный, неразборный диск с каркасом в виде многоугольника диаметром до 1-1,5м. Такой жесткий центр сокращает длину
секторов, облегчает установку оси или опорной пяты и удобен для
крепления всех остальных частей каркаса.

Балочный круг собирается из отдельных несущих элементов, идущих по радиусам, наподобие колесных спиц (рис.94). В качестве несущих конструкций могут быть использованы как плоские трубчатые
фермы, так и прямоугольные трубы из дюралюминиевых сплавов. Радиальные балки соединяются между собой рядами поперечных связей.
Монтаж всех несущих элементов может осуществляться при помощи
болтов или стальных пальцев, входящих в проушины балок. Для того
чтобы каркас круга получил необходимую жесткость, между одной из
секций вводится достаточно мощная винтовая стяжка. При вращении
корпуса стяжки в определенную сторону стяжка увеличивается по
длине, распирая всю конструкцию.

Катки круга намертво прикрепляются к радиальным фермам. Для
получения большей устойчивости и уменьшения удельного давления на
планшет катки могут быть парными и располагаться по обе стороны фермы.
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Детали разобранного круга занимают минимальный объем при
хранении и перевозке.

Прочность и жесткость конструкции определяются, исходя из фактических нагрузок, но не менее чем 200кг/м2 при величине прогиба
несущих элементов равной или менее 1/200 расчетной длины. Величина прочности и жесткости зависит от сечения несущих элементов, а
те в свою очередь - от количества опорных точек, т.е. ходовых роликов. Чем больше роликов имеет каждый сектор или балка, тем меньшее сечение может быть выбрано. Однако слишком большое количество катков не только удорожает стоимость изготовления круга, но и затрудняет его движение. В качестве катков можно применять радиальные однорядные шарикоподшипники диаметром от 62 до 110мм и специальные металлические или обрезиненные ролики шириной 30-45мм и 90-120мм в диаметре. Для уменьшения удельного давления на планшет катки первого типа составляются из двух шарикоподшипников, запрессованных на одну ось. Металлические катки, выточенные из легких сплавов, имеют закругленный обод и снабжаются двумя шарикоподшипниками. И те, и другие значительно облегчают работу круга, так как коэффициент трения между металлом и деревом довольно низок, но вместе с тем шум, возникающий при вращении, довольно значителен. Для уменьшения шумов на планшете сцены выстилаются плоские фанерные дороги, подбитые звукопоглощающим
материалом (старыми ковровыми дорожками, поролоном и пр.).

Устройство на сцене дорог целесообразно и для обрезиненных роликов. Шум, производимый кругом, происходит не только от качения
роликов. Неровности планшета, щели, выбоины, выступившие сучки-
все это значительно увеличивает уровень шумов и нарушает плавность вращения. Накладные дороги сглаживают неровности настила, одновременно уменьшая резонирующий эффект трюма. Возможен и такой вариант катки устанавливаются на рамы, прибиваемые к планшету, а к каркасу накладного круга монтируется плоский деревянный рельс. Такое решение увеличивает количество деталей, но при этом улучшается качество работы круга.

Конструктивное решение центральной части круга зависит от
распределения нагрузок. Если центр круга является несущим и на него падают вертикальные нагрузки, то ось делается в виде опорной пяты с радиальными и упорными подшипниками. В других случаях достаточно простой центрирующей оси, выполненной в виде отрезка трубы с фланцем, прибитым к планшету сцены.

Настил круга состоит из съемных дощатых, пластиковых или фанерных щитов. Толщина настила зависит от расстояния между опорами, на которые он ложится. Иначе - от величины свободного продета, поскольку расчет настила ведется, исходя из тех же нагрузок,
что и при расчете каркаса. Как правило для настила используют доски толщиной от 25 до 30мм, жесткие пластики или фанеру толщиной
соответственно 5-6 иЮмм. Большие сечения нецелесообразны, так
как сильно утяжеляют щиты. Если величина и вес отдельных частей
Круга не очень велики, фанерный или пластиковый настил прибивается к ним наглухо. Это придает всей конструкции жесткость и
сокращает время, затрачиваемое на сборку.

При всех условиях, согласно Правилам по технике безопасности в
Театрах, вес отдельной неразборной части круга, равно как и любых декорационных элементов, не может превышать 80кг.

Для того чтобы получить минимальный и стабильный зазор между
кругом и окружающими его станками, внешнюю окружность настила
обрезают при помощи электрорубанка, прочно закрепленного по касательной к этой окружности. Лучший результат при этом получается на
настиле из жесткого пластика.

Привод накладного круга может выполняться различными способами: при помощи бесконечного троса, системами "мотор-колесо" и
портативными гидравлическими устройствами.

Схема тросового привода накладного круга аналогична приводу
дискового. Бесконечный трос огибает круг по тросодержателям или
треугольной канавке, прорезанной по ободу каркаса, и отводится на
лебедку, стоящую либо в трюме, либо на планшете сцены. Установка
приводного агрегата в трюме облегчает решение проблемы натяжного
устройства для ведущего троса - там несложно смонтировать натяжной блок, подвешиваемый на контргрузе. Но при этом лебедка приобретает характер стационарного устройства.

Театральные лебедки обладают большой подвижностью. По мере
надобности их можно передвигать в любую точку сцены, вывозить на
другие площадки. Особенно мобильны облегченные лебедки с канатоведущим шкивом.
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Рис. 95.

Схема привода накладного круга: 1 - круг; 2 - трос; 3 - прижимные ролики; 4 - лебедка

Большая сила сцепления троса с кругом получается, если трос охватит круг целиком. Для этой цели служат прижимные ролики, прибиваемые к планшету в непосредственной близости от круга
(рис.95). Прижимные ролики насаживаются на вертикальные оси и
монтируются на общей станине. Трос, обогнув круг и пройдя через
прижимные ролики, подводится к другой паре роликов, прикрепленных к лебедке, и от них поднимается к канатоведущему шкиву.
Эти ролики, переводящие трос из горизонтальной плоскости в
вертикальную, называются направляющими.

В переносных лебедках устроить контргрузовую натяжку троса весьма затруднительно. Если
в электроприводах для этого можно использовать вес самого агрегата,
то в ручной лебедке применимы главным образом винтовые системы.

              Для эластичной натяжки ведущего троса при электромеханическом
приводе рама, несущая двигатель и редуктор, закрепляются к станине шарнирно, в виде рычага (рис.96). Трос натягивается силой тяжести приводного агрегата. В шарнирной раме для усиления натяжения предусматривается особая площадка для навески небольшого количество дополнительного груза. Ручная лебедка должна иметь стопорное устройство, автоматически запирающее шкив. Стопор нужен для того, чтобы при установленной лебедке нельзя было повернуть круг руками за его каркас
(так как при повороте круга рукоятки лебедки начнут вращаться,
ЧТО может привести к несчастному случаю). Автоматика стопора может осуществляться весьма простыми способами. В плоскости канатоведущего шкива просверливается ряд отверстий, в которые входит
подпружиненный стальной палец, прикрепленный к станине. При
работе лебедки палец оттягивается назад, а при остановке под
действием пружины заскакивает в одно из отверстий шкива. Если
высота круга в каком-либо спектакле не имеет большого значения,
то электропривод устанавливается внутри его каркаса. Размер круга
по высоте в данном случае определяется габаритами приводного
агрегата.

Электропривод "мотор-колесо" не требует приводного троса и
всех, связанных с ним устройств. В каркасе круга устанавливается
электродвигатель, редуктор и ведущее колесо-фрикцион (рис.97).
Колесо насаживается на тихоходный вал редуктора или соединяется
в Ним цепью, проходящей через звездочки. Мощность электропривода зависит от размеров круга и его общего веса, считая полезные
нагрузки. Большой диапазон современных мотор-редукторов позволяет подобрать наиболее подходящий для каждого варианта, в том
числе и регулируемые червячные мотор-редукторы марки МРЧ-25
Р. Эти редукторы со встроенным электродвигателем имеют широкий
диапазон передаточных чисел, компактны и могут плавно менять
скорость вращения выходного вала в пределах 0,4-1,2 относительно номинальной.
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Для более уверенной работы устройства и
уменьшения нагрузок на привод рекомендуется в конструкцию круга вписывать два и более приводных механизмов.

В другом варианте вращающий момент передается от редуктора
на два роликовых фрикциона, прижимающихся с двух сторон к металлическому кольцу, укрепленному к радиальным балкам круга]
(см.рис.94 и цветн. вкладку). И в этом случае необходима установка
двух независимых приводов.

При гидравлическом приводе по внешнему ободу круга прокладывается цепь, которая входит в зацепление со звездочкой, насаженной на рабочий вал компактного приводного механизма. Бак
давления, насос и прочие механизмы монтируются в небольшом
передвижном блоке.

Вращающееся кольцо сцены, как и круг, может быть плоским, барабанным и накладным. Конструкция каркаса, настила и система
привода во многом сходна с такими же устройствами поворотного
круга. Отличие главным образом в ходовой части и в способе центровки. Если круг опирается на катки, расположенные по его периферии,
то для устойчивого равновесия кольца необходимо два ряда катучих опор. Поэтому каркас кольца имеет не один, а два круговых рельса.
Фиксация кольца относительно его геометрического центра осуществляется специальными центрирующими роликами, прижимающимися к внутреннему рельсу каркаса. Их размеры и конструкция аналогичны ходовым, только устанавливаются они на вертикальных осях. Таким образом, бетонная эстакада кольца несет два ряда ходовых катков и один ряд центрирующих (рис.98).

Привод кольца делается более мощным по сравнению с приводом внутреннего круга. При раздельном вращении оба привода работают самостоятельно. При совместном вращении, когда кольцо и
круг жестко соединяются друг с другом, привод круга отключается и
вся нагрузка ложится на лебедку кольца.

Конструкция соединения кольца с кругом должна обеспечивать
надежное жесткое сцепление. В театральной практике применяются
два основных способа: так называемый шкворневой и зажимной. В
первом случае в каркасе кольца и круга имеются стальные фланцы
со сквозными отверстиями. При определенном положении круга
фланцы совмещаются, и сквозь их отверстия пропускается стальная
шпилька-шкворень. Зажимная система более удобна, она позволяет
соединять кольцо и круг при любых положениях. Винтовой зажим в
виде клещей устанавливается на кольце, а к кругу в этой же плоскости приваривается стальная горизонтальная полоса. Головка винта
выходит через настил кольца. При вращении винта обе половины
клещевого захвата сильно зажимают кольцевую полосу круга.
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Накладные кольца центрируются прижимными роликами или

ребордными колесами, катающимися по кольцевой трубчатой
дороге (рис.99). Центрирующие ролики изготавливаются из спаренных шарикоподшипников, запрессованных на вертикальной оси. К
планшету они прикрепляются нижним фланцем. Настил кольца выпускается за пределы каркаса на величину центрирующих роликов
Так, чтобы между кольцом и кругом не было большой щели.

Ребордные ролики вытачиваются из металла или прочной пластмассы. Для того чтобы уменьшить производимый ими шум, трубу
рельса заполняют легким звукопоглощающим материалом, например стекловатой. Общее количество центрирующих и ребордных
роликов колеблется от четырех до восьми и определяется
размерами кольца.

[image: image76.png]Puc. 99.

Koavuo naxaadnoe:

A - obuwguii 6ud;

b - uenmposka Koavua
NPUNCUMHBIMU KCAMICaMUL;
B - yenmpoera konvua
Pe6OPOHBIMU POAUIAMU:

1 - kapkac konvya;

2 - X00080it poauK;
3 wum nacmuna;
4 - pebopOnstii poaui;
5 - mpy6uamolii peave;
0 = YeHMPUPYIOUUI KamoK





Подъемно-опускные площадки

Простейшим видом перемещающейся площадки является так называемый люк-провал, рассчитанный на подъем и спуск одного человека. От подъемно-опускных площадок люк-провал отличается тем, что его рабочая площадка не может подниматься выше уровня сцены.
Эта конструкция рассчитана только на опускание, "проваливание" небольших участков планшета.
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Классическая схема люка-провала приведена на рис.100. Деревянная площадка люка перемещается в жестких шпунтовых направляющих посредством веревки или троса. Для облегчения подъема в приводную систему вводятся противовесы. Расчетный вес контргруза составляет примерно половину предполагаемой грузоподъемности. Запасовка тросов может производиться и по полиспастной системе. Полиспасты сокращают длину пути контргруза, увеличивая рабочий ход
площадки, что очень важно при невысоком одноэтажном трюме.

Люки-провалы и небольшие опускные площадки предназначаются главным
образом для осуществления различного
рода сценических эффектов, таких, как
знаменитое "таяние" Снегурочки, появление Мефистофеля, накрытых столовая
виде "скатерти-самобранки" и пр.

Для вертикального перемещения декораций и изменения рельефа сцены применяются стационарные подъемно-опускные устройства. Подъемно-опускная механизация сцены осуществляется двумя способами: перемещающимися планами и отдельными площадками.

В первом случае каждый игровой план сцены поднимается или опускается на определенный уровень. Подъемные планы сложные устройства, требующие мощных приводных механизмов и сложных подъемных систем. Отдельные перемещающиеся площадки не требуют большой высоты подъема и легче по конструкции.

Способы подъема и спуска отдельных частей планшета сцены различны. Наибольшее распространение получили винтовые подъемники, о которых шла речь выше. В случае если планшет сцены не имеет
врезного круга, может быть применена и обратная схема-винты прикрепляются к площадке и являются ее опорами, а приводные гайки устанавливаются на своих фундаментах и жестко соединяются с приводным механизмом.

Помимо шпиндельных (винтовых) способов перемещения площадок применяются приводы на гибких тягах (из тросов или цепей) с
противовесами, гидравлические и шарнирно-выжимные системы.

Первые находят применение в современных театрах для перемещения подъемно-опускных планов сцены, особенно, если эти площадки поднимаются выше планшета на небольшую высоту, как это, например, сделано в парижской опере "Бастилия". Запасовка тросов и противовесные устройства могут осуществляться по разным схемам. Одна из таких схем приведена на рис.101.

Канатные приводы имеют довольно высокий КПД, просты в устройстве и малошумны. Цепные передачи производят больше шума и
имеют более низкий КПД. Для всех этих устройств требуются особо
надежные тормозные механизмы, стопоры, запирающие площадки в
нужных положениях. При вытяжке канатов, возможно возникновение
перекосов и заклинивание всего механизма.

В шарнирно-выжимных системах подъемная площадка опирается
на балки, соединенные между собой для жесткости поперечными связями. Площадка поднимается винтами с гайками, гидроцилиндрами,
специальными цепями (рис.102). Опорные балки с одного конца
имеют шарниры, а с другого катучие опоры.

В винтовых приводах подъем осуществляется перемещением каретки с гайкой по горизонтально расположенному винту. Каретка, соединенная с подъемными балками, приводит в движение все устройство. Гидравлический привод устанавливается внутри площадки. Его штоки шарнирно соединяются с ведущими балками.

Помимо этого, в качестве приводного механизма используются
специальные плоские цепи Serapid, внедренные в театральную практику театрально-техническими фирмами ВВН и Waagner-Biro (рис.103). 
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Все звенья этой цепи снабжены замками, запирающими каждое звено и превращающими цепь в жесткий стержень. При наезде на ведущую звездочку, замки размыкаются и цепь в точках контакта со звездочкой, приобретает обычную гибкость. Пройдя звездочку,
цепь вновь приобретает полную жесткость. Вертикальное перемещение даже одной цепи обеспечивает подъем площадки достаточных размеров. Размеры и конструктивные особенности цепи определяются, исходя из требуемых нагрузок.
Однако во всех случаях, приводимое в движение устройство, обязательно должно иметь жесткие направляющие, так как эта цепь работает только в строго прямолинейном направлении.

Предельная скорость для всех типов подъемно-опускных площадок равна 0,75 м/сек. К числу недостатков этих систем относится
ограниченная величина перемещения площадок.

Особое место в ряду подъемноопускных устройств занимает спиральный подъемник, разработанный канадской фирмой GALA под названием "Spiralift". Работа этого подъемника производит довольно
сильное впечатление, поскольку из небольшого   основания   высотой

всего около полуметра вырастает металлическая колонна, поднимающая сценическую площадку на высоту трех, четырех и более метров.
           Принцип конструкции заключается в вытягивании вверх плоской горизонтальной спирали, путем заведения между ее витками второй спирали вертикального расположения. Начальные концы обеих спиралей,
или иначе пружин, подходят к круглой плите-оголовку, которая в свою
очередь жестко связана с низом конструкции подъемной площадки. Роторный механизм разматывает вертикально расположенную пружину и
заводит ее между витками горизонтальной спирали (рис.104). Так образуется колонна диаметром 228мм. Однако как показала практика, эта
оригинальная систем по ряду причин, в том числе и из-за высокой стоимости, пока еще не получила большого распространения.

Электрический привод завоевал прочные позиции в механизации
сцены, но в последнее время некоторые театры стали вновь возвращаться к гидравлическим системам, которыми в начале века были
оборудованы многие сцены европейских театров. Дело в том, что
старые системы не позволяли централизовать управление всеми механизмами. Каждое приводное устройство управлялось своими вентилями, находящимися непосредственно у привода. Поэтому для управления механизмами сцены требовалось большое количество обслуживающего персонала. Теперь в гидравлические механизмы стали вводиться электрические и электронные системы дистанционного управления.

Гидравлический привод отвечает самым главным требованиям театра: бесшумен в работе, имеет большой диапазон плавного изменения скорости, однако требует тщательного наблюдения за всей системой. При проникновении в рабочую жидкость воздуха возникают гидравлические удары, расшатывающие соединения и уплотнения. Подтекание жидкости также нарушает точную работу подъемника.
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Принципиальное устройство театральных гидроприводов состоит в
следующем. В трюме сцены устанавливаются гидравлические цилиндры, в основании которых имеются штуцеры для впуска нагнетаемой
жидкости и выпускные клапаны. Большая или меньшая скорость движения рабочего поршня, перемещающегося по цилиндру, зависит от
количества жидкости, впускаемой в цилиндр и выпускаемой из него в единицу времени. Головки штоков поршня непосредственно прикрепляются к поднимаемой конструкции или передают движение через исполнительные промежуточные механизмы. Так, гидропривод может вращать барабан, на который наматываются тросы, поднимающие или опускающие площадку. Для этого на ось барабана насаживается звездочка, и гидропривод вращает ее при помощи цепной передачи. При непосредственной передаче усилия количество цилиндров, устанавливаемых для одной площадки, зависит от ее размеров. Широкие площадки имеют по четыре цилиндра, узкие монтируются на двух. Каркас площадки выполняется в виде мощных мостоферм, допускающих большие
свободные безопорные пролеты. Фиксация подъемников на заданном
уровне осуществляется механическими запорными устройствами, полностью разгружающими гидравлические плунжера. Для насосно-аккумуляторной станции, обеспечивающей подачу рабочей жидкости под нужным давлением, оборудуется специальное помещение.

Накатные площадки

Накатные площадки или, как их иначе называют, фурки служат для
перемещения строенных декорационных комплексов. Стационарные
площадки размещаются в карманах сцены и на арьерсцене. Размеры
фурок стационарного типа определяются размерами портального отверстия. Обычно их длина равна или несколько превышает ширину
портала, а ширина занимает примерно одну треть глубины сцены. Таким образом, фурка представляет собой самостоятельную передвижную сцену, перекрывающую портальное отверстие и несущую полное оформление одной картины спектакля.

Монтировочные возможности фурок расширяются введением в их
каркас люковых отверстий, размеры которых совпадают с подъемно-
опускными площадками основного планшета, и разбивкой всей
конструкции на отдельные составные части. В одних случаях фурка
может использоваться целиком, в других отдельными секциями, разнообразными по размерам и форме. Как правило, фурки, находящиеся в карманах сцены, разбиваются на секции по разным направлениям. Если одна фурка разрезана на части по линиям, параллельным рампе, то вторая составляется из секций, перпендикулярных ей. Кроме этого, каждая секция может быть разрезана по длине. Наклон фурочного планшета в сторону зрительного зала осуществляется при помощи винтовых домкратов, либо рычажной системой с фиксацией угла наклона подпорными брусками.
Металлический каркас и дощатый настил фурок строятся, исходя
из норм и правил устройства настила и каркаса врезного круга и основного планшета сцены. Люковые отверстия закрываются съемными
щитами, а остальная часть зашивается сплошным настилом. Ходовая
часть фурок состоит из катков, имеющих стальной, резиновый или
пластиковый обод. Для того чтобы катки не изнашивали планшет, а
ход фурки был ровным, в настил сцены по направлению движения
врезаются бруски из твердых пород дерева с минимальным количеством стыков. Все стационарные накатные площадки должны иметь устройства для точной фиксации направления движения. Направляющими фурок служат колейные рельсы, врезанные в планшет сцены, или зубчатые рейки. Конструкция направляющих устройств не должна допускать ни малейшего отклонения фурки от заданного направления при минимальной ширине планшетной колеи. Здесь применяются направляющие ножи, иногда снабженные горизонтальными роликами, упирающимися в вертикальные стены колеи, ребордные колеса
и просто катящиеся по прорези катки.

Приводная установка стационарных фурок большей частью основывается на применении электромеханических лебедок. Электропривод устанавливается отдельно от фурки или встраивается в ее каркас.
Отдельно стоящая силовая установка соединяется с фуркой посредством тросов. Для того чтобы фурка двигалась в обоих направлениях,
необходимо два тяговых троса, прикрепленных к обоим концам площадки. Трос, прикрепленный к переднему концу фурки, пропускается
через блок, установленный под планшетом сцены, и проводится в обратном направлении к лебедке (рис.105). Второй трос прямо наматывается на барабан привода. Намотка обоих тросов на барабан производится в разных направлениях так, чтобы при вращении барабана в сторону наматывания одного троса другой разматывался. Тяговые тросы, проложенные поверх планшета сцены, создают определенную опасность для работающих на сцене людей, поэтому в стационарных, да и во временных устройствах, тросовую систему стараются спрятать под настил сцены или использовать для этого направляющие колеи.

Тросовая система может быть заменена шарнирной цепью. Плоская
цепь, составленная из шарнирно соединенных между собой пластин,
врезается в планшет сцены по линии движения площадки. Она же одновременно выполняет функцию направляющей. Другим удобством
этой системы является возможность быстрого присоединения к приводу
любой сценической фурки. Для этого нужно только в одно из звеньев
цепи вставить стальной вкладыш, соединяющий цепь с каркасом фурки.
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Достаточно распространенной является установка движителя в самой конструкции площадки по системе "мотор-колесо". В каркас фурки встраивается несколько приводов с малогабаритными мотор редукторами, тихоходные валы которых жестко связываются с осями ведущих колес. О таких устройствах уже шла речь в разделе, посвященном накладным кругам.

Применение нескольких приводов для одной площадки объясняется
следующими причинами. Передвижные площадки имеют ограниченные
габариты, поэтому важно в небольшом пространстве поместить приводной агрегат. Увеличение количества таких агрегатов ведет к уменьшению
мощности каждого из них, а, следовательно, и их размеров. Это, во-первых. Во-вторых, вследствие неравномерной нагрузки по всей площади
фурки и из-за неровностей планшета отдельные катки не имеют достаточного сцепления с полом сцены. 
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Увеличение количества катков уменьшает возможность их пробуксовки. И, наконец, в-третьих, данная система повышает степень надежности работы - с выходом  из строя одного или даже двух двигателей фурка продолжает движение.

В наиболее совершенных устройствах применяется радиоуправление движением площадок, когда при наличии специальных катков
фурки могут перемещаться по разным направлениям. Выравнивание
плоскости фурки до уровня планшета осуществляется опусканием соответствующих подъемно-опускных площадок сцены.

Транспортерные устройства в театре бывают как стационарными
(оборудование сцены), так и мобильными (принадлежность оформления спектакля).

И те, и другие имеют общее принципиальное устройство, практически ничем не отличающее от промышленных транспортеров и устройств
типа "беговая дорожка" (рис.106). Несущей поверхностью может служить транспортерная текстильная или синтетическая лента, которая
перемещается по гладкой поверхности, а также шарнирно соединенные
между собой деревянные бруски. В последнем случае бруски присоединяются к ведущей бесконечной цепи.

Тема 9. ВЕРХОВОЕ ОБОРУДОВАНИЕ СЦЕНЫ

Штанкетные, индивидуальные и софитные подъемы составляют верхнюю механизацию и принадлежат к главным видам механического оборудования сцены. С помощью верхового оборудования и главным образом декорационных подъемов осуществляется не только моментальная смена декораций, но во многом облегчается решение раз- нообразных монтировочных задач, монтаж отдельных конструкций при сборке.

Подъемы   штанкетные

Штанкетные декорационные подъемы предназначены для спуска и
подъема различных элементов декорационного оформления и подвески
одежды сцены: кулис, падуг, занавесов. Принцип их действия основан
на уравновешивании веса декораций системой противовесов, или иначе контргрузов.

В самом простейшем виде подъем можно представить как канат,
переброшенный через блок, к одному концу которого прикрепляется полезный груз, к другому равный ему по тяжести противовес.
Поскольку декорации, особенно мягкие, не могут крепиться к одной точке, штанкетный подъем имеет не один канат, а несколько. К
одному концу каждого троса-каната прикрепляется длинный стер-жень из дерева или металла, называемый штанкетом (отсюда и название подъема), другие через систему блоков соединяются вместе
на устройстве противовеса (рис.107). Тросы, идущие от штанкета,
огибают блоки, установленные на колосниках. Каждый блок имеет
разное количество канавок. Самый дальний от противовеса блок
имеет одну канавку, так как через него проходит только один трос.
Второй блок - две канавки для двух тросов и так далее. На боковой
стене сцены устанавливается сборный блок. Он имеет узкие канавки, по числу несущих тросов, и одну широкую для тягового пенькового каната. Так как во избежание перекоса тяговый канат должен крепиться к центру противовеса, канавка для каната протачивается в середине сборного блока. Несущие тросы, обогнув сборный блок, опускаются вниз и прикрепляются к верхней прицепной скобе противовеса.

Управление штанкетным подъемом производится специальным
канатом, соединяемым с противовесом. Один конец тягового каната
прикрепляется к верхней части противовеса, другой, обогнув блок,
расположенный на колосниках, и блок, находящийся в трюме, привязывается к низу противовеса. Таким образом, приводной канат представляет собой бесконечную петлю, в середину которой помещен противовес. Если потянуть внешнюю ветвь каната вниз, противовес начнет подниматься, а штанкет опускаться вниз. И наоборот, при спуске противовеса штанкет поднимается вверх.

Итак, чтобы привести подъем в действие, нужно приложить усилие, направленное на преодоление трения в системе блоков. Абсолютно точное уравновешивание подъема невозможно, так как чугунные
плитки контргруза, насаживаемые на противовес, имеют несколько
стандартных значений. Их вес обычно составляет 6, 8, 12кг и более.
Небольшая разница между весом декораций и тяжестью противовеса
гасится за счет трения в механизме подъема.

Для нормальной эксплуатации декорационных подъемов важно,
чтобы в самом нижнем положении штанкет ложился на планшет сцены, а в крайнем верхнем поднимался под колосники. Согласно принятой схеме при работе подъема несущие тросы со стороны штанкета и со стороны противовеса "укорачиваются" и "удлиняются" одновременно на величину хода. Таким образом, расстояние, пройденное штанкетом, соответствует расстоянию, пройденному противоположными концами несущих тросов. Если штанкет находится под колосниками, то концы тросов будут находиться на уровне планшета, а противовес опустится в трюм. Вот почему нижний блок системы помещается ниже уровня сцены на расстоянии, равном высоте противовеса и длине узла тягового каната, находящегося у нижней прицепной скобы. Верхние блоки располагаются на специальной конструкции выше колосниковой решетки примерно на 2м.
Верховое оборудование сцены

Максимальная грузоподъемность декорационных штанкетных подъемов с ручным приводом равна300кг. При механическом приводе грузоподъемность штанкетов достигает 500кг. Максимальная скорость движения декорационных подъемов не зависимо от привода допускается в пределах от 0,75 до 1,25 м/сек.
В старом театре штанкеты изготавливали из деревянных брусков, склеенных в два-три слоя. Для штанкета выбиралась сухая, без сучков прямослойная древесина хвойных пород. Отдельные бруски склеивались между собой по всей соприкасающейся   плоскости,   а стыки брусьев по длине соединялись на "ус". Для этого концы соединяемых брусьев обрезались "на нет" так, чтобы при соединении они плотно подходили друг к другу.










Помимо склейки, места соединения пробивались гвоздями и туго
обматывались  полосами  холста, пропитанными горячим столярным клеем. Стыки брусьев располагались в непосредственной близости от точек подвеса  

штанкета к несущим канатам.
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В целях безопасности по всей длине штанкета П-образными скобами прибивался стальной трос, концы которого заделывались на
торцах штанкета. При разрушении штанкета трос удерживал его обломки, не давая им упасть вниз. Сечение деревянного штанкета зависит от его длины и расчетных нагрузок. Наибольшее сечение составляет 6x12см. Проверка прочности штанкета производится расчетом на сосредоточенную нагрузку в 100кг, приложенную в середине пролета между точками подвеса.

Деревянный штанкет легок, в нем отсутствуют остаточные деформации. Он не боится относительно небольших неравномерных нагрузок, легких ударов. В любом случае сохраняет строгую горизонтальность. А чем ровнее и горизонтальнее штанкет, тем меньше морщин и перекосов возникает на задниках, падугах и других мягких декорациях. Но дерево хрупко, поэтому при подвеске тяжелых строенных деталей штанкеты могут разрушиться. Вот почему в современном театре деревянные штанкеты заменены металлическими.

Металлические штанкеты изготавливаются из стальных газовых труб диаметром от 40 до 60мм и более. В отличие от деревянных металлические трубчатые штанкеты обладают высокой прочностью, но легко подвергаются деформации под влиянием неравномерных нагрузок;
           Стремление к увеличению жесткости трубы приводит к увеличению площади ее поперечного сечения, а это в свою очередь значительно увеличивает вес самого штанкета и количество плиток контргруза, необходимых для его уравновешивания, в конечном счете, повышает мощности, необходимые для приведения в действие всей системы.

В настоящее время на смену трубчатым штанкетам начали приходить плоские фермы и сложные профили из легких сплавов. Фермы, изготовленные из стальных труб, обладают большей жесткостью по сравнению с традиционными штанкетами, а профильные штанкеты позволяют использовать их в качестве дорог для разного рода раздвижных декораций, в том числе и поплановых занавесов (рис.108).

Для движения кареток занавеса служат горизонтальные плоскости
нижней части профиля. Если к такому штанкету подвешивается световая аппаратура, то шланги электропроводки прокладываются в боковых пазах штанкета. Рисунок и размеры профиля определяются, исходя из конкретного назначения этого устройства, и имеют несколько вариантов. Базовый размер профиля 60 х 100 мм. Подвеска профиля может осуществляться посредством передвижных устройств, позволяющих регулировать длину тросов.

Штанкеты подвешиваются к несущим тросам через металлические
хомуты и винтовые стяжки (рис.109). Хомуты прочно охватывают трубу штанкета, для чего в их нижней части имеется стяжной болт. Здесь
же находится и стальной валик для присоединения винтовой стяжки, что позволяет регулировать длину тросов.
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В процессе эксплуатации тросы постепенно вытягиваются, удлиняясь на разные величины. Ослабление троса ликвидируется подтягиванием винтовой стяжки. Для того чтобы прикрепить трос к стяжке, его конец заплетают петлей. В петлю вставляется металлическая обойма, называемая коушем. Стальные канаты плохо работают на излом, для каждого троса имеется определенный минимальный радиус огибаемой поверхности, обеспечивающий работу на изгиб. Расчетный радиус задается коушем. Кроме этого, коуш предохраняет трос от истирания.

Помимо подвески штанкета через стяжку, все большее применение
находят стандартные клиновые подвесы и регулируемые подвесы для
штанкетов из профиля. Несущий трос огибает по желобу металлический клин, который вставляется в литой корпус подвеса. Выпущенный наружу конец троса позволяет регулировать подвесную систему.

Любой штанкет может быть подвешен не менее чем за три троса.
При обрыве одного из них штанкет не упадет на сцену, а будет удерживаться двумя остальными. При расчете канатов учитывается девятикратный запас прочности. Вообще ко всем элементам штанкетных и прочих подъемов предъявляются повышенные требования прочности и надежности. Специфика театра не позволяет следовать основной заповеди техники безопасности, запрещающей стоять, а тем более работать под висящим грузом. Все верховое хозяйство сцены вместе с подвешенными декорациями создает постоянную угрозу для людей, работающих на сцене. Поэтому в театре введены нормы девятикратного запаса прочности для всех грузоподъемных механизмов и строгие правила их эксплуатации.

Блоки штанкетных подъемов отливаются из серого чугуна или собираются из штампованных дисков и насаживаются через подшипники на
неподвижную ось. Поверх блока устанавливается предохранительная скоба, препятствующая выскакиванию троса из канавки блока. Для
подъемов с ручным приводом диаметр блока должен в 18 раз превышать
диаметр троса, а при механическом приводе-в 30. Глубина и ширина канавок зависят от сечения несущих тросов и определяются в соответствии с общеустановленными нормами. Диаметр блоков, огибаемых тяговым канатом, должен равняться десятикратному сечению данного каната. Для декорационных подъемов диаметр приводного каната определяется не только исходя из расчетных характеристик, но и из чисто практических соображений. Тонкий канат трудно удержать в руках. Рука должна плотно охватывать канат по всей его толщине, и поэтому его сечение обычно составляет 35-45мм. Наиболее подходящим материалом для каната является пенька. Она обладает высокой прочностью, износоустойчивостью, почти не вытягивается под воздействием растягивающих нагрузок.

Несущие тросы, как и во всех грузоподъемных механизмах, применяются только крестовой свивки, в которых направление свивки проволок в пряди противоположно направлению свивки прядей в канат.

Противовес или, как его еще называют, калкаш имеет несколько
различных конструкций, основанных на едином принципе. Основная
задача любой конструкции противовеса заключается в прочном и надежном закреплении съемных плиток контргруза. Противовесы, встречающиеся в театральной практике, можно разделить на три основных типа: стержневые, балочные и рамочные (рис.110). Стержневые проти-вовесы просты в изготовлении, удобны в работе, но с точки зрения
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обеспечения безопасных условий работы не обладают стопроцентной
надежностью. Балочные сложнее по устройству и менее удобны, но зато имеют высокую степень безопасности. Распространенные в зарубежных театрах рамочные противовесы имеют очень простую конструкцию, отвечающую требованиям безопасной эксплуатации.

Стержневой противовес состоит из металлического стержня, чаще
всего квадратного сечения 20x20мм, на который нанизываются плитки контргруза. К верхней части стержня на болтах крепится верхняя
прицепная скоба, а к нижней-нижняя. Как уже было сказано, верхняя
прицепная скоба служит для подвески противовеса к несущим тросам
и тяговому канату. К нижней скобе подходит только тяговый канат, завязываемый морским узлом. Плитки контргруза ложатся на грузовую
площадку, расположенную в нижней части противовеса.

Контргрузовые плитки разного веса имеют форму, позволяющую
закреплять их на стержне. Вверху плитки находится гребень, внизу
точно по размерам гребня выточен паз. Другой паз выточен в середине плитки. Его размеры соответствуют сечению стержня.

Паз верхней плитки при укладке входит в гребень нижней. Для того чтобы уложенные друг на друга плитки прочнее сцепились, существует строгое правило загрузки противовеса. Загрузка производится
в шахматном порядке: если первая плитка надета на стержень с правой стороны, то следующая закладывается слева. При окончании загрузки верхняя плитка закрепляется специальным замком с винтовым
зажимом. Замок имеет в середине отверстие по размерам стержня и
нижнюю прорезь, профиль и размеры которой соответствуют гребню
плитки контргруза. После того как на стержень уложены все плитки,
замок опускается вниз до тех пор, пока его прорезь не войдет в гребень плитки. Винтовой зажим окончательно закрепляет плитки контргруза.

В противовесе балочного типа роль стержня выполняет стальная
двутавровая балка. Плитки контргруза надеваются на полку, обращенную к сцене. Для этого на полке с обеих сторон делаются прямоугольные вырезы, между которыми оставляют так называемую шейку. Ширина шейки равна ширине паза, прорезанного в плитке по ее продольной оси. А поперечная прорезь плитки соответствует полной ширине полки двутавра. Противовес загружается только через шейку. Каждая плитка поднимается руками наверх, вставляется продольной прорезью в шейку и затем опускается вниз. Т-образная прорезь плитки исключает самопроизвольное ее падение. Кроме того, в конструкции предусматривается
дополнительный замок по типу замка стержневого противовеса.

Несущие тросы крепятся через стальные валики, пропущенные
сквозь отверстия в верхней прицепной скобе. Отверстия в обеих пластинах располагаются так, чтобы приводной канат находился строго по
линии центра тяжести противовеса, а несущие тросы не переплетались друг с другом. Нижнюю іфицеггную скобу заменяет здесь часть передней полки, выпущенная несколько ниже полного профиля. Чтобы приводной канат не прорезался, отверстие в полке усиливается дополнительной накладкой. Грузовой площадкой служат два угольника, приваренные к передней полке и к стенке двутавра.

Распространенные в зарубежных театрах рамочные противовесы
имеют очень простую конструкцию и удобны в эксплуатации. Плитки
контргруза надежно фиксируются в рамках противовеса.

Общая высота противовеса часто достигает двух и более метров.
Если в стержневом противовесе плитки контргруза вставляются в любой точке стержня, то в балочном все контргрузы поднимаются до
верхней шейки и оттуда опускаются до постоянно закрепленного груза, уравновешивающего вес самого штанкета. Для облегчения этой
операции в середине противовеса устанавливается дополнительная
грузовая площадка. Это позволяет загрузить сначала нижнюю часть, а
затем, если нужно, то и верхнюю. Высота подъема плиток сокращается при этом ровно в два раза. Иногда, особенно в софитных подъемах,
противовес составляют из двух коротких параллельных балок, жестко
связанных между собой.

Плитки контргруза балочных противовесов не имеют ни гребней,
ни нижних пазов. В их боковых частях делаются небольшие выемки,
облегчающие работу и предохраняющие пальцы рабочего от удара о
другие плитки.

Каждый противовес, независимо от конструкции, должен иметь
направляющие, по которым он перемещается. Если пустить противовес без направляющей системы, то при подъеме или спуске он будет
раскачиваться, ударяясь о стену и о противовесы соседних подъемов.
От этих ударов плитки могут соскочить со стержня и обрушиться вниз.

На рисунке 110-Б, поясняющем устройство стержневого противовеса, показаны тросовые направляющие. Противовес скользит по
двум тросам, натянутым от колосников до трюма. Но как бы туго ни
натягивали трос, раскачивания противовеса не избежать. Поэтому
сейчас эту систему в театрах не применяют.

Более совершенны направляющие жесткого типа из стальных
уголков с шириной полки от 30 до 45мм. Ползуны противовеса, как
это показано на рисі 10-В, имеют продольные прорези, в которые входят полки уголков.

В целях безопасности шахты штанкетных подъемов от трюма до
уровня рабочей галереи зашиваются прочной металлической сеткой.
Управление подъемами разрешается только с рабочих галерей. Там же и
производятся все операции, связанные с уравновешиванием системы.
Процесс подвески декораций к подъему и его уравновешивание
протекают в следующем порядке. Свободный штанкет опускают до тех
пор, пока противовес не поравняется с рабочей галереей. Установив противовес в наиболее удобное положение по высоте, тяговый канат
прочно закрепляют к поручню галереи. Для этого применяются специальные металлические закрепы или короткие отрезки веревки, заделанные в поручень 
галерее (рис.111)
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Эти концы называются шлагами. Затем на противовес укладывается первая порция груза, вес которого могут вытянуть вручную один или двое людей. Перезагруженный штанкет раскрепляется и опускается до планшета сцены. К опущенному до планшета сцены штанкету подвешивается декорация. Раскрепив веревку привода, штанкет снова поднимают до тех пор, пока противовес не займет свое положение, подойдя к рабочей галерее. Еще раз
закрепив тяговый канат, производят окончательную загрузку противовеса. При особо тяжелых декорациях догрузка противовеса может осуществляться с верхней галереи сцены превышает необходимое количество мостиков, то противоположные проемы смещаются по оси. Тогда противовесы подъемов, попадающие в плоскость одной двери, группируются на одной стене, а другие - на противоположной.

На сцене, имеющей карманы, применяются подъемы полиспастного типа. В обычном подъеме нижний блок, как мы уже говорили,
находится под сценой, поэтому его применение в той части сцены, к
которой прилегают карманы, невозможно. Полиспастная система
позволяет перенести нижний блок из трюма на первую галерею.

          Согласно установленным нормам расстояние между осями штан-
кетных подъемов должно быть не менее 180мм. Несмотря на то, что
театр заинтересован в большем количестве подъемов, минимально до-
пустимое расстояние выдержать почти никогда не удается. Дело в том,
что конструкция противовеса и его направляющих занимает более
180мм, и если все противовесы расположить только по одной стене, то
между штанкетами окажется гораздо большее расстояние. Чтобы из-
бежать этого, противовесы располагают по глубине сцены в шахмат-
ном порядке: если противовес первого подъема находится с левой сто-
роны сцены, то противовес второго с правой. Обычно все четные но-
мера подъемов устанавливаются с одной стороны, а нечетные с дру-
гой. Пространства, находящиеся в плоскости дверных проемов, сое-
диняющих сцену с закулисными помещениями, чаще всего использу-
ются для устройства переходных мостиков. Если же количество дверей[image: image90.png]Puc. 112.
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Применение полиспаста дает выигрыш в силе и проигрыш в скорости за счет уменьшения пути. Длина пути перемещаемого груза (в
нашем случае противовеса) будет меньше длины пути ходового конца
(штанкета) в число раз, равное числу рабочих нитей полиспаста. Рабочими нитями называются те канаты или тросы, которые идут к подвижному блоку. В декорационных подъемах используются полиспасты в две нити. Схема такого полиспаста представлена на рис.112. Подвижной блок полиспастного штанкетного подъема устанавливается на месте верхней прицепной скобы противовеса, а ходовой нитью служат несущие тросы. Они огибают блок противовеса и крепятся намертво к конструкции колосников. Следовательно, блок противовеса, двигаясь со скоростью вдвое меньшей, чем ходовые концы несущих тросов, перемещается на расстояние, равное половине пути, пройденного за это же время штанкетом. А раз длина пути противовеса в два раза меньше длины пути штанкета, нижний блок можно поднять на высоту, равную примерно половине расстояния между планшетом и колосниками, т.е. на первую галерею.

Тяговый канат тоже натягивается по полиспастной схеме. От места
крепления под колосниками, там, где заканчиваются концы несущих
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тросов, канат опускается вниз, огибает верхний блок противовеса и выводится на сборный блок. Оттуда он снова опускается вниз - к блоку» установленному на полу галереи. Обогнув его, он проходит через
Нижний блок противовеса, после этого его закрепляют намертво.  


Таким образом, верхний блок противовеса аналогичен сборному блоку, т.е. имеет тросовую и канатную канавки, а нижний - только одну канавку для приводного каната.









В обычном полиспасте полезный груз подвешивается к подвижному блоку, а ходовой конец подводится к барабану лебедки. В двукратном полиспасте усилие, прилагаемое к ходовому концу, в два раза меньше веса полезного груза. В полиспастном штанкетном подъеме все получается наоборот: полезный груз прикрепляют к ходовому концу, а к подвижному блоку - привод. Следовательно, для того чтобы уравновесить штанкет с декорацией, на противовесе должно быть количество груза, в два раза превышающее вес штанкета. Если еще к этому прибавить разницу в скорости между противовесом и штанкетом,
то станет ясно, что такой тип штанкетного подъема не очень удобен
при использовании ручного привода. Поэтому полиспастные подъемы чаще всего приводятся в действие электролебедками.




Электропривод штанкетных подъемов освобождает от необходимости загрузки и разгрузки противовесов, значительно облегчает труд верховых рабочих. Однако устройство электропривода вызывает множество проблем, разрешить которые полностью до сих пор еще не удалось. Если выделить из многих требований, которые предъявляются к этому типу привода самые главные, то их можно сформулировать следующим образом: максимальная надежность, возможность мгновенного перехода на ручной привод, автоматическая остановка в крайних положениях
штанкета, бесшумность в работе, плавное изменение скорости.

Электролебедки штанкетных приводов в принципе ничем не отличаются от агрегатных лебедок общего назначения. На единой раме через резиновые амортизаторы крепятся электромотор, редуктор и барабан. Помимо этого, декорационная лебедка комплектуется остановочными и грузоупорными тормозами, конечными выключателями, механизмом аварийного ручного привода, системой растормаживания и приборами дистанционного управления. Связь между электродвигателем и редуктором осуществляется через полумуфты, соединенные
между собой стальными пальцами.







Барабан лебедки имеет на рабочей части винтовые канавки для
плотного укладывания витков приводного троса. Поскольку для штанкетной лебедки важна компактность и бесшумность, в системе
привода применяются преимущественно редукторы червячного зацепления. После выключения двигателя остановочные тормоза должны обеспечить плавное и надежное торможение. Для наибольшей безопасности на быстроходном валу редуктора закрепляются два тормозных шкива. При выходе из строя двигателя и одного из тормозов другой гарантирует полное торможение штанкета. Конечные выключатели отключают двигатель от питающей сети в момент подхода штанкета к крайним точкам. Выключатели продублированы вторыми, аварийными, срабатывающими после того, как штанкет, не остановленный основными, пересечет допускаемые положения по высоте.

Управление такими подъемами производится при помощи пусковых кнопок или компьютерных устройств. Современные системы дистанционного управления позволяют с очень высокой точностью останавливать подъем на заданном уровне.









Монтаж электромеханических подъемов производится по двум
схемам: противовесной и беспротивовесной. В беспротивовесной
схеме несущие тросы непосредственно наматываются на барабан лебедки. Приводные агрегаты могут устанавливаться на колосниках, в
трюме и в специальных помещениях вне сценической коробки
(рис.113). При применении этой системы отпадает необходимость в
устройстве шахты, противовесов и их направляющих. Максимальное
тяговое усилие здесь складывается из веса штанги и расчетной грузоподъемности системы. Минимальное - из веса пустого штанкета. Это
приводит к увеличению мощности лебедки, а, следовательно, и к увеличению ее габаритов. На габаритные размеры лебедки влияе также и
необходимость навивки на барабан нескольких несущих тросов. А
чем   больше   места   занимает   механизм   привода,   тем   труднее
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выдержать нормативное расстояние между штанкетами. Вот почему
конструкторы современных театральных лебедок стремятся к максимальной компактности приводных агрегатов.

Наряду с традиционными устройствами декорационных подъемов
в практику театра вводятся и так называемые вальные лебедки. Подобная схема была осуществлена еще при постройке Центрального театра
Красной Армии в Москве (1940г.). На колосниках этого театра установлен длинный вал с несколькими барабанами для намотки подъемных тросов софитных ферм. Электролебедка, вращающая этот вал с барабанами, установлена по центру сцены. В течение пятидесяти лет ИВ опыт не был востребован. И вот теперь вальные лебедки системы RWZ 250/500 получили второе рождение.
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Принцип этого устройства показан на рис.114. Вращающийся вал
вместе с тросовыми сходами устанавливается на двух опорах. Приводной механизм монтируется на одном из концов вала. При вращении
Вала тросы, несущие штанкет или осветительную фермшнаматываются на тросовые сходы. Для того чтобы намотка происходила без раскачивания подъема, на одной половине вала тросы подходят к сходу с
одной стороны, а противоположном конце вала - к другой. Если во
время работы трос ослабнет или штанкет встретит какое-либо препятствие, мгновенно приводится в действие тормозная система. Малощумный двигатель, высокая степень безопасности, возможность широкого управления с помощью пульта или через компьютер ставит эту
разработку в ряд самых современных механизмов.

Вальные лебедки пока еще не могут заменить штанкетных подъемов
обычного типа. И не только из-за высокой стоимости, но по причине
Ограниченности важных для театра параметров. Пока разработаны
конструкции с максимальной длиной вала равной 12 м и такой же высотой подъема. Но в ряде случаев, особенно на бесколосниковых сценах, они помогают успешно решить проблему верхней механизации.

Приводы штанкетных подъемов могут быть расположены в трюме
сцены, на галереях и колосниках, а также за пределами сценической
коробки (рис.115). Выбор места их расположения определяется, исходя из следующих соображений. Как уже говорилось, расстояние между штанкетами колеблется от 180 до 200мм. Чтобы выдержать эти расстояния, приводные лебедки приходится размещать на разных уровнях, как по горизонтали, так и по вертикали. Если все приводы устанавливаются на галереях, то обычно они занимают все их уровни – от первой до самой последней. При этом ширина галерей определяется габаритами привода и необходимостью свободного прохода по галерее шириной не менее 80см.

Шум от работы электроприводов может быть слышен в зрительном
зале, особенно если они установлены на галереях или на колосниках.
Надежную звукоизоляцию обеспечивает расположение лебедок за стенами сцены, в машинных коридорах. Лебедки, размещенные в верхней части сцены, могут быть установлены на звукоизолирующем покрытии, расположенном выше колосникового настила.

Приборы управления располагаются на рабочих галереях напротив
каждого механизированного подъема. Верховой, стоящий на оси
подъема и управляющий им, хорошо видит весь путь движения штанкета. Помимо этого кнопки управления могут быть сосредоточены на
общем пульте, находящемся в распоряжении машиниста сцены.

В условиях театра огромную роль играет надежность всех механизмов, в том числе и безотказность работы штанкетных подъемов. Поэтому ручной привод, мгновенно включаемый при отказе основного,
является важнейшей частью штанкетной лебедки. Конструктивноерешение аварийного ручного привода осложняется тем, что противовес
подъема имеет постоянный груз, по величине равный половине расчетной грузоподъемности. Значит, в одних случаях вес контргруза
больше веса декораций, а в других-меньше. Для того чтобы перейти на
ручное управление, нужно отключить барабан от редуктора и двигателя, поскольку практически невозможно приложить достаточное усилие к тихоходному валу для его поворота. Но как только барабан освободится от редуктора, неуравновешенный штанкет устремится либо вверх, либо на сцену. Следовательно, перед тем как отключить редуктор, нужно привести систему в равновесие, добавить или уменьшить количество плиток на противовесе. А это практически невозможно, так как для того, чтобы произвести загрузку противовеса, он должен находиться на уровне галереи. Кроме того, подобная операция занимает слишком много времени.

Таким образом, в довольно простом устройстве штанкетных подъемов сохраняется ряд проблем, которые еще ждут своего решения.

В существующих конструкциях аварийный привод состоит из рукоятки, связанной с валом электродвигателя зубчатой передачей. Несмотря на применение зубчатых колес, увеличивающих число оборотов
двигателя, скорость движения штанкета сокращается во много раз.

Не менее важна и задача изменения скорости. Регулирование скорости движения штанкета осуществляется электронными устройствами и применением специальных электродвигателей.
Помимо электрических лебедок, для штанкетных подъемов используется и гидравлика. Гидравлический привод штанкетных подъемов основан на применении многократных полиспастов. Несущие
тросы огибают подвижный блок и закрепляются под колосниками
(рис.116). К низу подвижного блока присоединяется тяговый трос, который, пройдя систему многократного полиспаста, прикрепляется к
головке выдвижного плунжера гидравлического цилиндра.
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Под воздействием нагнетаемой в цилиндр жидкости плунжер поднимается приводя всю систему в движение. При восьмикратном полиспасте
отношение между ходом головки плунжера и штанкетом составляет
1:8, т.е. с подъемом плунжера на 1м штанкет поднимается на 8м. Опускается штанкета под действием собственного веса.

Машинный привод лишает движение штанкета художественности,
эмоционального начала. Безжизненное, монотонное перемещение декораций на виду у зрительного зала нарушает гармоническое единство
между техникой перестановки и ритмом сцены. Кроме этого, механический привод непригоден для некоторых сценических эффектов,
связанных с применением штанкетных подъемов. Поэтому наряду с
машинным приводом для части штанкетных подъемов сохраняется
ручное управление. Как правило, декорации, работающие в чистых
переменах при открытом занавесе, монтируются на подъемах с ручным приводом. Одновременно достигается и необходимая страховка:
механический подъем в любой момент может отказать, а ручной обладает наибольшей надежностью.

Механические и ручные подъемы чередуются между собой в определенном порядке, или на каждом плане сцены одна группа подъемов
делается с машинным приводом, другая - с ручным.

Штанкетные подъемы предполагают фронтальное расположение
декораций относительно зрительного зала. Между тем нередко возникает потребность подвески декораций под разными углами к порталу,
диагонального перемещения объемных конструкций или закрепления
их в одной точке. Эти задачи решает система индивидуальных, или
точечных подъемов.

Индивидуальные  подъемы

Индивидуальный, точечный подъем-это система переносных или
стационарно закрепленных колосниковых блоков, несущих тросов,
которые подводятся в одиночку или группами к общему приводу. Эти
блоки могут равномерно распределяться по колосниковому настилу
через определенные промежутки. Например, если разбить всю площадь колосников на квадраты со стороной, равной 1м, и по углам каждого из них поставить вертикальный блок, то каждый квадратный
метр сцены будет оснащен четырьмя подъемными тросами. Перекидывая тросы через разные блоки и присоединяя их к одной лебедке,
можно получать множество разнообразных возможностей монтировки подвесных декораций Другая схема индивидуальных подъемов основывается на определенном количестве съемных блоков, устанавливаемых (по потребности)

в различных точках сцены. В простейшем виде через блоки проходят
веревки, спускающиеся на рабочую галерею, где их привязывают к поручню внешнего ограждения. Подъем производится вручную, поэтому
система блок-веревка применяется только для вертикальной транспортировки легких подвесок-кулис, осветительной арматуры и пр. Для более сложных монтировок используются механизированные подъемы с индивидуальными и групповыми блоками.

Блоки, устанавливаемые на колосниках, делятся на направляющие
(индивидуальные) и групповые. Направляющие блоки служат для перевода тросов из вертикального положения в горизонтальное. Эти
блоки монтируются на горизонтальных осях и имеют одну рабочую
канавку. Групповые блоки-многоручейные. Их ось направлена вертикально по отношению к колосниковой решетке. Они подвижно закрепляются на специальных металлических балках, проложенных вдоль боковых стен сцены. Перемещение блоков вдоль балки по глубине сцены необходимо для выведения тросов в плоскость привода. Сборные многоручейные блоки выполняют ту же функцию, что и сборные блоки обычных подъемов.

Один из вариантов механизации индивидуальных подъемов показан
на рис.117. Усилие от электролебедки, установленной в трюме, передается на тяговый трос, снабженный траверсой. Траверса-это металлическая пластина с приспособлением для крепления несущих тросов. Чтобы траверсу при незагруженном подъеме  можно  было  вытянуть вверх, к ней на специальном тросе подвешивается противовес.

К уравновешиванию полезной нагрузки этот противовес никакого отношения не имеет. Противовес и траверса скользят по жестким
направляющим, имеющим сетчатое ограждение по всей длине. При
подготовке системы к работе несущие тросы, спускающиеся со сборного блока, через заращенные концы с коушами надеваются на
стальные пальцы траверсы. После чего пальцы надежно шплинтуются. Групповые тросы для подъема при помощи одной лебедки декораций, подвешенных в двух или более точках, строго выверяются по длине при монтировке спектакля
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Одна декорация может транспортироваться и несколькими лебедками. В этом случае лебедки включаются одновременно, чтобы но допустить перекоса.

В электролебедках подъемов предусматриваются специальные канатоукладчики для равномерной навивки тягового троса на барабан. Предельная скорость движения подъемов - 0, 3м/сек.

В качестве индивидуальных подъемов
используются и цепные или тросовые лебедки грузоподъемностью до 500кг с дистанционным управлением (рис.118). Эти лебедки
могут устанавливаться на колосниках, мост
тироваться на подвесах в любой точке сцены. Они достаточно мобильны и могут с успехом применяться для монтировки
современного декорационного оформления.

Софитные подъемы

Изобретение системы верхнего рассеянного освещения теснейшим
образом связано с живописно-плоскостным оформлением спектакля.

Современные методы освещения декораций не отвергают применения верхнего рассеянного света, но вместе с тем широко используют
направленный световой поток. Как правило, современный софит-это
сочетание камерных приборов рассеянного света с приборами направленного действия прожекторами. В театральной практике известны
также случаи полной замены камерных светильников на прожекторную
и проекционную аппаратуру. Если раньше софиты монтировались на
границе каждого плана, что связано с широким применением живописных декораций, то теперь такой привязки в распределении софитов не
придерживаются. Современная сцена средней величины обычно снабжается четырьмя-пятью софитами, включая горизонтную батарею.

Осветительная аппаратура, составляющая софит, устанавливается внутри фермы, которая подвешивается к несущим тросам аналогично декорационному штанкетному подъему. Разница между декорационным и софитным подъемом заключается в замене штанкета пространственной фермой и повышенной грузоподъемностью.

Софитная ферма, сваренная из стальных труб, подвешивается к несущим тросам через винтовые стяжки (рис.119). Количество тросов зависит от конструкции фермы, ее размеров и грузоподъемности. В поперечном направлении софит, как правило, подвешивается на двух канатах.
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Конструкция фермы должна обеспечивать надежное
предохранение световой аппаратуры и электропроводки от механических повреждений-ударов о мостики, штанкеты и пр. Такими ограждениями служат трубчатые полозья-отражатели, приваренные к ферме с обеих сторон в поперечном направлении.

Правилами установлено определенное расстояние, которое должно
быть между софитом и близлежащими штанкетными подъемами, так
как при работе ламп накаливания выделяется значительное количество
тепла и перегретая аппаратура может послужить источником пожара,
если в непосредственной близости от нее находятся подвесные декорации. Между осью софитной фермы и осями штанкетов оставляется свободное пространство величиной в 50см. в сторону света, т.е. в глубину сцены, и 45см в сторону портала. Нормативное расстояние одновременно служит мерой, предохраняющей софит от возможных механических повреждений.

Вес софитов, особенно горизонтных батарей, достигает нескольких тонн. Поэтому для их подъема применяются мощные электролебедки. Силовая установка софитов проще, чем привод штанкетных подъемов. Здесь не требуется плавного изменения скоростей, упрощается проблема ручного привода, так как вес софита неизменен и на противовесе находится постоянно закрепленный груз. Допустимая скорость движения софитных подъемов от 0,2 до 0,3м/сек.

Подводка электропитания производится через группу кабелей, зашитых в холщовый чехол в виде ленты. Кабельная лента спускается с
колосников в корзину, находящуюся в верхней части софитной фермы. При подъеме лента рядами укладывается в корзину, а при спуске вытягивается по вертикали.

Полетные устройства

Сценический полет-это устройство для полета над сценой актеров
или различных бутафорских имитаций. Самый простой вид сценического полета, предназначенного для бутафорских изделий, состоит из
наклонно натянутого троса и планки, скользящей по нему на двух или
более кольцах. Трос обычно натягивается между боковыми галереями.
К планке прикрепляется предмет, скорость полета которого может регулироваться тонким шнуром (рис. 120). Этот способ пригоден только для
прямолинейного перемещения предмета в воздухе. Полеты по сложным
траекториям, совмещающими вертикальное и горизонтальное перемещение, требуют более сложной техники.
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Наиболее часто применяется полет, основанный на движении специальной каретки с полиспастным блоком.
, Такое полетное устройство
состоит из жесткой или тросовой дороги, роликовой каретки и полиспастного подвешенного блока (рис.121). Горизонтальное движение каретки по жестким направляющим или несущему тросу осуществляется стальным канатом, прикрепленным к верхней ее части. Тяговый трос каретки огибает обводной блок
и возвращается к приводу, установленному на галерее. Второй конец троса также закрепляется на барабане привода.

Трос вертикального перемещения надежно крепится на боковой
галерее, откуда направляется к нижнему блоку каретки, от него спускается к подвижному полиспастному, а затем, пройдя второй кареточный блок, подводится к барабану привода. Специальная люлька, пояс,
седло или другое приспособление, на котором помещается исполнитель или бутафорское изделие, крепится к подвижному полиспастному блоку тросами.

Конструкция дороги для полетного устройства зависит от назначения этого устройства. Например, для полета бутафорских предметов
может применяться стальной трос. Для полета человека необходима
жесткая дорога.

Применение тросовых дорог для полета исполнителей категорически запрещено.

Несущий трос предварительно натягивается монтажной лебедкой и
затем окончательно доводится до рабочего состояния винтовыми
стяжками, прочно прикрепленными к несущим конструкциям галерей. Жесткая дорога неподвижно крепится к колосникам.

Каретка тросовой дороги имеет четыре блока с глубокими канавками. Под верхние блоки пропускается несущий трос, а нижние служат для регулирования высоты полета. В каретке для жесткой дороги
в ее верхней части монтируются ходовые ролики, а в нижней - блоки
под трос. Чтобы в процессе полета не происходило вращения, расстояние между блоками каретки должно быть не менее 1м. С этой же
целью к полетной люльке или поясу привязываются отводные шнуры, стабилизирующие положение летящего предмета или человека.
Для того чтобы заготовленный для полета шнур не путался и не цеплялся за другие предметы, его рекомендуется выкладывать кольцами
В эмалированной емкости (тазу).

Все тросы, употребляемые для устройства полета человека, рассчитываются с условием четырнадцатикратного запаса прочности.
Для полетов декоративных предметов этот запас сокращается до девятикратного. Применение для полетов электропривода категорически запрещено.

Ручные лебедки устанавливаются в непосредственной близости
друг от друга на одной из рабочих галерей. Для них обязательно наличие прочного крепления к полу галереи, запорных приспособлений в
рукоятках, не допускающих случайного самопроизвольного движения
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А лебедки, перемещающие полетное приспособление по вертикали, должны иметь грузоут, порные тормоза двойного действия и противовес. Максимальная грузоподъемность полета составляет 200кг.

Эффектную траекторию полета различных предметов можно получить при помощи полетного устройства с резиновым
 амортизатором (рис.122). Между планшетом сцены и колосниками натягиваются два троса, которые служат направляющими для перемещения противовеса траверсы. К верхней части противовеса-траверсы крепятся стальной трос подъема и пеньковый канат управления полетом. К нижней – резиновый амортизатор и второй канат управления. Другой конец амортизатора прикрепляется к планшету сцены.

Несущий трос пропускается через два колосниковых блока и между направляющими блоками. Верхний канат управления, обогнув колосниковый блок, опускается до планшета сцены.

Для осуществления эффекта противовес-траверсу при помощи верхнего каната управления поднимают к колосникам, натягивая тем самым резину амортизатора и одновременно опуская несущий трос к
планшету сцены. Опустившийся конец троса отводится за кулисы, где
временно закрепляется до момента полета вместе с бутафорским предметом. Поскольку амортизатор находится в натяжении, верхний канат
управления также необходимо надежно удерживать. Оперируя двумя
канатами управления, находят желаемую траекторию полета.
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Конструктивно полетные приспособления выполняются в виде металлической люльки, седла, корзины или пояса. Крепление полетного
приспособления к полиспастному блоку производится двойными
крючками, альпинистскими или парашютными карабинами. Полетный пояс изготавливается из сыромятной кожи или парашютной тесьмы шириной 6-7см. К нему металлическими заклепками крепятся верхние лямки, сквозь которые
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продеваются руки актера так, чтобы они обхватывали плечи. Тем же способом крепятся и нижние лямки, проходящие между ног. Несущий трос
прицепляется парашютным карабином к кольцу, прикрепленному к задней части пояса. В отдельных случаях можно использовать
альпинистские страховочные обвязки. Прочность их узлов составляет 1бкН. Паспорт и руководство по эксплуатации обвязки хранятся в паспорте спектакля. Однако надо иметь в виду, что узел крепления каната у этого пояса находится в грудной области, а не на спине. Устройство полетного пояса и альпинистской обвязки показаны на рис. 123. При осуществлении сценических полетов
требуется неукоснительное соблюдение инструкций, правил по технике безопасности, тщательный инструктаж рабочего персонала и специальное обучение как рабочих, так и исполнителей техники полета.
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Тема 10. Занавес
Занавес в театре - это одновременно и техническое устройство, и
декорация. Впервые занавес понадобился театру для временной оптической изоляции сцены от зала в момент перемены сценической
обстановки. Таким образом, с одной стороны занавес служит для перекрытия сцены, а с другой - обозначает начало и конец сценического действия. Эта вторая функция занавеса логически вытекает из
первой, поскольку закрывать сцену и открывать ее можно только по
окончании действия или при его начале. Помимо этого, занавес
способствует созданию сценической иллюзии и предварительной,
жанровой настройки зрителей на восприятие спектакля.

Эстетическое назначение занавеса впервые было обосновано И.
Фуртенбахом в книге "Увеселительная архитектура". Знаменитый
театральный архитектор XVІІІ в считал, что зрители, придя в театр,
до определенного момента не должны видеть, что происходит на
сцене. По Фуртенбаху, открытие занавеса повергает зрителей в иллюзорный мир сцены, мгновенно настраивая их на восприятие "героического" искусства. Известно, какое значение придавали художники МХТ процессу раскрытия сцены, находя в движении занавеса массу нюансов и оттенков эмоционального воздействия.

В театральном занавесе все имеет значение его внешний вид,
фактура, цвет, характер движения и, главное, способ раскрытия сцены. По способу раскрытия занавесы делятся на подъемно-опускные, раздвижные, фигурные и комбинированные. А по функциям - на антрактные и игровые.

Подъемно-опускные антрактные занавесы преимущественно используются в музыкальных театрах. Раздвижные - в драматических.

Вертикальное перемещение подъемно-опускного занавеса являет
собой величественное зрелище, торжественный акт, предполагающий
такой же возвышенный, "героический" строй всего спектакля. Особенно, если он представляет собой живописное полотно.

Раздвижной занавес по сравнению с подъемно-опускным обладает
большим диапазоном ритмических и эмоциональных красок. Собираясь в складки и немного волочась по планшету, раздвижной занавес
имеет свой рисунок раскрытия сцены, а, следовательно, и другое качество воздействия. При малейшем изменении ритма и темпа движения
возникает новая эмоциональная окраска.

Антрактный занавес относится к разряду постоянного оборудования сцены. Это главный занавес театра. Игровой или, иначе, интермедийный изготавливается специально для какой-либо постановки. В отличие от антрактного, его цвет, фактура, способ раскрытия выбираются каждый раз по-разному. Являясь элементом изобразительного решения, игровые занавесы большей частью представляют собой живописную, аппликационную и даже жесткую декорацию, подвешенную на нулевом плане сцены. Это своего рода изобразительная увертюра, передающая существо идейно-художественного замысла, вводящая зрителей в атмосферу спектакля и его жанровую тональность.

Наряду с этим в театральной практике нередко встречаются спектакли, в которых используется особый вид занавеса - световой.

Световой занавес основан на засветке взвешенных в воздухе частиц.
Из всех вариантов получения такого занавеса в основном используются
два. Первый заключается в перекрытии сцены рядом лучей, направленных горизонтально с одной стороны на другую. Для этого по обеим сторонам портала монтируются вертикальные линии прожекторов типа
"пистолет" и светопоглощающие кулисы из черного бархата, ликвидирующие нежелательные рефлективные засветки. Наибольшая плотность воздушной стены получается с боков, а в центре, где световой поток ослаблен, плотность занавеса резко падает. Этот недостаток особенно ощутим на сценах, имеющих широкий портал. В таких случаях позади светового потока часто опускают задник из черного бархата.

Второй способ заключается в устройстве прожекторной рампы. Узкие лучи пистолетов из щели, прорезанной в авансцене, под крутым
углом направляются в потолок зрительного зала, окрашенного в черный цвет или перекрытого черным бархатом. Благодаря нижнему расположению источников света достигается большая непрозрачность, так как зона максимальной плотности проходит по всей ширине портала на высоте 2-Зм. Выше, там, где лучи света ослабевают, занавес теряет свою плотность, но это уже не имеет большого значения, поскольку основной уровень, на котором происходят перестановки, полностью перекрыт.

Однако наибольшая результативность оптической изоляции сцены
достигается засветкой зрительного зала сильными источниками света.
Впервые этот способ был применен художником В. Дмитриевым в
постановке оперы Д. Шостаковича "Нос" (Ленинградский Малый
оперный театр, 1930г.). Тем не менее этот способ создания занавеса в
силу ряда эстетических причин не получил дальнейшего развития.

Световой занавес имеет свое эстетическое назначение, отличное от
обычного. С одной стороны, лучи света, образующие непрозрачную
или полупрозрачную преграду между зрительным залом и сценой, оптически изолируют оба пространства. Появление или исчезновение
световой стены происходит одновременно с началом или окончанием
действия. Значит, этот вид техники заключает в себе основные признаки театрального занавеса и полностью осуществляет его функции.
Но с другой стороны, в условиях современной сцены-коробки, этот
вид занавеса выглядит скорее как специальный прием, как сценический эффект, а не как средство постоянного оборудования, пригодное
для всех случаев. Частое употребление его в разных спектаклях вызывает ощущение повтора одного и того же приема, чего никогда не бывает с занавесом обычного типа.

В спектаклях, где занавес не применяется вообще, его роль играют
переключение света, выход на площадку актеров, изменение статичной мизансцены и другие приемы. Здесь осуществляется только вторая функция театрального занавеса.

В настоящее время широко практикуется применение всех видов и
типов театрального занавеса, разнообразных по способу раскрытия
сцены и эстетическим функциям.

Занавес раздвижной

Устройство раздвижного занавеса должно отвечать двум основным
требованиям: полному перекрытию сцены и синхронности движения
обеих половин.

Надежное перекрытие сцены осуществляется при помощи так называемого запаха, когда одна половина занавеса заходит за другую.
Для этого обе половины занавеса размещаются на некотором расстоянии друг от друга и монтируются на разных направляющих. Синхрон-ность движения частей достигается единой системой привода.

Принципиальная схема раздвижного занавеса показана на рис.124.'
Обе части занавеса подвижно прикреплены к двум горизонтальным
направляющим, которые одновременно служат им опорой. Величина
каждой части рассчитана так, чтобы в закрытом положении боковые
кромки не выходили за пределы портала или кулисы, а запах составлял не менее 1м.

Приводная система состоит из нескольких блоков, каната или троса, соединенного бесконечной петлей. На одном конце занавеса устанавливается горизонтальный обводной блок с одной канавкой. На
другом два одноканавочных блока, имеющих общую ось. Третий блок,
или приводной барабан, крепится внизу у планшета сцены. Через все
блоки пропускается бесконечная мягкая тяга, которая прочно прикрепляется к первым (считая от центра) кольцам или кареткам каждой
части занавеса. Обе линии тяги совершают противоположно направленное движение, закрывая или открывая занавес. К ведущим тягам
занавес крепится после того, как обе его половины полностью зашли
одна за другую, т.е. в закрытом состоянии. Это обеспечивает синхронизацию и равномерность перекрытия сцены.

В старом театре занавесы подвешивались посредством колец к туго
натянутой проволоке или тросу. Для этого в портальную стену сцены
вмуровывались консольные балки, к которым крепились винтовые
стяжки или другие натяжные устройства. На натянутый между этими
балками трос надевались кольца, обшитые кожей и смазанные графитной смазкой. Крепление занавеса к кольцам осуществлялось простыми  вязками или специальными ремнями, пришитыми к верхней кромке.
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Главными недостатками такой конструкции являются сильное трение
между кольцами и направляющими тросами, даже если трос заменен
гладкой проволокой; провисание полотнищ занавеса, так как при большой длине дороги и значительной тяжести самого занавеса трудно создать такое натяжение, которое бы обеспечивало надлежащую жесткость несущего троса. Кроме того, тросовая дорога располагается на большой высоте от планшета сцены, практически на высоте более 7-8м, поэтому для осмотра или ремонта дороги приходится использовать подъемные вышки или строить специальные леса.

Наиболее совершенны жесткие дороги с роликовыми каретками.
Такие дороги применяются как для антрактных, так и для игровых занавесов. Успешную проверку временем выдержала дорога антрактного занавеса, разработанная институтом Гипротеатр в 50-е годы ХХв.

Основу дороги составляют стальные уголки, попарно соединенные прутком, приваренным к их вертикальным и верхним плоскостям (рис.125). Несущими являются горизонтальные плоскости нижних уголков. По ним катаются роликовые каретки, с прикрепленными к ним полотнищами занавеса. Для уменьшения шума на эти полки укладываются тонкие деревянные планки или полосы другого жесткого звукопоглощающего материала. Дорогу сваривают целиком с учетом запаха.

В верхней части дороги имеются приспособления для подвески ее
к  подъему.   Жесткое  крепление  дороги   в   рабочем  состоянии производится при помощи уголковых направляющих, находящихся в
портальной части сцены, и торцовых заглушек. Направляющие состоят из двух соединенных между собой уголков с разведенными в стороны концами. Заглушки стальные листы с отогнутыми краями по верхним и нижним кромкам, приварены к обоим концам дорог. Листы входят между направляющими уголками и закрепляют дорогу, не давая ей раскачиваться при работе. Благодаря такой конструкции занавес может быть в любой момент опущен на планшет сцены для профилактики или для срочного ремонта.

Блоки приводной системы распределяются по обычной схеме.
Кроме обводных и направляющих блоков, в средней части дороги устанавливаются еще и два поддерживающих. Они поддерживают ведущий трос, не давая ему провиснуть. Основные блоки снабжаются npeдохранительными скобами и кожухами.

Каретка занавеса состоит из хвостовика и катков-роликов. Хвостовики и ролики выполняются из металла или другого прочного материала. Боковые грани хвостовика снабжаются резиновыми амортизаторами, заглушающими стук при столкновении кареток друг с другом. В нижней части прорезается отверстие, через которое при помощи сыромятных ремешков прикрепляется занавес. Ведущие каретки имеют приспособление для зажима ведущего троса. Размеры хвостовиков рассчитываются так, чтобы ролики не выходили за их пределы, иначе
при движении они будут тормозить друг друга.

Ролики насаживаются на подшипники качения и заглушаются плоскими крышками на пружинных кольцах. Обычно в дорогах антрактных
занавесов применяются каретки с двумя парами роликов. Этим обеспечивается большая устойчивость каретки и плавность движения занавеса.

В качестве дороги антрактного занавеса могут использоваться и
другие конструкции (см. "Дороги раздержки").

Общая длина дороги складывается из основной части, находящейся в видимой зоне, и концов, уходящих за кулисы. Величина закулисных частей зависит от количества кареток и их габаритов. Подсчет не-обходимого количества кареток производят по ширине занавеса, исходя из минимальной нормы - три каретки на каждый погонный метр занавеса. Так, если ширина портала равна 12м, то каждая половина занавеса должна быть не менее 7,8-8м, считая величину запаха и боковой запас, необходимый для того, чтобы боковые кромки полностьюоткрытого занавеса не просматривались из зрительного зала. На
8пог.м занавеса потребуется 24 каретки. При ширине каретки, равной
примерно 13см, боковые части дороги составят более трех метров (24x0,13=3,12м). Таким образом, полная длина дороги будет равна
18,5м (12+3,12+3,12 = 18,24м).

Сократить длину дороги можно за счет уменьшения ширины кареток или сокращения числа катков на каждой из них. Однако при этом
Снижается степень надежности работы занавеса и плавность движения
его полотнищ.
   Занавесы, для которых не требуется большой запах, могут монтироваться на одноколейной дороге. В этом случае к ведущим кареткам
Привинчиваются жесткие изогнутые планки с отверстиями для крепления первых трех-четырех вязок занавеса. При закрытии занавеса
Планки заходят одна за другую, обеспечивая захождение двух его половин (рис.126).
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Привод раздвижного занавеса может быть ручным и электромеханическим. С художественной точки зрения наиболее целесообразен ручной. В качестве гибкой тяги применяется пеньковая веревка, пропускаемая либо через блок, установленный на планшете, либо закрепляемая
ми барабане ручной лебедки типа "ворот". Концы тягового каната подводятся к барабану лебедки с разных сторон так, чтобы при вращении
Один из них наматывался на барабан, а другой сматывался с него.

Электролебедка механического привода размещается на первой галерее по оси дороги занавеса или на самой дороге. Вращающий момент от редуктора передается на канатоведущий шкив, имеющий две канавки ,одну для тягового троса, другую для пеньковой веревки аварийного привода. Роликовые каретки и жесткие направляющие обеспечивают относительную легкость передвижения полотнищ занавеса, поэтому тяговое усилие лебедки составляет примерно 100кг.

Занавес  подъемно-опускной

Подвеска подъемно-опускного занавеса производится по схеме
контргрузового штанкетного подъема (рис.127). Как и софиты, занавес имеет постоянный вес, поэтому величина груза противовеса
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не изменна и определяется расчетом. Поскольку
во время движения под
влиянием разницы температур между залом и
сценой занавес может
"парусить", втягиваясь в
зрительный зал, для направления движения и
предохранения занавеса
от раскачивания по его
боковым вертикальным
кромкам устраиваются
направляющие, а к низу
занавеса подвешивается
дополнительный штанкет. Направляющими служат два троса, туго натянутых от планшета до колосников. По тросам скользят втулки, укрепленные на концах
верхнего и нижнего штанкетов. Чтобы при опускании не было;
слышно удара о планшет, нижний штанкет подвешивается в 50см от
нижней кромки занавеса.

В криволинейных по плану занавесах нижний штанкет заменяется
холщовой цепью, набитой песком. Матерчатая труба прошивается в'
нескольких местах с таким расчетом, чтобы в случае прорыва могла
высыпаться только незначительная часть песочного груза. Для набивки цепи используется речной песок, который предварительно хорошо
прокаляется на металлическом листе. К боковым кромкам занавеса
пришивают кольца, скользящие по тросовым направляющим.

Несмотря на наличие направляющих, подъемно-опускной занавес рекомендуется изготавливать из тяжелых тканей, вводя такие же
тяжелые подкладки. Ручной и электромеханический приводы занавеса в принципе не отличаются от привода декорационных подъемов. Мощность приводной лебедки снижается за счет полного равновесия системы.
Занавес  комбинированный
Комбинированный занавес сочетает два вида занавеса раздвижной
и подъемно-опускной. Дорога раздвижного занавеса монтируется на
подъеме декорационного типа (рис.128). Электрический привод,
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Схема 
занавеса:

1- привод раздержки занавеса;

2 - привод подъема занавеса

раздвигающий обе половины, находится на самой дороге, а привод вертикального перемещенияна галерее или на колосниках. В различных спектаклях можно пользоваться то раздвижным, то подъемным механизмом.
При включении обоих
приводов занавес раскрывается, перемещаясь по диагоналям снизу вверх.
Универсальность этого вида техники обеспечила ее применение в качестве
антрактного занавеса.

Занавес  фигурный

Существует несколько видов фигурного занавеса. Особенность рисунка раскрытия сцены, создаваемая различными видами фигурных
занавесов, определяет границы их применения. Главным образом они
используются как игровые, декорационные и очень редко как антрактные. Само название занавеса фигурный говорит о том, что, раскрываясь, он образует различные фигуры, драпируясь в живописные
складки. В основном этот вид занавеса делится натри категории раздвижные, подъемно-раздвижные и подъемно-опускные.

Схема раздвижного, так называемого итальянского фигурного занавеса показана на рис. 129. Обе половины занавеса привязываются к специальной ферме или просто к штанкету. С обратной стороны по диагонали к занавесу пришиваются кольца, через которые пропускается тяговый канат. Концы каната прикрепляются к нижним углам каждой половины занавеса и через кольца направляются к блокам, установленным на ферме или штанкете. Рабочие концы канатов соединяются
имеете так, чтобы при закрытом занавесе узел находился у фермы. К узлу соединения прикрепляется веревка, за которую и производится подъем занавеса. Подъем занавеса осуществляется натяжением обоих канатов, а спуск происходит за счет собственной силы тяжести. Для убыстрения спуска в нижние углы занавеса вшиваются мешочки, наполненные утяжелителем (свинцовой дробью или песком). Поднимаясь по двум диагоналям вверх, занавес образует драпированные подборы, обрамляющие зеркало сцены. Крой занавеса несколько отличается

[image: image111.png]Puc. 129.

Dueypnoiit (umanvaicicuit) sanasec: A - sanasec ¢
py4nbiv ynpagaenuen; b - sanasec, npusodumviii ¢
Jeudiceriue umanicemusiy nodsemom: 1-06600noii 60i;
2-msieosotit winyp; 3-koavia;

4-nosomuuiye 3au06eca; S- 2pysux;

G-wimariicem, ucnonb3yemtii 0as packpsimus 3anaseca




от обычного раздвижного
Чтобы внешние кромки при
подборе вверх не отходили от
вертикали, к ним пристрачиваются косые клинья. Подъем большого по размерам и тяжелого занавеса может осуществляться посредством штанкетного подъема.

Подъемно-раздвижной, или французский занавес отличается от раздвижного тем, что одновременно с диагональным раскрытием происходит подъем. Такой занавес не только убыстряет
процесс раскрытия, придавая ему особый характер, но и целиком скрывается за
портальной рамой.

Фигурные
занавесы подъемного типа строятся по принципу французской
шторы. К обратной стороне занавеса пришиваются вертикальные ряды колец. Через них пропускаются веревки, прикрепленные к нижней кромке и пропущенные через блоки подвесной фермы или штанкета. Рисунок раскрытия зависит от последовательности    натяжения тяговых шнуров. В открытом виде фигурный занавес обрамляет сцену разнообразными фестонами.

Занавесы  эффектные

К этой категории занавесов принадлежат занавесы быстрого
действия и с поворотными полотнищами. Занавесы быстрого действия могут практически мгновенно, падая сверху, перекрывать сценическое пространство или, наоборот, с такой же скоростью взвиваться вверх (рис.130).
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Рис. 130.

Занавесы быстрого

действия:

А - общий вид;

Б - вариант устройства;

8
- подъемный занавес:

1 - тяговый трос;

2 - штанкет, ферма;

3 - кольца; 4 - поводок;

5 - пружина; 6 - ремень;

7 - полотнище занавеса;

8 - пластинка;

               9 - передний штанкет сброса занавеса;
                10
- штанкет занавеса

Эффект падающего занавеса устраивается следующим образом.
К ферме или штанкету крепится ремень, имеющий на свободном конце металлическое кольцо. Полотнище занавеса подбирается вплотную
к штанкету и перехватывается ремнями. Кольца ремней заводятся
между кольцами, прикрепленными к штанкету или к ферме. Через все
кольца пропускается короткий стержень - шпилька. При выдергивании шпильки ремень освобождает занавес и, лишенный поддержки,
он стремительно падает вниз. Для синхронного действия всех шпилек
каждая из них через короткий поводок прикрепляется к тяговому тросу. Один конец троса оканчивается отрезком резинового жгута -амортизатора, другой пропускается через блок. Крепление шпилек через Поводки облегчает процесс зарядки всего устройства.

В другом варианте к верхнему поясу занавеса шарнирно прикрепляются жесткие пластинки. При монтировке устройства эти пластинки
ложатся на штанкет ближайшего к занавесу подъема (см. рис.1 ЗОБ),
после чего полотнище занавеса укладывается на образовавшийся мостик. При опускании переднего штанкета, пластинки, принимая вертикальное положение, освобождают полотнище занавеса.

Помимо этого, в качестве замков-размыкателей могут быть использованы различные электромеханические приборы. Однако более
простые чисто механические устройства надежнее.

Схема быстрого подъема занавеса приведена на рис. 130В. Противовес в свободном падении поднимает полотнища занавеса. Скорость
подъема зависит от массы противовеса.

Принцип действия поворотных занавесов состоит в подвеске отдельных полотнищ или цельно сшитого материала к многорядным
тросовым дорогам. Так, на рис.131 представлена схема занавеса, меняющего свой цвет путем переворачивания полотнищ. Дорога этого
занавеса имеет три несущих троса, к которым через кольца подвижно крепятся отдельные не сшитые между собой полотнища. Каждое 
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занавесы

полотнище имеет три кольца,
Среднее служит своеобразной
осью вращения, а два боковых -
ведущие, так как к ним прочна
крепятся тяговые веревки. Если
обе веревки потянуть в разные
стороны, то полотнище повернется на 180°. А так как каждое
полотнище сшито из двух слоев
ткани разного цвета, занавес
при повороте полотнищ изменит свой вид. При натяжении
обеих веревок в одну сторону
полотнища сворачиваются вокруг среднего кольца, образуя
нечто вроде колонны.

Для переворачивания занавеса, сшитого целиком, требуется гораздо больше несущих
тросов с кольцами и более сложная система блоков . Такой
занавес при натяжении ведущих канатов тоже поворачивается обратной стороной.

Дороги-раздержки для занавесов

Дорогами-раздержками называются облегченные переносные дороги для игровых занавесов и раздвижных кулис. В различный
конструкциях применяются тросовые и жесткие направляющие. Для
дорог-раздержек главное-легкость, портативность, быстрота сборки
при сохранении высокого коэффициента надежности.

Самые простые тросовые дороги применяются, как правило, только в случае незначительной длины дороги (до 3 м) и малого веса занавеса или кулисы. Несущие тросы с кольцами, блоки привода монтируются к нижним поясам деревянной или металлической фермы.

Натяжка тросов производится винтовыми стяжками, а приводная
система аналогична схеме обычного раздвижного занавеса. На рис Л 32
представлен один из вариантов тросовой дороги. Оригинальность этой
конструкции заключается в том, что каретки, изготовленные из угловой стали, монтируются на штанкете. Между противоположно расположенными каретками натягивается несущий трос. Подобное устройство
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компактно и легко монтируется к любому штанкетному подъему.

Сила трения между кольцами и направляющими, а, следовательно,
И легкость передвижения занавеса зависят от поверхности направляющих и отношения их диаметра к диаметру колец. Чем больше диаметр
колец, тем легче они скользят по направляющим. Проволочные направляющие имеют более гладкую поверхность, чем витые тросы, поэтому их применяют особенно часто. Кроме того, проволока долговечнее и жестче троса.

Конструкция фермы должна обеспечивать большую жесткость,
сопротивляемость изгибающим силам, вызываемым натяжением тропов. Чем длиннее дорога и тяжелее занавес, тем больше усилий требуется для натяжки направляющих, и тем больше сжимающие силы стремятся деформировать ферму. Даже при небольшой длине дороги эти силы достигают значительных величин и потому, чтобы не утяжелять несущую конструкцию, в большинстве случаев прибегают к жестким дорогам.

Конструкция дороги и роликовых кареток, материал, из которого
они изготовляются, могут быть различными. В театральной практике
встречаются деревянные, металлические дороги из брусков, уголков,
швеллеров и других профилей. Все они основаны на передвижении
роликовых кареток по двум жестким плоскостям.

Помимо портативности, легкости и других требований, предъявляемых к дорогам-раздержкам, возникает задача стабильности зазора между направляющими, по которому ходит хвостовик каретки. В
дороге антрактного занавеса стабильность зазора обеспечивается
жесткостью соединенных между собой стальных уголков. В облегченных дорогах-раздержках параллельность направляющих достигается жесткостью соединительных скоб. Другая проблема заключается в том, что обе части дороги, обеспечивающие запах занавеса, не могут объединяться в единую неразборную конструкцию, так как при этом дорога становится нетранспортабельной. Для каждой половины занавеса делается отдельная дорога. На одной дороге устанавливается обводной блок, на другой - направляющие. К штанкетному подъему дороги крепятся так, чтобы их концы заходили друг за друга на величину запаха занавеса. Приводной канат пропускается через блоки обеих частей дороги.

К числу наиболее простых вариантов деревянной дороги принадлежит конструкция, показанная на рис.133.
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 Два бруска соединены между
собой металлическими скобами на расстоянии 80-100см друг от друга
Для движения хвостовика каретки между брусками оставляется щель
шириной 12-15мм. Скобы изготавливаются из угловой стали и крепятся к дороге болтами. Хвостовики кареток вырезаются из многослойной
или бакелитовой фанеры, листового дюралюминия или других материалов. Катками служат шарикоподшипники диаметром от 30 до 40мм.
Для того чтобы максимально сократить длину закулисной части дорог
рядовые несущие каретки снабжаются одной парой роликов, а ведущие
- двумя. Ведущие каретки должны обладать большой устойчивостью, так как под воздействием приложенного к ним горизонтального усилия они могут отклониться от вертикали и заклиниться в щели дороги. Устойчивость каретки зависит от расстояния между опорными точками, т.е. между роликами. Чем шире разведены ролики каретки, тем меньше вероятности ее заклинивания. При
добавлении к кареткам упорных нижних роликов, катающихся по
нижним плоскостям несущих брусков, исключается возможность перекоса. Но безотказная работа дороги может быть гарантирована только при идеально ровной поверхности направляющих.
И все же полной гарантии безаварийной работы от дороги с деревянными направляющими добиться трудно. Несмотря на уголковые
соединительные скобы, четырехроликовые ведущие каретки и другие меры, не исключена деформация дороги вследствие коробления
древесины и жестких условий эксплуатации, особенно при пере-
возках. Даже небольшие отклонения от заданных параметров могут привести к нарушениям нормальной работы раздержки.

Более надежны дороги с металлическими направляющими. Они, как
и деревянные, в сущности, повторяют принцип устройства дороги антрактного занавеса, только выполняются более простыми средствами. В одних случаях стальные уголки стационарной дороги заменяются уголками из легких алюминиевых сплавов, в других вместо коробчатого сечения используется только нижняя пара уголковых профилей.

Парные уголки соединяются между собой в двух вариантах: в виде
горизонтально лежащего швеллера или в виде однотавровой балки.
Тавровые дороги очень компактны и обладают достаточно высокой
степенью надежности. Каретки, охватывающие боковые грани дороги, легко катаются по горизонтальным полкам и не подвержены заклиниванию в несущих элементах. В таких дорогах могут применяться
профили самого малого размера, так как, помимо частого расположения скоб подвески, само сечение обладает достаточной жесткостью.
При промышленном изготовлении каретки могут быть выполнены из
литой резины на проволочном каркасе с резиновыми роликами без
подшипников шириной 10, диаметром 15мм.

Применение профильного металла дает возможность изготавливать двусторонние дороги для движения обеих половин занавеса с необходимой величиной запаха. Такая дорога собирается из двутаврового профиля (рис.134). Вертикально расположенные полки двутавровой балки служат направляющими, по которым катаются каретки особой конструкции. По одной стороне дороги перемещается одна половина занавеса, по другой - другая.

Каретки состоят из металлической скобы, несущей четыре пары
ребордных роликов малого диаметра. Верхняя пара роликов катается
по верхним полкам дороги и является несущей, а нижняя служит для
стабилизации каретки в вертикальном положении. Скобы кареток
имеют резиновые амортизаторы и кольца, приваренные к наружным
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частям для пропуска ведущего каната. Соединение отдельных частей
дороги производится при помощи болтовых креплений. Для обеспечения жесткости и точного совпадения рабочих поверхностей профили
в месте разъема имеют разную длину и при соединении точно пристыковываются друг к другу.

Относительно большой вес конструкции компенсируется безотказностью работы. Уменьшение веса за счет применения профилей малых
сечений может привести к снижению прочности и жесткости дороги,
что неминуемо скажется на ухудшении эксплуатационных качеств.

Одним из самых привлекательных вариантов дороги занавеса является конструкция, показанная на рис.135.

Дорога сваривается в виде фермы, верхний и нижний пояса которой изготовлены из стальных труб квадратного сечения размером
20x20мм. Между собой все трубы соединяются вертикальными стойками из отрезков трубы такого же размера и сечения. Роликовые
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каретки катаются по плоскости нижнего пояса дороги. Скобы скрепляются с блоками привода при помощи болтовых соединений. Стыковка отдельных секций осуществляется стальными штырями, заделываемыми в торец дороги. Каретки шириной 30мм, снабжены пластиковыми одноребордными роликами на шарикоподшипниках, благодаря чему обеспечивается легкое и бесшумное движение занавеса. К штанкетному подъему дорога крепится скобами специальной формы. Подобные дороги могут быть применены и для занавесов криволинейной формы и для подвески антрактных занавесов.

Дороги универсального назначения могут изготавливаться и из
алюминиевого проката различного профиля. Один из вариантов
показан на рис.136.

В дорогах криволинейной формы тяговые канаты через ряд 
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направляющих блоков пропускаются поверх дороги, поэтому ведущие каретки имеют особую форму. Корпус этих каретой
снабжается специальной скобой для крепления каната(рис.137).

Как известно, занавес, раскрываясь, собирается в складки.
Существует простая конструкция, с помощью которой занавес может уходить в сторону кулис ровной "стеной". Для этого
достаточно каждую каретку
снабдить шарнирно подвешенной пластинкой с отверстием
посредине, через которое пропускается тяговый канат. Когда
канат приводит в действие занавес, пластинки кареток принимают наклонное положение и
канат, перегибаясь, заклинивается в их отверстиях. Таким образом, силой трения каретки  временно прикрепляются к канату и двигаются одновременно, сохраняя равные расстояния между собой. Но, чтобы это произошло, диаметр приводного
каната должен точно соответствовать диаметру отверстия всех пластинок  .                                 
Помимо традиционной схемы привода раздвижного занавеса запасовка тяговых канатов для однопольных полотнищ может производиться по схемам, показанным на рис.139. Если к однопольному занавесу двойной ширины посредине монтировать одну ведущую каретку, то появится возможность демонстрации двух занавесов различного цвета или фактуры. Две ведущие каретки, установленные по концам занавеса и управляемые раздельными при- водами или одним канатом, создают различные варианты оригинального использования этих устройств.

Тема 11.  Горизонты и панорама 
Горизонты и панорама - элементы декорационного оформления -
служат для создания сценического фона. Но, при общности главной
задачи, между ними имеются существенные отличия, делящие их на
два отдельных вида декорационно-технических устройств.

Горизонт  и  его  устройство

Горизонт-это чистое полотно, охватывающее сцену с трех сторон.
Горизонты служат для обозначения воздуха, обширного пространства.
Таким образом, в отличие от панорамы, являющейся декорацией
конкретного спектакля, горизонт применим в любых постановках и
является постоянным оборудованием сцены. Так же как и панорамы,
горизонты могут передвигаться поперек сцены, но это движение преследует не художественные, а сугубо практические цели - в свернутом
виде горизонт лучше предохраняется от загрязнения. Как правило,
сцена оборудуется одним горизонтом, реже двумя. В последнем случае
один горизонт шьют из белой ткани, другой из черного бархата.

Горизонты различаются как по материалу, так и по форме. С художественной точки зрения лучшим материалом для изготовления горизонта является бетон или любая оштукатуренная поверхность. Такие
горизонты называются жесткими.

Жесткие горизонты имеют совершенно гладкую поверхность, они
прекрасно воспринимают цветное освещение и имеют высокий коэффициент отражения. Конструкции жестких горизонтов могут быть выполнены в монолитном железобетоне или на металлическом каркасе. По форме они разделяются на цилиндрические и купольные.

Цилиндрический горизонт представляет собой часть вертикального
цилиндра, обращенного своей внутренней стороной к зрителям. В купольном горизонте нижняя криволинейная часть постепенно переходит в нависающий над сценой купол. Такая форма создает наиболее
полную иллюзию небесного свода и уменьшает количество падуг. Однако установка купольного горизонта приводит к довольно значительному сокращению штанкетных подъемов. Кроме того, горизонты используются художниками далеко не во всех спектаклях. Временно убрать со сцены жесткий горизонт практически невозможно. Неподвижные стационарные конструкции загромождают планшет, ликвидируют возможность использования задней части сцены. Поэтому театры в основном обращаются к устройству легко убирающихся мягких горизонтов.

Мягкие горизонты шьют из плотного белого полотна. Чем шире
ткань, тем меньше вероятность появления морщин и тем незаметнее
швы, проступающие при контражурном освещении. В этих же целях
отдельные полотна сшиваются между собой особым закруточным
швом, при котором кромки ткани соединяются почти встык.

Сценический горизонт должен закрывать все пространство сцены
по высоте и ширине. Практически, дорога горизонта располагается на
уровне поручней верхней галереи, с которой производится подвеска
полотна и обслуживание механизмов.

Горизонты, начинающиеся у портала сцены и охватывающие все
пространство сцены, позволяют полностью отказаться от кулис. Но
они закрывают карманы и осветительные галереи, в некоторых случаях затрудняя тем самым монтировку декораций и установку света. Чаще глубина горизонта ограничивается пространством сцены, лежащим позади карманов.

Механизация горизонта предназначена для быстрой уборки полотна и зависит от способов его подвески.

Для стационарных устройств изготавливаются специальные штанкеты с закругленными концами, верхний штанкет крепится постоянно на определенной высоте, а посредством нижнего поднимают горизонт, складывая его вдвое. Но постоянно висящий горизонт, даже и в сложенном виде, быстро пылится и теряет свою белизну.

Подвеска мягкого горизонта подъемно-опускного типа возможна к
любому штанкетному подъему. В самом простом варианте к декорационному штанкету на определенном расстоянии друг от друга крепятся две
изогнутые трубы, наружные концы которых поддерживаются веревками ручных подъемов, пропущенных через колосниковые блоки. Полотно
горизонта привязывается к штанкету и боковым трубам. При натяжении
веревок боковые трубы принимают горизонтальное положение, раскрывая горизонт (рис.140). Сильное и равномерное натяжение полотна достигается применением второго изогнутого штанкета, прикрепляемого к обратной стороне горизонта на высоте 20-25см от планшета.

Подъемно-опускные горизонты удобны для создания фонов на любом плане сцены. В отличие от стационарных, они имеют меньшие размеры, их цвет и живописная обработка могут быть любыми.

Принцип передвижного горизонта заключается в наматывании полотна на вертикально подвешенный барабан. Механизм горизонта состоит из дороги и двух приводных барабанов (рис.141). Дорога служит
для передвижения и закрепления горизонта в рабочем положении. Ее
форма и длина определяются формой и размерами горизонтного полотна. Барабаны, предназначенные для уборки горизонта путем наматывания, устанавливаются с обоих концов дороги.

Конструкция дороги должна удерживать горизонт по всей длине полотна и беспрепятственно пропускать его в продольном направлении.
Основу дороги составляют два стальных уголка, к горизонтальным полкам которых крепятся парные ролики. Ролики на расстоянии 20-30см
друг от друга равномерно распределяются по всей длине дороги. Между
парными роликами пропускается толстый канат, вшитый в полосу
прочного брезента. Реборды роликов не дают провиснуть канату и в то
же время обеспечивают его свободное скольжение. Конструкция роликов не должна допускать попадания масла на полотно горизонта. Для
этого под роликами устанавливается маслосборное кольцо, 
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а подшипники ролика надежно защищаются крышками и сальниками.

Дорога крепится к неподвижным конструкциям сцены так, чтобы
к любой ее точке был свободный доступ для обслуживания. Поскольку высота горизонта должна быть максимальной, чаще всего дорогу
монтируют на уровне поручня верхней галереи.

Для нормальной работы горизонта очень важно, чтобы привод
обеспечивал равномерное наматывание полотна на барабаны в
один слой, виток к витку. Это достигается двумя путями. Во-первых, конической формой барабана, благодаря чему горизонт наматывается ровным столбом. И, во-вторых, вертикальным перемещением барабана при его вращении. Скорость опускания барабана при
намотке рассчитывается таким образом, чтобы за один оборот барабан переместился на толщину каната. В верхнем положении барабана его нижняя часть находится на оси дороги, а горизонт полностью размотан. Канатоемкость барабана зависит от длины горизонта: за один ход от верхнего до нижнего положения полотно горизонта должно быть полностью намотано на барабан.

Приводы устанавливаются на обоих барабанах. В зависимости от
направления вращения один из них является ведущим, другой - ведомым. Ведущий барабан должен быть жестко связан с приводом, а ведомый отключен от него для свободного вращения. При намотке горизонта в обратную сторону барабаны меняются ролями.

Вертикальное перемещение барабана при его вращении происходит за счет винтовой нарезки вала, проходящего через неподвижно
закрепленную гайку. Один из приводов имеет вал с правой, а другой-с
левой резьбой. Таким образом, при вращении один вал поднимается
вместе с барабаном, другой опускается.

Передача усилия от редуктора на вал производится посредством
конической шестерни и кулачковой муфты. Они насажены на вал, но
если шестерня может вращаться независимо от вала, так как она засажена свободно, то муфта жестко связана с ним при помощи шпонки.
При вращении происходит вертикальное перемещение вала и, для того чтобы муфта не вышла из зацепления с шестерней, на валу протачивается длинная шпоночная канавка. Опускаясь или поднимаясь, вал
свободно скользит по шпонке муфты, сохраняя при этом жесткую
связь в направлении вращения.

Отключение привода от вала происходит при разъединении муфты с
конической шестерней. Для этого муфта шарнирно соединяется с рычагом включения и якорем электромагнита. Под действием имеющегося
на рычаге груза и якоря электромагнита рычаг опускается, выводя муфту из зацепления с приводной конической шестерней. Одновременно с
этим происходит притормаживание свободно вращающегося барабана, так как верхняя часть муфты сточена на конус, который входит в конусную часть тормозной обоймы.

В электромеханическом приводе горизонта применяются электродвигатели переменного тока и червячные редукторы. Ручной привод состоит из рукоятки, надеваемой на квадратную насадку вала
электродвигателя. Привод устанавливается на специальной площадке
или на колосниках. В последнем случае валы барабанов пропускаются
сквозь колосниковую решетку. Кнопки управления располагаются в
непосредственной близости от привода. Скорость движения горизонта допускается в пределах от 0,2 до 0,4м/сек.

Подвеска полотна горизонта к дороге осуществляется через прочный матерчатый пояс. Для этого в верхней кромке горизонта и в нижней части пояса пробиваются круглые отверстия, окантованные медными пистонами (люверсами). Соединение пояса с горизонтом производится шнуровкой через эти отверстия. Наличие пояса позволяет
менять полотно горизонта без нарушений всей приводной системы.

При монтировке горизонта приводной канат, вшитый в пояс, наматывается на один из барабанов, пропускается через ролики дороги и
закрепляется на противоположном барабане. В любом положении полотна горизонта ведущий канат с поясом всегда остается в дороге, и
поэтому его длина равняется удвоенному расстоянию между барабана-
ми. Для того чтобы вертикальный столб намотанного горизонта не мешал работе на сцене, его барабаны выводятся к задней стене.

Панорама и ее устройство

Панорама - это живописный задник, передвигающийся с одной
стороны сцены на другую. Движение задника осуществляется на глазах у зрителей во время действия. Панорама используется в тех случаях, когда на сцене необходимо создать иллюзию движения актеров
или декораций, находящихся перед ней. Таким образом, панораму
можно отнести к категории сценических эффектов.

Технология изготовления панорамы зависит от задания художника.
Для клеевой живописи выбирается холст, для росписи тонкими гуашевыми, акриловыми или анилиновыми красителями-отбельные ткани.
В качестве основы для аппликационных панорам может быть использована прочная театральная сетка. Независимо от техники обработки
и качества материала ткань для панорамы, раскраивается только по
вертикали. Вертикальные швы дают меньше морщин и способствуют
плотной намотке полотна на барабаны.

Устройство панорамы аналогично технике передвижного горизонта. Передвижение панорамы осуществляется перемоткой полотна с
одного барабана на другой.

Длина живописного холста, а, следовательно, и канатоемкость
барабанов  определяются  необходимой продолжительностью  и скоростью движения. Обычно панорама в 2,5-3 раза превышает пня
рину обычного для данной сцены задника.

Привод панорамы может быть ручным и электромеханическим.
Для легких переносных панорам может применяться простейший
привод, состоящий из деревянного барабана, насаженного на вал, и
пары конических шестерен (рис.142). Ручной привод стационарного типа имеет нарезной вал с длинной шпоночной канавкой для вертикального перемещения, ведущую шестерню и две пары зубчатых передач, связанных с рукояткой.

Электропривод панорамы отличается от привода передвижного
горизонта только электродвигателем. Поскольку панорама - это движущаяся на глазах зрителей декорация, в приводе используется двигатель, имеющий широкий диапазон регулирования скорости.

Дорога панорамы собирается из двух параллельных уголков, соединенных между собой пластинчатыми диафрагмами. Полотно панорамы пропускается в щель между уголками, а несущий канат скользит по
верхним плоскостям уголков. Все устройство может монтироваться к
штанкетному подъему, который в рабочем положении раскрепляется
отводными канатами к поручням галерей.

Для кольцевой, или круговой панорамы, можно использовать фрикционный привод, который перемещает полотно панорамы по кольцевой дороге (рис.143). Этот привод разработан немецкой фирмой Geriets
по заданию российской фирмы "Импульс-свет". Он состоит из двух бес-
конечных ремней, прижимаемых к кареткам панорамы. Ведущие каретки с двумя парами катков распределяются по длине дороги через каждые 25см. Между ними находятся ведомые каретки с двумя роликами.
Хвостовик ведомой каретки имеет отверстие для пропуска бесконечной
петли каната, растягивающего полотнище панорамы
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При включении привода ремни перемещают панораму по жесткой
дороге. Электропривод устанавливается по центру сцены. При использовании электронных синхронизаторов возможна установка
двух приводных механизмов. Преимущество этой системы заключается в том, что она не требует устройства громоздких барабанов и не менее громоздких приводов. Однако кольцевая панорама не может подсвечиваться контровым светом, иметь прозрачные или полупрозрачные части. Кроме того,для обеспечения жесткости дороги она монтируется к несущей
ферме шириной до 1м. Следовательно, в месте расположения панорамы в достаточной большойзоне по глубине сцены "омертвляются" несколько штанкетных подъемов. Но поскольку ферма прикрепляется к подъемам, она может сравнительно легко переноситься в любое место сцены. Фрикционный привод в опредепенных условиях может применятся для движения плоской панорамы.
Тема 12. Жесткие декорации
Театральные декорации разделяются на два вида - жесткие и мягкие.
Жесткие декорации могут быть объемными, полуобъемными и плоскими. Кроме этого, они делятся на обыгрываемые и не обыгрываемые.

Обыгрываемыми элементами оформления называются те, которые
используются актерами во время действия -это декорационные станки, лестницы, перила, деревья, дверцы шкафов и т.д.

Мягкие декорации бывают живописными, аппликационными,
драпированными и гладкими. Отдельную группу мягких декорации
составляет одежда сцены.

Основным материалом, из которого изготавливаются жесткие декорации, является древесина хвойных пород. Она легко поддается механической обработке, окраске, оклейке; не обладает остаточными деформациями при ударах и кратковременных изгибах, легка и пластична. Однако в последние годы древесину часто заменяют металлическим
прокатом различного профиля. Изготовление ажурных плоскостных и
объемных контуров сложного рисунка, декорационных станков со
сквозными пролетами, легких лестниц на тонких тетивах и многих других элементов декораций зачастую просто невозможно без применения
тонкостенных стальных или дюралюминиевых труб. Нередко декорации, сделанные на металлической основе, гораздо легче деревянных.

Для изготовления мягких декораций используют самые разные
материалы: холст, тик, тюль, бархат и многие другие. Широкое применение здесь находят синтетические и нетканые материалы, технические ткани.

Практика театра выработала определенные приемы и правила изготовления декораций, многие из которых не потеряли своего значения и по сей день. Стандартная декорационная рама, разработанная
более ста лет тому назад, до сих пор является основой для конструктивного решения почти всех жестких декораций: стен павильонов,
станков, потолков и пр. Классический способ изготовления бутафории из папье-маше (несмотря на все достижения в области применения пластических масс) все еще не теряет своего значения и является
технологической базой бутафорского производства. Правила пошивки задников, кулис, половиков также остались почти неизменными.

Невозможно описать все способы производства театральных декораций. Процесс изготовления декораций далек от стандарта. Поточное производство здесь неприменимо. Это всегда творческий поиск,
всегда разработка особенных художественно-технологических приемов. Но как бы ни были разнообразны конструктивные и технологические решения, в их основе всегда лежат главные требования: прочность, легкость, простота в изготовлении, портативность, быстрота сборки и разборки, высокое художественное качество. Кроме того, декорационные конструкции, особенно те, которые обыгрываются актерами, должны обеспечивать безопасные условия труда, как актерам, так и работникам сценических цехов.

Декорации служат театру многие месяцы и годы. За это время они
сотни раз переносятся из склада на сцену и обратно, грузятся на автомашины, перевозятся по железной дороге, т.е. е. находятся в самых
жестких условиях эксплуатации. Частые ремонты не только отнимают
много сил и денежных средств, но и отрицательно сказываются на
внешнем виде оформления. Увеличение прочности за счет больших сечений брусков или добавочных конструктивных элементов не дает желаемого эффекта, так как тяжелые декорации быстро выходят из строя.
Громоздкие, неразборные элементы декораций неудобны в работе,
занимают много места на сцене и в складах, при перевозках нерационально загружают транспортные средства. В то же время излишнее
дробление декораций на разбираемые элементы снижает их прочность
И долговечность, а главное, требует большого количества времени на
сборку и разборку, а время, отведенное на сборку спектакля, проведение перестановок во время антрактов, весьма ограничено, и не учитывать это нельзя.

Сортамент отдельных материалов, условия эксплуатации, соблюдение правил безопасности и охраны труда, эргономические требования так или иначе оказывают влияние на принимаемые конструкторские решения и должны учитываться в процессе конструирования.

Многие материалы имеют стандартные размеры, которые зачастую
определяют то или иное конструктивное решение. Так, стандартная
длина досок равна как правило 6м. Пиломатериалы большей длины
встречаются довольно редко. Следовательно, отдельная часть декорации, длина или высота которой превышает этот размер, делается из
двух составных частей. Как правило, в вертикально стоящих рамах
большой высоты, разрез делается на расстоянии 6м от низа рамы. При
обшивке поверхности фанерой, жесткими или рулонными синтетическими материалами следует учитывать их стандартные размеры и
поэтому необходимо предусматривать бруски или трубы в местах стыке отдельных листов обшивки. Например, стандартный лист фанеры
имеет размеры приблизительно 1,5x1,5м. Следовательно, через каждые 1,5м. в каркасе декорации, подлежащем обшивке такими материалами, должны быть жесткие связи.

Возможная величина ширины декорационной рамы ограничивается условиями транспортировки и не может иметь размер, превышающий 2,2м. Таким образом, максимальный размер отдельной неразборной части декорации составляет 6x2,2м. По тем же причинам цельная длинномерная часть декорации (ферма, колонна) не может быть более 7м.
Павильонные декорации

К плоским павильонным декорациям относятся жесткие декорации, изображающие различные стены, условного вида плоскости, окна, двери и т.п. В принципе, все жесткие декорации, независимо от того, из какого материала они изготовлены - дерева или металла - имеют в своей основе рамочную конструкцию. Различного рода стены,
станки, колонны и многие другие элементы декорационного оформления строятся на основе плоской или объемной рамы. Отдельные
элементы всех видов рам соединяются между собой общеупотребимыми способами, К ним относятся соединения: вполдерева или иначе в
лапу; встык; внакладку; на ус и в шип (рис. 144).

Стенки. Классический процесс изготовления павильона начинается с вычерчивания мелом на полу мастерской всех его стенок в натуральную величину "лицом" вниз. В чертеже-шаблоне проводятся линии складов и стыков отдельных стенок, размечаются оконные и дверные проемы и пр.

Затем по линиям чертежа раскладываются и обрезаются по размерам бруски, из которых собирается рама. Сечение брусков выбирают,
исходя из конструктивных задач, зависящих от величины стенки, режима эксплуатации, предполагаемого срока службы и т.д. Самым рациональным сечением, принятым всеми театрами, является 2,5х6,5 или 3x7см. Бруски большего сечения применять нецелесообразно, так
как это только увеличивает вес декораций, не влияя решающим образом на их прочность.
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По классической технологии рама стенки вяжется вполдерева, или,
как еще говорят, в лапу. При таком соединении концы брусков обвязки "выбираются" в половину их толщины, а на расстоянии от края —
в ширину соединяемых брусков. Соединение покрывается клеем
(ПВА) и пробивается двумя или тремя гвоздями с обязательным загибанием концов, выступающих на лицевую сторону, поэтому длина
гвоздей должна быть на 15-20мм больше толщины брусков. Помимо
этого, угловые соединения укрепляются фанерной косынкой, также с
применением клея и гвоздей. В современном производстве, гвозди нередко заменяют шурупами-саморезами.
Для того чтобы рама была прочной и жесткой, в ее конструкцию
вводятся дополнительные бруски, называемые ручниками, средниками и раскосами (рис.145). Все эти бруски прибиваются к основной раме только внакладку, без врезки. Бруски, прикрепленные к раме в одной плоскости с основными, в процессе эксплуатации быстро проступят сквозь холст и испортят вид декорации.

Ручники прибивают на высоте 70см от низа рамы. Они не только
раскрепляют стенку, но и служат ручками при переноске декораций.

Количество средников зависит от высоты рамы. На стенки высотой до Зм ставится один средник, до 5м - два средника. Более высокие декорации имеют по три соединительных бруска. Основное назначение средников - придание жесткости вертикальным брускам.

Для жесткого фиксирования углов рамы недостаточно фанерных
косынок. Бруски-раскосы, схватывающие две стороны угла, надежно
закрепляют угол, препятствуя его расшатыванию. Верхние концы
нижних раскосов прибиваются к вертикальному бруску рамы под ручником, образуя по отношению к нему угол, равный примерно 45°.

Все вспомогательные бруски прибиваются к раме на каждом соединении двумя гвоздями. Сечение этих брусков может быть несколько
уменьшено по сравнению с брусками обвязки. Перед установкой средпиков и раскосов проверяется точность углов рамы. Для этого рейкой
замеряются диагонали рамы. Если они равны, значит, связаны правильно, т.е. под углом 90°.

При соединении отдельных рам между ними образуется стыковочный шов, видимый из зрительного зала. Для маскировки
втого шва к одной из стенок прикрепляется, так называемый, закрой или, иначе, контур.

Закрой - это узкая полоса фанеры или полосовой стали, прибиваемая по всей высоте вертикального бруска с выпуском за его пределы на 2-Зсм. Эта полоса прикрывает щель между стенками. Закрой обычно ставится на той стенке, которая находится ближе к порталу, т.е. направляется от зрителя. При таком положении он наименее заметен.холст, покрывающий стенку,
закрывает контур и приклеивается с его обратной стороны.
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В стенках с дверным проемом
по всей высоте рамы, в соответствии с шириной проема, пропускается два вертикальных бруска (рис 146). Внизу соединение производится вполдерева, наверху - встык. Стыковое соединение
обязательно подлежит усилению косынкой. Высота проема ограничивается горизонтальным бруском, пропускаемым по ширине рамы. Этот
брусок прибивается к раме внакладку и одновременно служит раскрепляющим средником. Так как он выходит из плоскости рамы, к нему на ширину проема прибивается дополнительный брусок. Этот брусок заполняет перепад высот, выравнивая бруски проема в одну плоскость. Такие выравнивающие бруски называются выстилками. Нижний брусок обвязки рамы в месте проема заменяется металлическим порогом, изготавливаемым из полосовой
стали шириной 25мм. К концам
порога привариваются скобы крепления. В широких проемах вместо полосы применяют
стальной уголок минимального сечения - 20x20, поставленный "домиком".
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стесываются под углом 45° или на прямые
бруски набиваются рейки треугольного сечения. Соединяются створки холщовыми
или брезентовыми петлями, расположенными в шахматном порядке. Каждая полоска
ткани прибивается к внутренней стороне
рамы, пропускается в щель между створками и закрепляется на внешней стороне
бруска второй рамы. По краям и в середине
стенки ставятся по четыре петли (рис.149).
Ручники и средники прикрепляются при
помощи деревянных бобышек, так как половина ширины брусков срезана на угол. Расстояние между концами горизонтальных брусков необходимо для беспрепятственного разворота стенки в рабочее положение. При переноске стенка складывается, как обычно, холстом внутрь. Соединение стенок со стесанными кромками получило название "стенка с распесным углом".

В практике театра применяется еще один способ изготовления
складных стенок на мягких петлях. К нему прибегают в тех случаях,
когда створки стенки, обтянутые цельным холстом, должны образовывать прямой угол, выходящий на публику, или поворачиваться относительно друг друга в разные положения.

Мягкие петли, соединяющие обычные рамы с прямоугольными
брусками, позволяют устанавливать створки под любым углом и складывать их в любую сторону. Поперечные бруски этих рам не должны
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выступать из плоскости рамы, и поэтому все они присоединяются только
встык с дополнительным раскреплением деревянными бобышками
(рис.150). Такие стенки особенно
удобны для изготовления выгородочных репетиционных ширм.

Стенки высотою более 7м делаются разъемными. Этот размер диктуется условиями автомобильных и
железнодорожных перевозок. В этом  слу-е
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вертикальные бруски приходится сращивать по длине, так
как длина стандартных досок не высокие стенки делаються  т.е. раздельными на две части по всоте.
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Для сохранения
жесткости конструкции линия
разреза проходит на высоте 6м.

Соединение  разъемных частей производится   на деревянных шипах или иначе штырях  (рис. 151).   К высокой части стенки прибиваются карманы, состоящие из двух параллельных брусков, расставленных на ширину шипа и зашитых сверху фанерой. Шипы прибиваются к меньшей части стенки. При соединении шипы входят в пазы карманов. Для того чтобы не произошло произвольного разъединения, обе части стенки скрепляются двумя расшпильными петлями.

Шиповое соединение производится только в стенках большой
ширины. Если стенка узкая и не очень тяжелая по весу, шипы заменяются глухими петлями по принципу складной рамы.

После окончания работы по изготовлению рам производится предварительная монтировка и установка необходимых креплений. Отдельные стенки соединяются двумя основными способами: при помощи
деревянных кобылок и расшпильных металлических петель. Кобылка - это особой формы брусок, вырезанный из доски. При изготовлении кобылки необходимо учитывать направление слоев древесины.
Они должны быть параллельными внешней стороне кобылки.

Кобылки прибиваются с обратной стороны стенки на расстоянии
50см. от верха.  К другой стенке точно на такой же высоте прикрепляется закидная веревка, рабочая длина которой равна высоте стенки. Веревка прибивается сбоку вертикального бруска рамы и выводится на его плоскость. При установке пaвильона веревку забрасывают на кобылку, пропускают через ручники обеих стенок; туго натянув, завязывают двойным узлом. Этот способ
обеспечивает прочное, а главное очень быстрое соединение стенок любой высоты (рис.152).

Расстановка кобылок и закидных веревок определяется двумя основными правилами. Первое правило, существующее в театре издавна, - примыкание отдельных стенок под углом по незыблемому
принципу: задняя стенка всегда сзади. Иными словами, стенка, расположенная глубже, всегда перекрывается стенкой, расположенной
ближе к порталу.

Второе правило предусматривает прикрепление кобылки с правой
стороны, а веревки с левой (если смотреть на обратную сторону стенки), так как бросать веревку удобнее слева направо, а не наоборот.

В некоторых случаях монтировка стенок производится на разъемных или, иначе, расшпильных петлях. Расшпильная петля отличается от глухой тем, что ось шарнира заменена вставной металла
ческой шпилькой. Таким образом, петля распадается на две половины, каждая из которых прикрепляется к одной из соединяемых деталей (см.рис.151). Расшпильные петли являются главным средством многих театральных соединений. Но для вертикально стоящих стенок соединение при помощи петель неудобно и отнимает много времени.

Холстом рамы затягивают после предварительной монтировки па-
вильона в мастерской. Предназначенный для обтяжки холст раскраи-
вается с припуском 5-6см по всему периметру рамы так, чтобы нап-
равление швов было вертикальным. Независимо от величины и коли-
чества проемов холст сшивают целиком на всю площадь стенки. Про-
емы вырезают после окончания его натяжения.

Сначала сшитый холст накладывают на раму и закрепляют в ее уг-
лах. Натягивать холст начинают от середины каждой стороны, закреп-
ляя его гвоздями, забивая их не до самого конца. Затем раму перевора-
чивают "лицом" вниз, кромки холста приклеивают к брускам и окон-
чательно пробивают рядом гвоздей. По окончании натяжки гвозди не
забитые при предварительной натяжке, удаляют.

Есть и еще способ, при котором сначала к обратной стороне рамы
приклеивают и прибивают одну из кромок холста, а затем процесс
идет так же, как это было описано выше. Этот способ позволяет силь-
нее натянуть холст, что особенно важно, если в стенке имеются прое мы. Для предохранения холста от перетирания его обрезают вровень с
нижней кромкой рамы без подворачивания на обратную сторону.
Приклеенный к бруску холст пробивают двойным рядом гвоздей.
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Для того чтобы предупредить обвисание холста в процессе эксплу-
атации, заднюю его сторону обычно оклеивают двумя-тремя слоями
бумаги традиционно холодным крахмальным клейстером. Теплый
клейстер может проступить сквозь холст и испортить живопись или
фактуру. Рекомендуется также предварительная грунтовка холста этим
же крахмалом.

Несмотря на усиление холста бумагой, достаточно жесткую поверх-
ность стенки получить не удается. Поэтому в ряде случаев декорацион-
ную раму зашивают фанерой с последующей оклейкой тканью. Пос-
кольку листы фанеры имеют стандартные размеры (примерно
150x150см), по линии стыков вводятся бруски, а сама конструкция ра-
мы несколько упрощается.

Иногда стенки (как впрочем, и другие рамочные конструкции) из-
готавливаются из ряда поперечных лекал, соединенных продольными
прямыми брусками. Лекала выпиливаются из доски согласно радиусу
стенки. Соединение отдельных частей производится внакладку с ко-
сым резом (на ус). Скошенные плоскости смазываются клеем и про-
биваются гвоздями. Для большей прочности иногда поверхности ле-
кал обшиваются фанерой.

Заготовленные лекала служат верхней и нижней обвязкой стенки и
ее средниками. Боковые и вспомогательные бруски прибиваются
встык и закрепляются фанерными косынками (рис.153). Ручники и
раскосы могут быть частично врезаны в вертикальные стойки.

Лекальные стены обшиваются фанерой. В месте стыков фанерных
листов должны быть предусмотрены лекала или вертикальные бруски.
Из-за большой тяжести и значительных габаритов ширина лекальных
стен никогда не достигает допустимого предела-2,2м. Обычно она ог-
раничивается 1,5м или немногим больше. После затяжки фанерой
стенку оклеивают холстом.
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Для изготовления тесаных
бревенчатых стен на декорацион-
ную раму набиваются тонкие рей-
ки со скошенными краями. Вели-
чина скоса и расстояния между
рейками выбираются в соответ-
ствии с толщиной "бревна". Свер-
ху парные рейки зашиваются фа-
нерой; её либо прокрашивают
анилиновыми красителями, выяв-
ляющими текстуру натурального
дерева, либо оклеивают холстом.
В пазы вклеивается распущенная
пеньковая веревка, имитирующая конопатку. Одновременно она
закрывает щели между рейками, сквозь которые может быть виден свет осветительных приборов, стоящих за кулисами (рис.154).

Стенки с полукруглыми бревнами изготавливаются по такому же
принципу, только вместо реек на раму набиваются полукруглые обрез-
ки досок, а иногда и тонкие торцы бревен, с вырезанными в них паза-
ми для продольных реек. Толщина вырезанных торцов не превышает
2,5см, а сечение реек-1,0x2,5 или 2,0x2,5см. Сверху каркас обшивает-
ся картоном, обрезками настоящего горбыля, фанерными полосками.
Каркас, обитый картоном или фанерой, оклеивается холстом и пропи-
сывается клеевыми красками. Для получения фактуры старых, раст-
рескавшихся бревен холст при наклейке собирается тонкими морщи-
нами или поверх холста прокладывается аппликация из марли. Ими-
тация бревен хорошо получается при набивке на раму соответствую-
щим образом профилированных листов термопласта.

Двери, применяемые в театре, отличаются от обычных более об-
легченной конструкцией. Дело в том, что на сцене двери, как правило,
открываются в глубину, от зрителя, они перекрывают закулисное
пространство, не показывая обратную сторону дверного полотна. По-
этому филенки, раскладки, все, что украшает двери, делаются только
с лицевой стороны. Такие двери называют односторонними. Двери,
открывающиеся внутрь павильона, встречаются крайне редко. Их из-
бегают не только из-за необходимости двусторонней обработки, а
главным образом потому, что дверная коробка находится в этом случае
позади дверей и не видна зрительному залу, что сразу выдает "картон-
ность" декорации. Основа двери-обвязка собирается из досок толщиной 2,5см. Ширина доски зависит от характера двери и определяется чертежом. Угловые соединения обвязки требуют большой чистоты, и поэтому

[image: image141.png]Puc. 155.

Konempykyust 00Hocmoponteil
deepu:1 - ob6asica deepu;

2 - panepa;

3 - kanesanHbili 6pycoK




вяжутся в шип (рис.155). Готовая обвязка с задней стороны зашивается фанерой. К внутренним кромкам обвязки прибиваются профилированные (калеванные) рейки. Для получения накладных филенок на фанеру набиваются калеванные бруски, покрытые сверху соответствующим куском фанеры.

Обвязка толстых массивных дверей, для уменьшения веса, собирается из тонких брусков сечением 4,0x1,5см, поставленных на ребро. Между собой бруски соединяются встык с
применением деревянных бобышек. Полученный каркас обшивается с обеих сторон фанерой. Раскладки и филенки делаются обычным способом. Конструкция двухсторонних дверей отличается от односторонних тем, что фанера вставляется в середину обвязки и прикрепляется к ней калеванными раскладками.

В зависимости от задания двери окрашиваются анилином, красителем, сохраняющим фактуру настоящего дерева, покрываются горячим воском, тонированными пропиточными составами (типа "Пинотекс") или оклеиваются тонкой бязью для последующего окрашивания маслом. Последний способ дает наилучшие результаты при точном воспроизведенииокрашенных маслом бытовых дверей. Не менее убедительно выглядят двери, отформованные по натуральным моделям из различных тер-
мопластических пленок.

Конструкция дверных коробок зависит от их ширины. Коробки
шириной до 12-15см сколачиваются из досок толщиной 2,5см. Для
обеспечения необходимой жесткости коробки вертикальные доски
пропускаются выше проема на 20-30см и раскрепляются либо врезны-
ми раскосами, либо накладными установочными брусками. Таким же
образом производится соединение с нижней доской (рис.156А).

Коробки большей ширины собираются из рам, зашитых фанерой. Ра-
мы вяжутся из брусков сечением 2,5x6см. Средники рам ставятся запод-
лицо с основными брусками в местах стыков фанерной обшивки. Ниж-
няя доска может быть заменена металлическим порогом (рис.156Б).

Изготовленные таким образом коробки называются приставными,
так как они приставляются к стенкам с задней стороны и крепятся к
стенке при помощи кобылок и веревок или расшпильными петлями.
Приставные коробки имеют существенный недостаток: между ними и
проемом стенки, как бы плотно они ни были прижаты друг к другу,
всегда остается видимой стыковая щель. Разница в фактуре обтяжки
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Рис. 156.

Дверная коробка (приставная)

А-из досок; Б - из рам:

1 - рама стенки; 2 -бобышка;

3 - дверное полотно; 4 - доска;

5 - кобылка; 6 - дощатый порог;

7 - раскос; 8 -фанера;

9 - металлический порог

стенки и дверной толщинки еще более подчеркивает место стыка. Поэтому применяются еще и коробки вставного типа, т.е. коробки с при-
битыми к ним наличниками, которые вставляются в проемы с внеш-
ней стороны стенок.

Для того чтобы двери не проскакивали внутрь коробки более чем
на размер их толщины и не застревали, заклиниваясь между боковыми
частями толщинки, прибегают к двум приемам. Либо, по аналогии с
бытовыми устройствами, отступив от края на толщину двери, внутри
коробки прибивают доску, образующую, так называемый, фальц, либо
размер дверей делается равным не внутренним размерам проема, а
внешним. Таким образом, в первом случае дверь останавливает фальц,
а во втором она находится не внутри коробки, а за ней. Последний
способ гарантирует безотказную работу дверей даже при значительной
деформации коробки.

В зависимости от размеров и веса дверных створок их навешивают
к коробкам на глухих расшпильных и навесных петлях. В наглухо на-
вешенных дверях от тяжести дверного полотна петли довольно быстро   разбалтываются, что приводит к перекосу дверей, отчего они переста-
ют нормально открываться и закрываться. Поэтому при больших раз-
мерах предпочтительнее применение расшпильных или навесных пе-
тель. Для того чтобы дверь было легче надеть на оси навесов, ось ниж-
него навеса немного укорачивают. Это позволяет сначала надеть верх-
ний навес, а затем нижний. Чтобы декорационные двери не открыва-
лись самопроизвольно, стенка, к которой они прикреплены, устанав-
ливается с небольшим наклоном, либо верхняя кромка нижней части
навеса стачивается под небольшим углом.
Окна делаются приставными, навесными и вставными. Навесные
окна навешиваются сзади проема и не опираются на планшет сцены.
Этот способ, так же как и вставной, применяется в случае небольших
размеров коробки и малой ее ширины. Навеска крупногабаритных окон
приводит к потере устойчивости стенки и затрудняет ее крепление.

Оконные коробки, как и дверные, выполняются из досок или из
рам. В отличие от последних, боковые стороны выпускаются за преде-
лы проема и служат опорными "ногами" (рис.157). Фанерой зашивают
только внутри проема. Опорные части раскрепляются с нижней гори-
зонталью коробки двумя раскосными брусками. Для плотного соеди-
нения коробки со стенкой в вертикальных рамах коробки прорезают-
ся два паза, в которые входит ручник стенки. Короткие бруски, приби-
тые к брускам стенки, образующие проем, фиксируют точное положе-
ние коробки.

В оконных коробках с лекальным верхом горизонтальную раму за-
меняют вырезанными по заданной форме деревянными полукружья-
ми. Вертикальные плоскости коробки в верхней части могут соеди-
няться кружалами фрамуги или пропускаться выше, соединяясь гори-
зонтальными прямыми брусками. Последний вариант конструкции
предохраняет лекала от возможных поломок.
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Присоединяются коробки к стенке закидными веревками и ко-
былками. Причем, как правило, кобылки устанавливают на коробке, а
закидные веревки прибивают к стенке. Навесные и вставные оконные
коробки монтируются на расшпильных петлях с введением в
конструкцию стенки опорных брусков (рис.158)
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Рис. 158.

Оконные коробки

А - навесная; Б - вставная:

1 - рама стенки; 2 - доска;

3 - петля; 4 - наличник;

5 - металлическая скоба;
6 - металлический угольникЛ
7 - оконная рама
Оконные рамы вяжут из брусков толщиной 2,5см и шириной, за-
висящей от рисунка окна. Угловые соединения производятся в шип,
обеспечивая чистоту и прочность конструкции. Переплеты выполня-
ются из прямоугольных или калеванных брусков, врезанных в обвяз-
ку. Если нужно изготовить раму большой толщины, к переплету наби-
ваются специальные калеванные бруски шириной от 3 до 5см. В сече-
нии такая рама имеет п-образный профиль и создает впечатление
массивности переплета.

Рамы навешиваются обычными театральными петлями. В отличие
от бытовых, театральные окна всегда открываются наружу-в сторону
кулис, поэтому их делают односторонними и устанавливают в глубине
коробки. Части подоконников, выступающие за пределы проема, изго-
тавливают отдельно и навешивают при помощи петель или крюков.

Арки, встречающиеся в архитектуре павильона, в зависимости от
размеров могут быть цельными, складными и разборными.

Конструкция арок почти ничем не отличается от конструкции де-
корационных стенок с дверными проемами. Прямой брусок, ограни- чивающий проем сверху, здесь заменяется лекальными кружалами
(рис.159). Кружала крепятся к боковым граням вертикальных стоек и
к горизонтальному бруску, соединенному с ними встык. Для облегчен
ния гвоздевого крепления арки собирают из двух симметричных ле-
кал, концы которых сведены на нет. Помимо гвоздей, места соедине-
ния укрепляются фанерными косынками.

Разборные арки делятся на три части и более. Гораздо выгоднее де-
лить стенки с арочным проемом на горизонтали, так как при этом сох-
раняется жесткость рамы, а стыки из зрительного зала менее заметны.
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Соединение частей производится при помощи штырей и карманов. На каждую часть рекомендуется ставить по два штыря. Сборка арки
происходит на планшете в лежачем виде, "лицом" вниз.

Толщинки арок изготавливаются в виде отдельных коробок или
прикрепляются намертво. Если толщина арки небольшая - в пределах
10-12см,-то лекало, выпиленное по рисунку арочного проема, прибива-
ется к стенке через распорные бруски. Боковые части толщинки обра-
зуют прямые бруски, идущие от низа стенки до начала лекал. Эти брус-
ки крепятся к проемам такими же поперечными брусками. Для увели-
чения прочности конструкции вводятся дополнительные угольники,
выпиленные из доски. Внутренняя часть коробки зашивается фанерой.

[image: image148.png]Puc. 160.
Céopra:
1-panepa; 2-xoncm; 3-pama cbopicu; 4-omioc




Разборные толщинки чаще всего делятся на три части. Они соеди-
няются штырями с введением в случае необходимости, расшпильных
петель. Наличники обычно наглухо прибиваются  к  наружной  части
арочного проема.

Сборки представляют собой плоские декорации со сложным
верхним контуром. Их применяют для изображения дальних планов
пейзажа-леса, гор, городских домов и т. п. Основу сборки составляет
рама, к верхнему бруску которой прибивается фанера, вырезанная по определенному рисунку (рис.160).

Чтобы закрепить фанерный контур, сзади вводятся специальные бруски.
Холст   натягивается   на   готовую 
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сборку и подклеивается на обратной стороне. Чтобы избежать складок
на контурах, ткань в нескольких местах подрезают.

Потолки, применяемые для перекрытия павильонов, по своей
конструкции разделяются на мягкие и жесткие.

Жесткие потолки представляют собой рамы, затянутые тканью.
Конструктивное решение этих потолков зависит от их размеров. Потол-
ки небольших размеров могут быть цельными или складными. При
больших площадях не удается изготовить двух- или даже трех складную
раму с единой обтяжкой, так, чтобы размеры сложенных частей не пре-
вышали допустимых габаритов. В этих случаях потолок собирают из
нескольких складных рам со съемной обтяжкой.

Рамы потолка вяжутся вполдерева с постановкой всех раскосов,
фанерных косынок, средников и ручников (рис.161). Под концы вспо-
могательных брусков, прибиваемых к основной раме внакладку, под-
водятся небольшие брусочки-выстилки. При установке потолка на па- вильоне эти выстилки ложатся на стенки и предохраняют обивку от
продавливания. Разъемные части потолка соединяются между собой
расшпильными петлями и длинными расшивными брусками, проложенными поперек стыков. Расшивные бруски привязываются средникам веревками или пропускаются через металлические скобы, прикрепленные к конструкциям рамы. По всему периметру потолка устанавливаются тонкие рейки, служащие для прикрепления мягкой обтяжки. Ткань, идущая на обтяжку потолка, сшивается по его размерам с припуском на 10-15см с каждой стороны. По краям потолка пришиваются вязки.

При монтировке сначала на планшете расстилается мягкая часть
потолка "лицом" вниз, затем сверху на нее накладываются рамы. Пос-
ле раскрепления рам петлями и расшивными брусками кромки ткани
заворачиваются на раму и привязываются с натяжкой к рейкам потол-
ка. Таким образом, цельно сшитая ткань закрывает все стыки рам и
образует единую чистую поверхность.

Потолок устанавливаетя на павильон при помощи штанкетных
подъемов. Крепление потолочных рам к штанкету осуществляется
тросами или канатами, привязываемыми через металлические мочки,
закрепленные на несущих брусках потолка.

Декорационные металлические мочки представляют собой отре-
зок полосовой стали толщиной не менее Змм, в загнутую часть кото-
рой вставляется кольцо, выгнутое из прутка толщиной от 4 до 6мм.
Мочки крепятся не менее чем на двух болтах.

Малогабаритные потолки подвешиваются передней кромкой к од-
ному штанкету, крупные - монтируются на двух и трех декорационных
подъемах. При сборке декораций сначала подвешиваемся потолок и в
раскрытом виде поднимается кверху. По окончании установки па-
вильона верховые рабочие опускают его вниз.

Потолки неподвижных павильонов поддерживаются рядом канатов
или тросов, идущих к подъему. В случае установки павильона на круге
или фурке, потолок после его установки должен быть освобожден от
подъема. Но, так как лишенная поддержки передняя кромка потолка,
если не принять меры к усилению ее жесткости, прогнется, к лицевой
стороне потолка присоединяется вертикальная рама-ферма высотой 60-
70см. Плоская ферма крепится при помощи деревянных угольников,
соединенных с ней глухими петлями, а с рамой-расшпильными.
Конструкция этой фермы может быть открытой, но чаще всего ее обтя-
гивают холстом, окрашенным в нейтральный цвет. Для того чтобы все
операции, связанные с прикреплением потолка к штанкету, можно бы-
ло производить с планшета сцены, потолок и штанкет должны иметь
длинные концы тросов или канатов, снабженные карабинами. После
установки потолка на место карабины разъединяются, веревки потолка
заводятся за павильон, а штанкет поднимается наверх.

Мягкие потолки гораздо портативнее жестких, но требуют много
внимания и большой тщательности при натяжке на стены павильона.
Ткань потолка должна быть мягкой, эластичной и прочной.

В простейшем варианте передняя кромка потолка привязывается к
штанкету, прикрепленному к портальной башне, или посредством
оттяжек - к галереям сцены. Полотно при помощи длинных вязок
привязывают к ручникам стенок и таким образом натягивают его.
Длина вязок зависит от высоты павильона; расстояние между ними
должно быть не больше 60-70см. Если павильон во время спектакля
должен перемещаться, то передний штанкет заменяется фермой
(рис.162). Ферма строится из двух рам, соединенных между собой
угольниками. Монтажные угольники либо прикрепляются к обеим
частям фермы намертво, жестко соединяя их друг с другом, либо наве-
шиваются на шарнирных петлях. Глухие петли ставятся на вертикаль-
ной раме, а расшпильные на горизонтальной. При большой длине
ферма составляется из нескольких частей. Для жесткости конструк-
ции лучше делать два разреза, деля ферму на три части. Но для эксплу-
атации удобнее разрезать ферму посредине. При этом вертикальные
стенки соединяются между собой глухими петлями, а горизонталь-
ные-расшпильными. Тогда ферма складывается вдвое, а ткань потол-
ка наматывается на нее, как на брусок. В рабочем положении место
стыка раскрепляется горизонтальным бруском на струбцинах или бол-
тами с барашками. Для надежной фиксации фермы на ее концах дела-
ются гнезда, куда вставляются шипы крайних стенок павильона.

Мягкая обтяжка прибивается к верхней и нижней кромкам верти-
кальной рамы и при натяжении маскирует горизонтальную часть фермы.

Для потолков обычно выбирают плотную ткань белого цвета. Напри-
мер, отбельный тик хорошо имитирует беленый оштукатуренный пото-
лок, а ворсованные ткани типа байки создают более мягкую по фактуре
поверхность. Возможно применение и других материалов, а также раз-
личных способов их обработки-окраски, аппликации и т. д. Ткань для
потолков всех типов кроится так, чтобы швы шли параллельно порталу.
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Декорационные станки

Станками в театре называют временные помосты для получения
площадок различной высоты и формы. По своим функциям станки
делятся на игровые и рабочие. Игровые станки - это те, что находятся
на виду у зрителей и являются частью декорационного оформления
спектакля. Рабочими называются станки, стоящие за кулисами или за
декорациями. Они несут чисто служебную функцию, позволяя акте-
рам подняться на игровой станок или спуститься с него. По располо-
жению настила относительно сцены станки различаются на горизон-
тальные и пандусные, т. е. наклонные. И, наконец, по способу изго-
товления-на разборные, неразборные и складные.
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Несмотря на все многообразие форм и размеров, театральные стан-
ки строятся по единому принципу, в основе которого лежит комбина-
ция рам, несущих на себе деревянный настил. В общем виде станок
представляет собой прямоугольный каркас, собранный из деревянных
рам, на которые укладывается настил в виде отдельных щитов (рис. 163).
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Если рассмотреть распределение нагрузок на рамы, то нетрудно убе-
диться, что вся нагрузка от веса настила и всего того, что на нем нахо-
дится, ложится на рамы, расположенные перпендикулярно направле-
нию досок, из которых сколочены щиты. А рамы, идущие в поперечном
направлении, т. е. вдоль досок настила, лишь скрепляют остальные, не
давая им упасть. Поэтому первые рамы называются несущими, а вторые
монтажными. В принципе оба вида рам имеют одну конструкцию,
но несущие рамы должны быть более прочными и жесткими, чем
монтажные. Щиты настила ложатся на верхние горизонтальные бруски
несущих рам. Этот брусок является основным несущим элементом рамки и работает на поперечный изгиб. Сопротивляемость бруска изгибу зависит от
его сечения и величины свободного пролета. Следовательно,
чем больше сечение бруска верхней обвязки рамы и чем меньше
длина свободного пролета, тем большую нагрузку он может выдержать. Вертикальные бруски-стойки испытывают продольные нагрузки, направленные вдоль волокон. Иначе говоря, стойки испытывают деформации продольного изгиба или сжатия в зависимости от
высоты. Прочность и жесткость стоек зависят от площади поперечной
го сечения и величины свободной высоты. Свободной высотой является часть бруска, не скрепленная поперечными связями.

Прочность настила также находится в прямой зависимости от толщины досок и величины их свободного пролета, т. е. расстояния между несущими рамами.

Прочность и жесткость рам зависят не только от толщины брусков
и их свободных пролетов, но и от самой конструкции. При ненадежном угловом сопряжении брусков может произойти разрушение этого
узла. Недостаточное количество вспомогательных раскрепляющих
брусков или неверная их расстановка резко снижают сопротивляемость рамы воздействию как вертикальных, так и побочных нагрузок.

Для изготовления рам станка выбирается по возможности сухая
прямослойная древесина без больших и средних сучков. Угловые соединения вяжутся вполдерева на клею и гвоздях с обязательной установкой прочной фанерной косынки. Около запиленных концов не
должно быть сучков, косослоя и других пороков древесины, снижающих прочность соединения. Для обеспечения прочности и жесткости
рамы вводятся раскосы, ручники и средники. Все эти элементы прибиваются внакладку с задней стороны рамы.

Мы уже говорили, что прочность бруска верхней обвязки зависит
от площади его поперечного сечения и свободного пролета и что существуют два пути усиления прочности несущего бруска: увеличение его сечения и уменьшение его свободной длины. Увеличение
толщины и ширины брусков приводит к значительному утяжелению
станка, так как все элементы рамы собираются из брусков одного
сечения. При этом происходит усиление и тех частей, которые не
нуждаются в особой прочности. Поэтому гораздо выгоднее уменьшить свободную длину верхней обвязки, введя лишние стойки, чем
увеличивать сечение всех брусков, непроизводительно тратя
древесину.

В зависимости от высоты станка сечение брусков для рам выбирается равным 2,5x6,5 или 3x7см. Свободный пролет при этом сечении и
при нагрузке в 300-350кг/см2, как показывают расчеты, должен быть равен примерно 70см. На этом расстоянии и крепятся стойки, соединяющие верхний и нижний бруски обвязки рамы. Количество поперечных
связей определяется высотой станка. Ручники ставятся только на рамах
высотой более 1,5м. А рамы большей высоты снабжаются средниками.
Рамы соединяются между собой производится посредством глухих и
расшпильных петель. Для большей прочности, помимо гвоздей, каждая деталь петли закрепляется болтом. На станки высотой до 1,5м ставится
не менее двух петель. На более высокие - по три, четыре и более.

Количество несущих рам определяется размерами станка, исходя
из среднего расстояния между ними, равного 70см. Настил станка, независимо от величины нагрузки, делается из досок толщиной 2,5-
3,0см. При этом значении толщины наиболее благоприятный свободный пролет досок составляет 70см. Это расстояние можно увеличить и
до 100см. Щит не потеряет своей прочности, но значительно проиграет в жесткости и будет прогибаться при ходьбе по нему. В тех случаях,
когда хотят добиться абсолютной жесткости настила, расстояние между несущими рамами сокращают до 60см.

Совпадение расчетных расстояний между несущими рамами и
между стойками облегчает постановку соединительных петель. В углах
станка петли ставятся на широкие части крайних брусков, а в местах
примыкания несущих рам к монтажным - на брусок рамы и на стойку.

При больших значениях длины несущих рам они под влиянием
вертикальных нагрузок и сдвигающих усилий могут изгибаться в по-
перечном направлении. Для обеспечения их жесткости внутрь станка
вводятся монтажные рамы. Расстояние между монтажными рамами
колеблется от 1,2 до 2м в зависимости от высоты станка (чем ниже
станок, тем меньше гибкость его рам) и от ширины щитов настила.

Дело в том, что шпонки, прибиваемые к низу щита внакладку,
должны проходить между монтажными и несущими рамами. Если
шпонка попадет на монтажную раму, то щит не ляжет ровно на свой
каркас. Шпонки щитов служат ограничителями, препятствующими
сдвигу настила и выравнивающими рамы станка по заданной конфи-
гурации, поэтому они должны вплотную подходить к несущим рамам.
При изготовлении станка на собранный каркас накладываются бруски
для шпонок, сверху настилаются доски и прибиваются к брускам гвоз-
дями. Затем доски обрезаются по заданным размерам и распиливают-
ся на отдельные щиты.

Для более плотной и ровной укладки настила шпонки щитов с од-
ной стороны выпускаются за кромку щита, а с другой отступают от нее
на это же расстояние. Оба конца шпонки срезаются под углом. При
укладке настила шпонки одного щита заходят под другой.

Согласно правилам техники безопасности, все станки высотой бо-
лее 120см. должны иметь прочные ограждения. Высота ограждений
не может быть менее 80см. Особое внимание уделяется прочности
крепления перил к станку

В больших по площади станках несущие рамы пересекаются нес-
колькими монтажными. Для того чтобы не разрезать их на мелкие час-
ти и сократить количество составных элементов, используются так на-
зываемые закладные рамы. Закладная рама изготавливается во весь раз-
мер станка и пропускается сквозь несущие рамы (рис 164). Вертикаль-
ные установочные бруски, прибитые к закладной раме в местах ее пере-
сечения с несущими, обеспечивают надежное соединение. При сборке 
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закладные рамы заводятся внутрь несущих в наклонном положении и поворачиваются вокруг своей оси так, чтобы верхние и нижние бруски
несущих рам попали между концами установочных брусков. К внешними
рамам закладная рама крепится расшпильными петлями.

Для большей устойчивости станков их рекомендуется устанавливать
на ножки. Ножками могут служить концы вертикальных брусков, спе-
циальные бобышки, прикрепленные к нижним плоскостям брусков,
отборка опорной кромки и стальные гвозди с высокими закругленными
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шляпками. Цельные и вставные ножки быстро изнашиваются и ломаются. Фасонные гвозди легко сменить, а на их
установку не нужно много труда. На ровной сцене установка ножек не обязательна.

Способ разборки  станка зависит от его высоты, площади и назначения. Станки высотой менее 30см делаются 
обычно глухими, т.е. неразборными, так как их рамы не могут быть скреплены двумя петлями. Соединение рам одной петлей    в одной точке приводит к моментальному разбалтыванию узла и потере прочности.    Поэтому   рамы| станков соединяются минимум двумя петлями.  
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Глухие станки сколачиваются из досок или рам. Настил в них может быть съ-
емным или прибитым к каркасу (рис.165).

Складные элементы рам в сложенном виде должны плотно приле-
гать друг к другу. При наличии на сцене дежурных станков стандарт-
ных размеров рекомендуется использовать складную систему. В склад-
ном станке поперечные, несущие рамы разрезаются пополам и соеди-
няются глухими петлями (рис.166). Отношение длины станка к его
ширине должно быть таким, чтобы все несущие рамы свободно скла-
дывались внутрь.

Металлические каркасы станков изготавливаются по принципу де-
ревянных конструкций. Наиболее распространенным материалом слу-
жат стальные тонкостенные трубы круглого и прямоугольного сечения
диаметром или шириной от 15 до 30мм с толщиной стенки 1-1,5мм. Эти
трубы легкие, обладают достаточной прочностью, хорошо свариваются.
Между собой трубчатые рамы соединяются шпильками по схеме расш-
пильной петли и стремянками - металлическими скобами с прижимной
планкой (рис. 167, 168).
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Ограждения применяются на
станках высотою более 1,2м. Пе-
рила должны надежно защищать
работающих на станке людей от
падения, поэтому крепление пе-
рил к станку должно быть очень
прочным. Съемные перила стан-
ков входят в гнезда рам каркаса.

В современной, главным обра-
зом концертной практике, для устройства различного рода подиумов широко применяются стандартизированные станки-платформы. Изменения по высоте осуществляется при помощи ножек-стоек, ввинчивающихся в углы настила или шарнирных опор (рис. 169). В более совершенных конструкциях предусмотрено специальное запорное устройство, которое позволяет устанавливать платформу на любой высоте. Запорное устройство приводится в действие при помощи гибкого троса. Предельная высота таких станков не многим более 1м. Размеры станка в плане могут быть различными, но, учитывая вес этого устройства, не более чем 200x100см.

Станки, настил которых расположен под некоторым углом к план-
шету, в театре называют пандусами. Конструкция пандуса отлича-
ется от конструкции горизонтальных станков только формой несущих
рам, которые выполняются в виде треугольника (рис.170). Для того
чтобы щиты настила не скользили по наклонной поверхности станка,
их шпонки прибивают вплотную к поперечным рамам. В пандусах,
идущих от ноля, первая монтажная рама часто заменяется доской,
поставленной на ребро, или широким бруском.
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При устройстве игрового пандуса с уклоном более 15° на щит долж-
ны быть набиты поперечные рейки, полосы резины и пр., предохраня-
ющие людей от скольжения и обеспечивающие безопасные условия
работы. В станках, служащих основной игровой площадкой, угол нак-
лона обычно колеблется в пределах 10-12°, так как большая крутизна
неудобна для актеров.
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Криволинейные станки также имеют монтажные и несущие рамы.
Внешние рамки этих станков изготавливаются из двух лекал, выпи-
ленных по форме станка и соединенных между собой вертикальными
брусками (рис.171). Лекала и бруски соединяются встык. Поскольку положенные плашмя лекала внешних рам не предназначаются для
больших нагрузок, они чаще всего выполняют функцию монтажных.
Несущие рамы располагаются внутри станка и соединяются с монтаж-
ными петлями. Для того чтобы скрыть щель между настилом и каркасом, высота лекальных рам делается равной полной высоте станка. Щиты настила, прилегающие к криволинейным рамам, обрезаются по их контуру. Боковые бруски внешних рам зашиваются фанерой и обрабатываются согласно заданию. Рельефы-это особый вид
театральных станков, изображающий различные неровные по-
верхности (рис.172). Каркас рельефа собирается из деревян-
ных лекал сечением 25x60мм, оклеенных с двух сторон фанерой.   Вертикальные лекала выпиливаются по вертикальным сечениям рельефа и являются основой несущего каркаса. Горизонтальные     лекала-короткие
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отрезки, которые вставляются
по мере надобности в промежутках между вертикальными и
играют роль монтажных рам. В
нижней плоскости станка находится горизонтальная рама,
бруски и лекала которой кладутся плашмя. Все лекала соединяются бобышками. Готовый
остов переплетается фанерными полосками шириной 30-
40мм. Концы полосок прикрепляются к лекалам 25мм гвоздями. Плетение начинают с полос, идущих по высоте рельефа, а затем вплетают поперечные полосы. В плавных переходах используются полоски, вырезанные в продольном направлении внешних слоев фанеры, а в крутых-поперечном.

Фанерная плетенка оклеивается кусками картона, хорошо смоченного в клее, и поверх него холстом. Выполненные таким образом станки могут нести большие статические и динамические нагрузки. В декоративных рельефах, не предназначенных под живую нагрузку, фанерная плетенка может быть заменена проволочной сеткой. А сам
рельеф обработан макрофлексом или стеклотканью.

Для устройства подвесных балконов, галерей, нависающих плоскостей и других выступов, имеющих опору только с одной стороны,
употребляются станки с консолями. В одних случаях консольные балки закрепляются в верхней части опорного станка и пропускаются через отверстия, прорезанные в декорационной стенке, в других-сам
станок и его консоли маскируются декоративными облицовками.
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Способ закрепления балок зависит от величины вылета и размеров
опорного станка. Если общая ширина станка и консолей не превыша-
ет нормативную, т.е. 220см, то они представляют собой единую нераз-
борную конструкцию (рис.173). В противном случае консоли делают-
ся съемными и закрепляются на каркасе станка металлическими ско-
бами и болтами (рис. 174).

Зависимость свободного вылета и ширины опорного станка опреде-
ляется расчетом на устойчивость. Согласно установленным правилам
удерживающий момент должен не менее чем в два раза превышать оп-
рокидывающий. Иными словами, станки со свесами и консолями
должны иметь коэффициент устойчивости, равный двум при полной
нагрузке свеса. Практически это означает, что глубина опорного станка
примерно в полтора раза больше длины консоли.

Консоли выполняются из сплошных досок, цельно сколоченных рам
и решетчатых ферм. Выбор конструкции определяется наг-
рузками, величиной консоли и специфическими условиями
данной декорации. В простых консолях для небольших свесов
(шириной до 1-1,2м) применяются доски толщиной от 4 до 6см
и высотой до 15см. В более сложных случаях, когда, например, на
подвесную часть опирается лестница или конфигурация площад-
ки не позволяет пропускать прямые линии параллельных несу-
щих балок, используются прочные рамы со съемным настилом.
И, наконец, на станках с большими выносными площадями,
при условии достаточной высоты консольной части устанавливаются решетчатые фермы (рис.175). Плоские фермы сбиваются из двух рам, между которыми вставляются стойки и раскосы. Жесткость конструкции позволяет применять элементы небольшого сечения порядка 2,5x6,0см. Такие фермы выдерживают значительные нагрузки при стреле вылета до 2м.
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Поскольку настил укладывается поперек балок и ферм, расстояние
между ними, как и в обычном станке, определяется условиями проч-
ности и жесткости щитов. Маскировка консолей осуществляется на-
весными облицовками, прикрепляемыми расшпильными петлями
или крюками. Перильные ограждения выполняются заодно с обли-
цовками или крепятся в специальные гнезда.

Станки с перекидными балками образуют различной формы бе-
зопорные пролеты. В качестве несущих конструкций применяются
толстые доски, деревянные балки, металлические фермы и несущие
рамы. Помимо прочности балок, способных выдержать расчетную
нагрузку при данной величине пролета, в станках этого типа боль-
шое значение имеет жесткость соединения балок с опорными стан-
ками. Нежесткие соединения приводят к раскачиванию всей конст-
рукции. Перекидные балки можно разделить на навесные,
накладные и разрезные.

Навесные балки навешиваются на раму опорных станков при по-
мощи крюков. Этот способ применяется чаще всего при изготовлении
несущих прогонов из досок. К концам досок или дощатых балок при-
вертываются болтами металлические крюки, концы которых обяза-
тельно должны заходить под низ балки и иметь страховочную скобу
(рис.176).

Между собой балки соединяются короткими поперечными доска-
ми, имеющими такие же крюки. Эти поперечные вкладыши являются
несущими, так как щиты настила располагаются вдоль основных ба-
лок. Под нагрузкой находятся и основные поддерживающие балки.
Эти балки рассчитывают на сосредоточенную нагрузку, приложенную
в точках опоры поперечных вкладышей.

Для балок накладного типа в опорных станках делается выступ
шириной 50-60см. Если навесные балки имеют одну плоскость соп-
рикосновения с каркасом станка, то здесь таких плоскостей две вертикальная и горизонтальная. Балки со станком скрепляются
расшпильными петлями, болтами, скобами и пр. В опорные
конструкции для точной фиксации балки и плотной ее посадки вво-
дятся специальные гнезда.

В небольших по величине пролетах балки заменяются цельными
несущими рамами. Уложенные поверх опорных станков, они хорошо
связывают всю конструкцию.

Разрезные балки применяются главным образом в тех случаях, ког-
да опорные части не имеют достаточной ширины. Узкие опоры зат-
рудняют жесткое соединение с перекидными балками или фермами.
Обычные способы крепления не обеспечивают надлежащей устойчи-
вости всей конструкции. Намертво связанные углы более успешно ре-
шают эту проблему. Для этого опорные рамы делают с выпускными
консолями, между которыми и крепится отрезок висящей балки.

Расчет станков

Станки чаще всего строятся под живую нагрузку - нагрузку от находящихся на них людей. Поэтому к их прочности предъявляются особенна
высокие требования. Каждый станок, независимо от размера и высоты,
подлежит расчету на прочность и жесткость. Расчет ведется по факти-
ческим нагрузкам, но не менее 300кг/м2, с введением коэффициента ди-
намичности, равного 1,3. Если станок должен нести повышенную наг-
рузу от большого количества работающих на нем людей, то норматив-
ная нагрузка повышается до 500кг/м2. Поскольку станки находятся в
неблагоприятных условиях эксплуатации, допускаемое напряжения
снижается на 20%. Так, если согласно "Строительным нормам и прави-
лам" расчетное сопротивление изгибу для элементов, изготовленных из
сосны, равно 130кг/см2, то для театральных станков расчетное сопро-
тивление принимается равным 100кг/см2. Величина прогиба элемента
под влиянием нагрузки не должна превышать 1/200 его длины. Все рас-
четы ведутся по наибольшим пролетам брусков и досок настила. Дан-
ные о расчетах приведены в Приложении.

Определение размеров щитов диктуется двумя условиями-удоб-
ством переноски и весом.

Согласно правилам по технике безопасности в театрах, отдельный,
неразборный элемент декорации, в том числе и деревянный щит, не
может весить более 80кг. При толщине настила Зсм и объемном весе
сосны равном 600кг/м2 один квадратный метр щита будет весить око-
ло 20кг. Следовательно, площадь отдельного щита должна составлять
не более 4м. Значит при длине щита 6м его ширина должна быть око-
ло 0,7м. Но переноска такого щита по сцене, его транспортировка
весьма затруднительны. Кроме того, 80кг - это довольно большой вес,
поэтому в большинстве театров размер щита ограничивают размерами
равными примерно 4,0x0,7м. или 3,0x0,7-0,9м.

Длина станковых рам регламентируется стандартной длиной пилома-
териалов. Однако чаще всего, из соображений удобства эксплуатации,
этот размер ограничивается 3-4м. Станки большой площади собираются
из ряда отдельных станков с длиной щитов и рам равной тем же 3-4м.

Конструкции лестниц

Сценические лестницы по своей конструкции делятся на пристав-
ные, накидные, накладные и винтовые. А по функциям, так же как и
станки, на игровые и рабочие.

Приставные лестницы, часто называемые в театре "ступёнка-
ми", имеют от двух до четырех ступеней. В силу малых габаритов эти
лестницы независимо от их ширины изготавливаются неразборными.

Тетива приставной лестницы на две ступени состоит из двух пар до-
сок, соединенных поперечными планками внакладку (рис.177). Между
собой тетивы расшиваются тремя брусками. Один из них пропускается
внизу первой ступени, два других - сзади лестницы. Для большей жест-
кости задняя часть лестницы может быть раскреплена раскосами. Свер-
ху на тетивы набиваются доски, образующие ступени. Пространство
под ступенями, так называемые подступенки, зашиваются фанерой.

Трех- и четырехступенки имеют облегченную рамочную тетиву
двух типов. Первый тип тетивы собирается из горизонтальных и вер-
тикальных брусков в виде решетки. На горизонтальные бруски накла-
дываются доски ступеней, а вертикальные служат им опорой. Второй
тип состоит из треугольных рам, на верхние бруски которых набива-
ются вырезанные по размерам ступеней отрезки досок. В обоих случа-
ях в заднюю часть лестниц вводятся раскосы, а под ступени прибива-
ются поперечные бруски, усиливающие их жесткость.

Конструкции накидных лестниц зависят от их назначения. Все ра-
бочие лестницы строятся с врезными ступенями, а игровые, за неко-
торым исключением, с набивными.

Тетивой рабочей лестницы служат две доски, толщиной 3-4см и
шириной 14-18см. Концы каждой доски обрезаются, как показано на
рис.178.
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Ступени врезаются в тетиву на 1-1,5 см и подкрепляются снизу
накладными брусками. К большим лестницам на расшпильных пет-
лях прикрепляется дополнительная опорная рама. Лестницы
присоединяются к станку сталь-
ными крюками, для чего в щите
станка прорезаются соответствую-
щие пазы, усиленные металличес-
кой накладкой. Способ крепления
крюка к тетиве должен гарантиро-
вать абсолютную надежность.
Поскольку гвоздевое или винто-
вое крепление в торец доски,
вдоль волокон, ненадежно, к вер-
тикальной части крюка приваривается металлическая скоба с отверстиями под болт. Такую же скобу следует ставить и на продольную часть крюков. Особое внимание уделяется прочности верхнего
бруска станковой рамы, испытывающего как вертикальные
нагрузки, так и усилия, направленные на  отрыв  его   от рамы.
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Чтобы лестница не сдвигалась с места, нижний конец ее должен
иметь прочный упор, прикрепленный к планшету сцены.

Поручни изготавливаются из гладко строганых брусков обычного
сечения и вставляются вертикальными концами в карманы, установ-
ленные на тетиве. Нижний брусок, прибитый с внутренней стороны
перил внакладку, ложится на тетиву и служит опорой для всего поруч-
ня. Перильные ограждения ставятся с обеих сторон лестницы. Они
должны иметь высоту не менее 85см. Для лестниц высотой менее 1,2 м
ограждения не обязательны.

Накидные игровые лестницы отличаются от накидных ра-
бочих тем, что на более узкую тетиву набиваются треугольные отрезки
досок. На их верхние плоскости накладываются доски ступеней, а подс-
тупенки зашиваются фанерой. Верхние и нижние концы лестницы
раскрепляются дополнительными брусками, а верхняя ступень этих
лестниц всегда находится на уровне настила станка.

Тетивы полувинтовых накидных лестниц делаются из фанеры и
труб (рис.179). Фанерные тетивы выклеиваются по жесткому шаблону,
повторяющему внутренний и внешний радиус закругления. Шаблон

изготавливается на деревянном каркасе с фанерной обшивкой. На
внешней поверхности шаблона отмечаются верхняя и нижняя кромки
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тетивы, и по ним, слой за слоем, накладываются фанерные полосы.
Первая полоса слегка прибивается гвоздями, а последующие склеива-
ются между собой. Толщина тетивы должна быть не менее Зсм. Ступе-
ни крепятся как обычно к установочным брускам или стальным угол-
кам. Для большей прочности тетива в нескольких местах скрепляется
стальными прутьями с винтовой нарезкой( рис.180).
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Лестница с тетивами, сваренными из тонкостенных стальных труб,
гораздо легче и изящней деревянной. Для большинства таких лестниц
достаточно плоской в сечении рамы из труб диаметром 20-35мм. Тети-
ва крупных лестниц или лестниц с
одной центральной тетивой может
иметь коробчатое сечение. Для
уменьшения опрокидывающего
момента внешняя тетива подпи-
рается одной или двумя стойками
из газовых труб с опорным флан-
цем.

Накидные лестницы сравнительно легки, удобны в монтировке, но имеют ограниченный размер по ширине (не более 90-100
см). Введение третьей тетивы нецелесообразно, так как при этом
резко возрастает вес конструкции. Соединение двух параллельных
лестниц также не дает удовлетворительного результата из-за
стыковой щели между ними, ко- торую невозможно скрыть.

Накладные лестницы неимеют габаритных ограничений. Они могут иметь любую ширину и любое количество ступеней. Эти
лестницы собираются из двух основных элементов-ступеней и
опорного пандусного станка (рис.181). Ступени строятся по
принципу игровых накидных лестниц, но с тетивой гораздо меньше-
го сечения (примерно 3x7см), так как она всей плоскостью опирает-
ся на наклонные рамы пандуса. Для закрепления лестницы к стан-
ковым рамам и к внутренним сторонам тетивы прибиваются верти-
кальные бруски-фиксаторы. Бруски тетивы упираются в фиксаторы
пандуса, препятствуя смещению лестницы относительно опорного
станка.

Деление накладной лестницы на отдельные части производится
вдоль ступеней, отчего соединительные стыки совершенно неза-
метны. В зависимости от ширины марша отдельные секции могут
иметь четыре, три и даже две ступени.

Винтовые лестницы имеют более сложную конструкцию.

[image: image171.png]Puc. 181.

Haknadnas secmuuya:

1-coemnote cexcyuu cmyneneil ; 2-huiccamopbt;
3-onopuwtii cmarox

|

(S-S





[image: image172.png]Puc. 182,
Bunmosas secmuuya. A - 06uan cxema; B - KOHCMPYKMUSHAS CXeMa Memugsi;
B - cxema necmuuybt Ha MEMANAUMECKOM CIOADE




составляет вертикальный столб, укрепленный на прочном основании (рис.182А). Он может быть деревянным или металлическим. Деревянный делается из цельного кругляка диаметром 12-15см. По высоте
ступеней в нем выдалбливаются гнезда для консольных брусьев и
щели для закрепления фанерных подступенек. На консольные брус-
ки крепятся ступени, вырезанные из десятимиллиметровой фанеры.
По внешнему краю лестницы ступени соединяются спиральной те-
тивой, выклеенной из нескольких фанерных полос. Тетива подкреп-
ляется стойками, идущими от основания. Ограждения свариваются
из тонкостенных труб по секциям и крепятся к ступеням и тетиве на
петлях, болтах или вставляются в гнезда-отрезки труб с плоским
фланцем. Вся конструкция обычно монтируется на площадке с пово-
ротными роликами.

В металлической лестнице деревянный столб заменяется газовой
трубой диаметром 40-50мм. (см.рис.182Б,В). Каркас ступеней
сваривается из тонкостенных труб по три-четыре ступени. Отдельные
секции ступеней нанизываются на центральную трубу. Секции скрепляются болтами через плоские фланцы (рис.183). Настил ступеней
изготавливается из толстой фанеры или досок.

Секции винтовой лестницы могут быть и в деревянном исполнении. Конструкция таких ступеней показана на рис.184.

Расчет лестниц

Расчет лестниц ведется по двум параметрам - ширине марша и раз-
мерам ступени. Минимальная ширина лестницы, как игровой, так и
рабочей равна 70см. Максимальная не имеет каких-либо ограниче-
ний. Длина марша декорационных лестниц нормами безопасности не
регламентируется, поэтому определяется исходя из данного декораци-
онного решения и конструкторских решений.

Расчет лестниц производится на фактическую нагрузку, но не ме-
нее 400кг/м2 проекции на горизонтальную плоскость. Кроме того, сту-
пени проверяются на сосредоточенный груз, равный 100кг, приложен-
ный в середине пролета. При толщине настила ступеней в 2,5-Зсм их
длина не может быть больше 1м. Поэтому в широких лестницах уста-
навливается по нескольку промежуточных опор-тетив. Правилами
техники безопасности строго регламентированы размеры самих ступе-
ней. Ступени лестниц должны быть горизонтальными, одинаковых
размеров и иметь высоту не более 20см, а глубину не менее 25см. Ми-
нимально допустимая ширина лестницы-50см в чистоте. Расчетные
данные и ограничение габаритов справедливы для лестниц всех типов
и служат отправными точками при конструировании.

Приведенные размеры ступеней используются главным образом в
рабочих лестницах, т.е. там, где имеются ограниченные пространства
для их размещения. К тому же, такие ступени выглядят не очень кра-
сиво. Для нахождения самых благоприятных в эргономическом и эс-
тетическом отношении размеров ступеней следует пользоваться фор-
мулами удобства и формулой безопасности.

По формуле удобства сумма, полученная от сложения двух высот
ступени и ее ширины должна равняться 63см. Отклонения от этого
результата могут быть допущены в пределах 2-Зсм. Или иначе
2h + b = 63см, где h - высота ступени; b - ширина проступи.

По формуле безопасности сумма, полученная от сложения значе-
ния ширины ступени и ее высоты, должна равняться 46см с возмож-
ным отклонением в ту и другую сторону не более чем на 1см, т.е.
п + Ь = 46±1см.

Как и станки, лестницы высотою более 120см должны иметь ог-
раждения с обеих сторон.

Конструкции перил и балюстрад

Различного рода перила и балюстрады, применяемые на сцене, яв-
ляются декоративными деталями оформления и одновременно защит-
ной оградительной техникой.

Тумбы глухих парапетов и балюстрад собираются на реечном кар-
касе с обшивкой из фанеры. Плинтусы и верхние пояса имитируются
брусками, а в случае большого объема-тонкими рейками и фанерой.
Рамы для парапетов и балюстрад изготавливаются по принципу деко-
рационной стенки. Плоские балясины выпиливаются из досок или
фанеры и крепятся внутри рамы установочными брусками. Для баля-
син полного объема нижнее основание и перила сколачиваются из до-
сок. Верхняя часть перил зашивается фанерой. Балясины крепятся
при помощи прямоугольных штырей, входящих в гнезда основания и
перил. Объемные балясины вытачиваются из дерева или плотного пе-
нопласта, изготавливаются способом папье-маше или формуются из
термопластических пленок.

Ажурные "металлические" решетки делаются из тонкостенных
стальных труб, толстой проволоки, фанеры. Плоские тонкие орнамен-
ты выгибаются из параллельно идущих проволок, пространство между
ними заклеивается тканью.

Крепление различных ограждений должно обеспечивать прочное
соединение их со станком или лестницей. Шатающиеся перила не
только оставляют неприятное впечатление от декораций, но и отрица-
тельно действуют на самочувствие актеров. Там, где это возможно, ог-
раждения выполняются вместе с облицовкой. Такой способ обеспечи-
вает самое надежное крепление. Съемные перила закрепляются расш-
пильными петлями, откосами и болтами в гнездах станка, для чего на
одной из рам устанавливается деревянный карман либо металличес-
кий стакан из трубы (рис.185).
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Наиболее жестким является болтовое крепление, придающее большую устойчивость парапетным
тумбам, столбикам и пр. Для удобства к головке болта приваривается
стальная прямоугольная планка, а
в щите и прикрепляемой детали
прорезаются по размерам планки
сквозные пазы. Болт с планкой
пропускается через эти пазы, пово-
рачивается на 90° и после этого
закрепляется барашком.

Лестничные перила лучше всего прикреплять к внешней облицовке. Облицовка собирается из широких брусков или узких досок,
положенных плашмя (рис.186). Штыри балясин вставляются в
квадратные гнезда верхней части
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облицовки и закрепляются на гвоздях и клее. Внешняя сторона обли-
цовки обшивается фанерой. Металлические ограждения свариваются
из тонкостенных труб и снизу обязательно должны иметь прямую тру-
бу или стальную полоску, выгнутую по форме ступеней. Монтировка
съемных ограждений осуществляется обычными способами-штыря-
ми, петлями и болтами.

Независимо от вида и конструкции высота перил, ограждений и ба-
люстрад не может быть меньше 85см.

Сценические фурки

Широкое применение подвижных площадок в монтировочном решении спектакля объясняется их портативностью, мобильностью и
простотой конструкции. Форма временных площадок, их количество,
характер движения определяются художественным и монтировочным
замыслом постановки.

Строя спектакль на движении накладных площадок, постановщики сталкиваются с целым комплексом технических и художественных
проблем. Здесь все имеет значение - способ привода, уровень шумов,
возникающих при движении, плавность хода, скорость, возможное 
ее изменения и многое другое. Траектория движения зачастую определяет необходимость в жестких направляющих дорогах, особенно в тех
случаях, когда фурка проходит в непосредственной близости от не-
подвижных конструкций сцены и точность ее остановки в заданном
месте имеет принципиальное значение. Применение направляющих
дорог влечет за собой ряд проблем, разрешить которые полностью не
всегда удается. Деревянные и металлические дороги настилаются по-
верх планшета сцены, что небезопасно для работников сцены и нелег-
ко оправдать эстетически. То же относится и к тросовым системам
привода.

Конструкция фурки, необходимость в направляющих и система привода определяются характером движения площадок. Сценические
фурки разделяются на три вида: прямолинейного, криволинейного и
вращательного (кругового, движения).

Фурки прямого и кругового хода совершают в принципе возвратно-поступательное движение, поэтому их катки жестко ориентируются в направлении движения. Площадки, двигающиеся по произвольным направлениям, снабжаются специальными поворотными роликами, свободно вращающимися вокруг вертикальной оси. Фурки с поворотными роликами редко используются для движения декораций при открытом занавесе, так как при этом иногда требуется рулевое устройство.

Декорационные фурки прямого хода состоят из каркаса,
роликов и щитового настила. Каркас собирается из брусков сечением
3х8 или 4x8см, поставленных на ребро. В конструкцию вводятся сред-
ники несущие настил, раскосы, раскрепляющие раму, и вспомогатель-
ные бруски для крепления роликов (рис.187).Сопряжения элементов
каркаса делаются встык и усиливаются деревянными бобышками. Угловые соединения обшиваются снаружи кровельным железом.

Количество роликов на одну фурку определяется расчетом несу-
щих элементов. Если на фурку ставится станок, то при расчете прини-
мается во внимание его высота, так как каркас станка работает заодно
с фурочнои рамой. Расчетные данные и нагрузки аналогичны расчет-
ным данным станков.

Легкость и бесшумность движения фурки зависит от конструкции
и размеров ходовых катков. Катки больших диаметров обеспечивают
более плавное и легкое движение. Но их габариты ограничиваются до-
пустимой высотой площадки. Если на фурку ставится станок или дру-
гая декорация, то высота несущей конструкции не имеет решающего
значения, а при работе фурки, как открытой площадки, величина воз-
вышения ее над планшетом играет немаловажную роль. В практике театра принята средняя высота фурок прямого хода равная 15-16см.

Катками для фурки могут служить обычные шарикоподшипники,
соединенные между собой попарно для уменьшения удельного давле-
ния на планшет. Коэффициент трения стали по дереву не очень высок,
поэтому для движения фурки не требуется больших усилий. Но возни-
кающий при этом шум резко ограничивает возможности ее примене-
ния, особенно если это происходит при открытом занавесе. Обрези-
ненные ролики обладают обратным свойством - двигаясь почти бес-
шумно, они развивают значительные силы трения с настилом план-
шета. Но поскольку бесшумность имеет решающее значение, в теат-
ральной практике чаще применяются обрезиненные катки.

Резиновая ошиновка производится двумя способами: горячей вул-
канизацией и набором. Наборный метод состоит из закрепления на
стальной втулке колец, вырезанных из толстой и твердой резины, тол-
щиной не менее 15мм. Надетые на втулку кольца зажимаются с обеих
сторон круглыми фланцами при помощи заклепок, пропущенных че-
рез толщину катка. На неподвижной оси запрессовываются два шари-
коподшипника. Фиксация подшипников осуществляется внутренней
расточкой втулки, утолщенной частью оси и прижимными крышками.
Размер катков зависит от условий работы фурки. Наиболее распро-
страненными являются катки шириной 3-4см и диаметром 9-12см. В
отдельных случаях диаметр роликов доводится до 18см. Устанавливают-
ся катки через стальные планки или специальные каретки. Для посто-
янного крепления к оси ролика привариваются две поперечные планки
с отверстиями под гвозди. Съемные катки закрепляются на каретке, ус-
тановленной на каркасе фурки (рис.188). Для этого в оси ролика прота-
чиваются пазы, а к одному из концов, приклепывается небольшая ско-
ба. Каретка сваривается из двух уголков 25x25мм и 20-миллиметровых
соединительных планок. В вертикальных полках уголков вырезаются
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фигурные пазы под ось ролика.
Ролик заводится в каретку пазами
оси и поворачивается так, чтобы
скоба плотно легла на полку ка-
ретки, а шарнирная скоба, прик-
репленная к вертикальной полке,
закрепила ролик. Наличие съем-
ных роликов позволяет использо-
вать одни и те же катки в разных
фурках.

Размеры отдельных фурок лип
митируются условиями транспор-
тировки и предельной величиной веса. Поэтому часто накатные
площадки  собираются  из   нескольких фурок. Между собой они скрепляются, как правило, болтами, которые пропускаются через бруски соседних фурок, а на них навинчиваются барашки.

Фурки, имеющие точно заданное направление дви-
жения, снабжаются направляющими, уложенными на планшете сце-
ны. Для небольших по размеру площадок, двигающихся на короткое
расстояние, роль направляющих могут выполнять два стальных угол-
ка, между которыми находится один ряд фурочных роликов. Другой
вид направляющей дороги состоит из деревянного или металлическо-
го паза, по которому перемещаются горизонтальные ролики фурки.
Чаще всего дорога изготавливается из двух брусков, соединенных фа-
нерной полосой (см.рис.187А). Дорога настилается на планшете по
оси движения фурки. Направляющий ролик-шарикоподшипник, зап-
рессованный на оси, имеет фланец крепления и нарезную часть для
гайки. Между боковыми брусками дороги и подшипником оставляет-
ся зазор не более 3-4мм. Один ролик устанавливается в передней час-
ти площадки, другой-у задней кромки. Две подвижные фиксирующие
точки обеспечивают точное движение площадки по заданной оси.

Так как направляющие, положенные на планшет, создают опреде-
ленную опасность для работающих на сцене людей (особенно в темных
сценах и при недостаточном освещении закулисных пространств),
бруски направляющих дорог следует скашивать под углом, а их закулис-
ные части окрашивать белой краской или светящимися составами.

Фурки, двигающиеся по радиусу вокруг неподвиж-
ного центра, не требуют направляющих дорог. Если центр враще-
ния находится внутри площадки или у одной из ее кромок, то цент-
рирующая ось выполняется из отрезка трубы с опорным фланцем.
Этот стакан, прибитый к планшету, входит в трубу большого диамет-
ра, закрепленную на каркасе, или в оковку из полосовой стали, ус-
тановленные на внешней стороне фурки (рис.189). Центр вращения,
отнесенный за кулисы, соединяется с площадкой жесткой связью-
толстым брусом или трубчатой фермой. Расположение брусков

каркаса этой фурки зависит от расстановки опорных катков, их оси
должны совпадать с радиусом вращения.

Ролики поворотных фурок должны свободно поворачиваться вок-
руг вертикальной оси, поэтому их устанавливают под несущим карка-
сом. Если у фурок прямого хода дорожный просвет составляет всего 5-
6см, то у поворотных он увеличивается до 12-1 Зсм. Для того чтобы вы-
держать максимально допустимую высоту фурки, равную 20см, тол-
щина каркаса вместе с настилом должна быть не более 7см. Поэтому
каркас поворотной фурки делается в виде рамы из досок толщиной
4см и шириной до 15см. Доски соединяются вполдерева и раскрепля-
ются раскосами и средниками (рис.190).

Обрезиненный каток через шарикоподшипники закрепляется на
оси, установленной в стальной вилке, к верхней части которой прива-
ревается вертикальная ось с опорным и радиальными подшипниками.
На подшипники надевается цилиндрическая втулка с опорным коль-
цом в нижней части. К раме фурки привинчиваются металлические
стаканы-отрезки трубы с плоским квадратным фланцем. Вертикаль-
ная поворотная ось ролика входит в стакан и закрепляется пружиня-
щим штырьком, входящим в канавку оси. Вращение ролика в гори-
зонтальной плоскости осуществляется за счет смещения осей - гори-
зонтальной и вертикальной.

К изготовлению роликов различного назначения, в том числе и
для поворотных фурок, театры прибегают в особых случаях. Проще
использовать готовые ролики промышленного производства, имею-
щиеся в продаже в широком ассортименте. В том числе и ролики со
стопорными, тормозными устройствами.

В состоянии покоя ролики поворотной фурки находятся в разных
положениях. Поэтому, чтобы придать фурке начальную скорость,
нужно приложить значительные усилия для разворота роликов по хо-
ду движения. Площадку на поворотных роликах довольно трудно сразу, без поправок, выкатить на установленную марку - под влияни-
ем неточно направленных усилий она меняет направление движения.
Вот почему в большинстве случаев фурки этого типа используют для
перемещения декораций перед началом спектакля или в антракте.

Система привода выбирается, исходя из условий работы. Если пе-
редвижение происходит за закрытым занавесом или установленная де-
корация позволяет скрыть человека, то площадку просто выкатывают
на сцену вручную. Если же фурка представляет собой открытую пло-
щадку и движется при полном освещении на глазах у зрительного зала,
то монтируется либо ручная лебедка, либо электрический толкатель.

Ручной или электромеханический привод, находящийся за кулиса-
ми, связывается с площадкой двумя тросовыми нитками. Один трос
прикрепляется к переднему концу фурки, пропускается через блок,
установленный на планшете, и отводится к барабану лебедки. Второй
конец троса от фурки идет прямо на барабан. Оба троса подводятся к
барабану с разных сторон. При вращении один трос наматывается, а
другой разматывается с барабана. Величина хода определяется рассто-
янием между фуркой и планшетным блоком. Тяговый барабан соеди-
няется с ручной или электромеханической лебедкой.

Электромеханический толкатель представляет собой самоходную
электрическую тележку, вставленную в раму фурки (рис.191). Все аг-
регаты толкателя монтируются на жесткой раме. По краям рамы име-
ются три малогабаритных, обрезиненных ролика для транспортиров-
ки толкателя при отключенном двигателе. Передний ролик-поворот-
ного типа с вертикальным перемещением по винтовой нарезке для
нейтрализации его во время хода фурки. В середине рамы на шарнир-
но закрепленном, качающемся основании имеется электропривод. В
качестве привода лучше всего использовать регулируемые червячные
мотор-редукторы марки МРЧ-25 Р. Эти редукторы со встроенным
электродвигателем имеют широкий диапазон передаточных чисел,
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компактны и могут плавно изменять скорость вращения выходного
вала в пределах 0,4-1,2 относительно номинальной.

К обоим концам тихоходного вала крепятся ведущие катки, набран-
ные из резиновых колец, скрепленных через стальные диски рядом зак-
лепок. Наружный диаметр катков около 400мм. Роль концевых выклю-|
чателей в данной конструкции выполняет механическое приспособлен
ние, отрывающее ведущие катки от планшета. Рычаг выключения и ава-
рийного привода шарнирно закреплен в основной раме и нижним кон-
цом подведен под качающуюся раму двигательной установки. К верхне-
му концу рычага через скобу крепится веревка или стальной трос. Дос-
таточно потянуть за веревку, как рычаг приподнимает качающуюся ра-
му и вместе с ней ведущие катки. В результате происходит остановка
площадки даже при работающем двигателе. Автоматическая остановка
фурки на заданном расстоянии обеспечивается натяжением закреплен-
ного каната. Этим же канатом осуществляется и ручной привод.

Толкатель крепится к каркасу фурки винтовыми зажимами типа
струбцин, для чего имеются в передней части рамочный буфер, а с бо-
ков - специальные кронштейны.

Питающий четырехжильный кабель от двигателя прокладывается в|
закулисную часть к щитку подключения. Управление приводом произ-
водится с пульта машиниста сцены, на котором установлены сигналь-
но-контрольные лампы и две пусковые кнопки - "вперед" и "назад". Для
выездных спектаклей пульт управления монтируется в чемодане, а маг-
нитная станция - в деревянном или металлическом контейнере.

Преимущество этого привода заключается в отсутствии тросов,
проложенных поверх планшета сцены, в четкости движения. В случае
применения привода в низкой открытой площадке, выступающие над
поверхностью части маскируются декорациями, мебелью или дере-
вянным чехлом, обитым изнутри звукопоглощающим материалом.
Как и тросовый, этот привод требует обязательной установки желоб-
ковых направляющих.

Толкатель круговой фурки, как и привод накладного круга, имеет
лишь один ведущий каток.

Декорационные фурки должны отвечать установленным правилам 
техники безопасности. Между подвижной площадкой и стационарны-
ми конструкциями сцены оставляются проходы не менее 0,7м. Запре-
щается вывешивать части декораций за пределы площадки.

Соединение отдельных фурок в общую площадку должно гаранти-
ровать надежность сцепления. Ходовые ролики в любом положении
разворота не должны выходить за пределы каркаса. Расположение ро-
ликов должно обеспечивать устойчивость фурки при неравномерной
нагрузке. Тяговый канат привода рассчитывается с коэффициентом запаса прочности не менее 4,5. Отношение диаметра тягового каната с
блоком и барабаном принимается как 1:20. Аварийная система должна останавливать фурку, если та пройдет расчетное расстояние с превышением на 100мм в обе стороны.
Объемно-каркасные декорации

К жестким объемно-каркасным декорациям относятся объемные
или полуобъемные изделия, построенные на основе деревянных или
металлических каркасов, облицованных фанерой, холстом и другими
материалами. К декорациям этого типа принадлежат колонны, карни-
зы, стволы деревьев, тумбы и пр.

Колонны собираются из деревянных кружал, соединенных про-
дольными брусками (рис.192).

 Вертикальные соединительные бруски сечением 2,5x3 или 2,5x4см врезаются заподлицо с поперечными кружалами. Снаружи каркас обшивается фанерой.

 
Расстояние между кру
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жалами определяется размером стандартного листа фанеры
(150x150см). Для большей прочности каркаса и точного формообразования тела колонны между кружалами, находящимися на стыке фанерных листов, заводятся промежуточные. Таким образом, в среднем расстояние между отдельными кружалами составляет 75см. Для обшивки колонн небольшого диаметра фанеру предварительно размягчают распариванием. Стыки обшивки зачищаются, шпаклюются и оклеиваются полосками бумаги или пластиковой лентой.

База колонны изготавливается на легком реечном каркасе с фанерной зашивкой видимых частей. В большинстве случаев база прик-
репляется к колонне намертво. Капитель лепится способом папье-маше, вырезается из пенопласта или другого материала и монтиру-
ется на жесткой основе.

После завершения столярных работ колонна оклеивается холстом или плотными отбельными тканями. Оклеенная и хорошо просушенная колонна грунтуется и окрашивается клеевой и масляной
краской или покрывается лаком. Колонны, выполненные по этой классической технологии, имеют достаточно большой вес и не всегда получаются высокого качества. Технология слоистых пластиков на основе стеклоткани позволяет изготавливать колонны и другие объемно - декорационные изделия легкими и красивыми. Стеклоткань при помощи эпоксидной смолы наклеивается в несколько слоев на соответствующую модель. 










Полученная форма монтируется на трубчатый каркас и окрашивается. Работа с эпоксидными смолами и стеклотканью принадлежит к числу производств опасным для здоровья, поэтому требует специальной подготовки работников и помещения с хорошей принудительной вентиляцией.

Полуобъемные колонны небольшого диаметра имеют упрощенную
конструкцию. К основной раме прибиваются деревянные полукружья
с врезанным центральным бруском. Обшивка и обработка этих ко-
лонн аналогична полнообъемным колоннам.

Колонны прямоугольного сечения составляются из двух плоских ра-
мок, соединенных между собой поперечными брусками. Стыковые сос-
динения укрепляются фанерными косынками. Трехсторонняя фанерная
обшивка окончательно скрепляет конструкцию. Верхние и нижние про-
фили набираются из калеванных брусков разного сечения, а в случае
больших объемов делаются в виде коробок из тонких брусков и фанеры,

К карнизам колонны обычно крепятся деревянными штырями, вхо-
дящими в пазы нижней плоскости карниза. Иногда для большей проч-
ности в штыре прорезается прямоугольное отверстие, в которое встав-
ляется деревянный клин. Пилястры монтируются к стенке павильона
обычной веревкой. Конец веревки, прикрепленной к среднику пиляст-
ры выше центра ее тяжести, пропускается через отверстие, вырезанное
в холсте и в специально установленном для этого бруске стенки, а затем
привязывается к ручнику. Края прорезанного холста подшиваются или
прибиваются гвоздями к установочному бруску (рис. 193).
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В тех случаях, когда верх колонны скрывается за падугой и капитель
не видна, колонну можно изготавливать по бескаркасной системе. Мяг-
кая бескаркасная колонна состоит из двух кружал, соединенных между
собой куском бязи (см.рис.192). Кружала склеиваются из отдельных
лекал толщиной не менее 2,5см и обшиваются с двух сторон фанерой. К
нижнему кружалу прикрепляются три металлические лапки для крепле-
ния колонны к планшету, а к верхнему-крестовина из прочных брусков.
К концам крестовины привязываются веревочные стропы, которые на
высоте 1-1,5м переходят в один натяжной канат.

По окружности обоих кружал набивается полотнище ткани, длина
которого равна высоте колонны, а ширина-длине ее окружности. Пос-
кольку при установке колонны ткань натягивается с очень большим
усилием и может оторваться от кружал, ее закрепляют фанерными по-
лосками. При монтировке колонны нижнее кружало прочно прибива-
ется к планшету, а натяжной канат пропускается через блок, установ-
ленный на колосниках. Если в результате натяжения ткани в середине
колонны оказывается заметное ее сужение, то в это место заводится
дополнительное кружало, прикрепляемое к полоске ткани, пришитой
изнутри колонны.

Деревья с крупными стволами также имеют каркасную основу,
но, в отличие от колонн, их кружала не одинаковы как по форме,
так и по диаметру.

Изготовление дерева, как и всех декораций, начинают с вычерчива-
ния мелом на полу мастерской его точного контура в натуральную ве-
личину. В шаблоне определяются количество кружал, места их расста-
новки и характер рисунка. Большей частью невидимая сторона ствола
делается плоской, что облегчает построение каркаса (рис.194). По
размерам и рисунку этой части собирается плоская рама, составлен-
ная из криволинейных лекал. К этой основной раме через устано-
вочные бруски крепятся все промежуточные кружала. Нижнее кружало, служащее опорой и местом прикрепления ствола к планшету,
часто сколачивают из сплошных досок. Остальные, в зависимости от размеров, могут быть сплошными и кольцеобразными. По окружности
кружал выпиливаются пазы, в которые входят рейки, образующие фор-
му ствола. Крупные ответвления, сучки для сохранения приемлемых
габаритов делаются отдельно. Они монтируются к стволу на шипах
с винтовыми зажимами.

Фактурная обработка дерева заключается в обивке каркаса карто-
ном и оклейке холстом. Каркас особо прочного ствола оплетается уз-
кими полосками фанеры. В зависимости от имитации породы дерева
холщовая оклейка производится гладко или складками, идущими по
продольной оси ствола. Для сохранения фактуры холст должен быть
хорошо смочен клеем. В крупно структурных фактурах под холст
подклеивают комки пропитанной клеем бумаги или обрезки пеноп-
ласта. Березовые стволы можно, например, оклеивать тиком и факту-
рить наклейкой медицинского лигнина в сочетании с полосками бело-
го атласа и черного бархата.

Каркасы деревьев, сваренные из стальных тонкостенных труб,
переплетаются проволокой, продетой сквозь ряд отверстий в трубках,
или затягиваются металлической сеткой. Сформированная таким об-
разом поверхность покрывается проклеенным толевым срывом (тон-
ким упаковочным картоном) или куском плотной бумаги. Проклеен-
ной бумажной массой создаются крупные неровности коры и утолще-
ния дерева у комля. Бумажная облицовка сверху заклеивается холс-
том. В случае гладкой обтяжки каркаса, его трубы предварительно об-
матывают полосками тонкой ткани. Матерчатое покрытие труб облег-
чает процесс закрепления тканевого покрытия.

Мягкие бескаркасные деревья изготавливают по принципу мягких
колонн. Но чехлы с аппликацией трудно поддаются натяжке, не поз-
воляют монтировать сучки и ветки. Этот тип деревьев в театральной
практике встречается довольно редко
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Карнизы простого профиля выполняются из рамы, зашитой фане-
рой, поверх которой набиваются бруски различного сечения (рис.195А).
Сложные карнизы и антаблементы строятся на деревянных или
трубчатых каркасах с выкладкой сплошных или коробчатых профилей.
Стенные карнизы состоят из рамы с поперечными лекалами, вырезан-
ными по заданному профилю (рис. 195Б,В). Через пазы лекал пропуска-
ются продольные бруски и рейки разного сечения, образующие основ-
ной каркас карниза. По этому же принципу строятся и антаблементы.
Для облегчения конструкции вертикальная плоскость антаблемента
может быть обтянута холстом. Конструктивной связью между обеими
частями служат деревянные подкосы или угольники. Обшивка каркаса
карниза и профилированных частей антаблементов производится тон-
кой фанерой и картоном с последующей оклейкой плотной тканью.
Рельефные орнаменты, резные изображения на метопах выполняются
способом папье-маше или режутся из пенопласта. Лепнина наклеивает-
ся и прибивается на фанерную обшивку после оклейки карниза. Для об-
легчения веса часть продольных тяг может быть выполнена из жесткого
пенопласта с последующей оклейкой тканью, пропитанной огнезащит-
ным составом, а сложные рельефы можно формировать из термоплас-
тических пленок или выполнять методом стеклопластики.

Карнизы на стенках монтируются производится металлическими
крюками и подъемными веревками. Подъемные веревки крепятся к
верхней точке карниза так, чтобы узел крепления находился внутри
конструкции и не препятствовал плотному прилеганию карниза к сте-
не. Веревки перекидываются через верх стенки, а при тяжелых карни-
зах пропускаются через блоки, установленные под верхним бруском
обвязки рамы. После установки карниза на нужное место веревки
привязывают к ручникам стенок.

Прочие объемно-каркасные декорации: печи, тумбы, бревна и т.д. -
строятся по вышеуказанным принципам. Круглые печи, как и колон-ьных печах фанера расчерчивается по размерам кафельной кладки, и по этим линиям прорезаются неглубокие бороздки, имитирующие щели между отдельными плитками. Гораздо больший эффект производят тонкие плитки пеноп-
ласта, оклеенные марлей. После нанесения тонкого слоя левкаса
поверхность   плиток   покрывается   эмалью   или   нитролаками
ны, собираются из кружал, соединенных вертикальными брусками с
фанерной обшивкой. Стыки фанерных листов маскируются поясками
из полукруглых штапиков, для чего в этих реечках с обратной стороны
через каждые 2-Зсм делаются неглубокие пропилы. Верхние и нижние
утолщения образуют дощатые ребра, прибиваемые к кружалам и об-
шитые фанерными полосами. За вырезом топки помещается фанер-
ный ящик, в котором располагаются приборы, имитирующие пламя.

Прямоугольные печи и камины тоже строятся на деревянных
каркасах, обшитых фанерой. В кафел с добавлением соответствующего красителя. Медные части изготав-
ливаются из тонкой листовой латуни либо имитируются выточе-
иными из дерева или пенопласта деталями, окрашенными бронзой,
разведенной на масляном лаке, нитролаке, эмульсии ПВА.
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Тема 13. МЯГКИЕ ДЕКОРАЦИИ
Мягкими декорациями называют бескаркасные декорационные
элементы, изготовленные из мягких эластичных материалов: тканей
натурального и синтетического волокна, тюлей, сеток, синтетических
пленок и т. д. В число мягких декораций входят: кулисы, падуги, зана-
весы, горизонты, панорамы, живописные и аппликационные задни-
ки, тюлевые занавесы, половики. Приемы пошивки и обработки мяг-
ких декораций зависят от их назначения, характера использования и
требуемого внешнего вида.

Одежда сцены

Одеждой сцены называют драпировки, перекрывающие закулис-
ные пространства сцены и формирующие игровую площадку. В комп-
лект одежды входят: занавесы, кулисы, падуги.

Одежда сцены может нести чисто служебную функцию в качест-
ве постоянного обрамления сцены (это так называемая "дежурная
одежда") и являться частью декорационного оформления спектакля.
В зависимости от этого выбирается материал, способ окраски или
живописной обработки.

Для изготовления дежурной одежды применяются хорошо подда-
ющиеся драпировке и химической окраске хлопчатобумажные, реже
шелковые и шерстяные ткани: различные хлопчптобумажные
упаковочные ткани, байка, молескин, бархат, полубархат, репс, пла-
тельная шерсть и некоторые другие. Самым распространенным мате-
риалом для пошивки кулис и падуг является хлопчатобумажная]
тканьредкого плетения из крученых нитей. Она обладает приятной
фактурой, хорошо воспринимает окраску, красиво драпируется в мяг-
кие, глубокие складки. Дежурная одежда окрашивается в неяркие, нейтральные тона: серый, зеленоватый, кремовый и т.д. Особую группу одежды сцены составляет комплект из черного бархата.
Техника исполнения и выбор материала для кулис и падуг, несущих
изобразительную функцию, зависят от конкретного задания художни-
ка. Это может быть некрашеный холст, мешковина, марля, собранная
в густую складку, живописные или покрытые аппликацией полотна,
жесткие рамы, обтянутые тканями, различного рода сетки и перепле-
тения шнуров и т. д. и т. п. Как и все ткани, идущие на изготовление
декораций, материал одежды сцены пропитывается огнезащитным
составом, за исключением бархата и шелка, которые портятся при
воздействии на них химических реактивов. Для изделий из этих тка-
ней обязательна пропитанная, огнестойкая подкладка.

Развеска одежды сцены производится двумя способами: по класси-
ческой схеме и так называемым кабинетом. Классический способ
предполагает размещение кулис по планам сцены так, чтобы перед
каждой парой кулис находилась падуга, прикрывающая их верхнюю
часть (рис. 196). Кулисы прикрепляются либо к штанкетам, либо к спе-
циально предназначенным для этой цели брускам ручных подъемов
без применения противовесов. В процессе монтировки декораций на
сцене высота, на которой должна находиться падуга, может изменять-
ся против расчетной, поэтому для свободы маневра падуги всегда мон-
тируются отдельно от кулис на "своих" штанкетных подъемах.

При кабинетной системе бока сцены перекрываются широкими
кулисами, подвешенными перпендикулярно рампе, вдоль рабочих га-
лерей. На последних планах сцены боковые кулисы замыкаются зад-
ником, образуя павильонную выгородку. Такая подвеска одежды поз-
воляет полнее использовать площадь сцены, четко ограничивая сце-
ническое пространство.

К категории одежды сцены относится антрактный занавес. Для из-
готовления занавесов чаще всего применяются тяжелые ткани шелко-
вой группы-бархат и плюш, а также ткани специальной выработки.
Процесс изготовления начинается с подготовки и раскроя лицевого и
подкладочного материалов. Бархат подбирается так, чтобы направле-
ние ворса во всех кусках шло в одну сторону-сверху вниз. Иначе каж-
дая полоса будет выделяться фактурой и оттенками. Кроме того, могут
встретиться неодинаково окрашенные куски. Раскроенная и подоб-
ранная ткань укладывается на полу мастерской по заданным размерам
и проверяется со смотрового мостика или с высокой стремянки. От-
дельные полотнища сшивают между собой, отступая от фабричной
кромки не менее чем на 1см. Для того чтобы избежать стягивания тка-
ни в швах, фабричную кромку через небольшие промежутки надреза-
ют ножницами.

Лицевой материал раскраивается вертикальными полосами по раз-
мерам портала с припусками на посадку в швах и с учетом необходи-
мого захода занавеса за верхний и боковые края портала. К низу зана-
веса прибавляется припуск 15-20см на загиб лицевого материала в сто- рону подкладки. Перед сшивкой полосы ткани наметываются вруч-
ную, а затем прострачиваются на машине.

Подкладочная ткань (сатин, бязь) также сначала наметывается, a по-
том прошивается на машине. Для соединения лицевой ткани с подклад-
кой последнюю расстилают на полу и при равномерном натяжении
прибивают гвоздями, начиная от середины каждой кромки. После это-
го на подкладку настилается лицевая ткань и пришивается вручную по
фабричным кромкам. Верхние и боковые кромки занавеса прострачи-
ваются на машине. Нижний припуск заворачивается на подкладку, на-
метывается и после предварительной монтировки занавеса на подве-
шенной дороге закрепляется окончательно машинным швом.

Для изготовления занавеса с постоянно закрепленными складками
требуется двойное количество ткани. Иначе говоря, ширина скроен-
ного, но не задрапированного занавеса должна в два раза превышать
заданный размер. Верх занавеса драпируется складками, идущими лив
бо в одном направлении, либо в противоположном-от центра портала
к краям и окантовывается полосой полу брезента шириной не менее
20см. К верхнему поясу пристрачиваются вязки или в брезенте проре-
заются отверстия, усиленные кожаными накладками для крепления
занавеса к кольцам и кареткам.

Кулисы шьют гладкими и в складку. Материал раскраивается по
высоте кулисы и сшивается на машине. Верх кулисы обшивается хол-
щовым поясом, к которому через каждые 25см пришиваются вязки.
Они изготавливаются из простроченных ленточек холста или кусков
шторного шнура. Ленты или шнуры длиной в 50см пришиваются за
середину прочными суровыми нитками. Нижнюю кромку кулис либо
оставляют свободной, либо к ней пришивают карман шириной 10-
15см для оттяжного бруска.

Для драпирования кулис количество материала должно не менее
чем в два раза превышать размер кулисы по ширине. Ткань драпирует-
ся равномерными складками на холщовой ленте, проходящей по вер-
ху кулисы. При укладке каждая складка закрепляется нитками, а пос-
ле окончания драпировки сверху накладывается вторая холщовая лен-
та, и все слои прострачиваются на машине. Для получения особенно
глубоких складок сверху и снизу кулиса прибивается к деревянным ле-
калам с крутым волнообразным профилем. Верхнее лекало привязы-
вается к подъему, а нижнее с сильной натяжкой прибивается к план-
шету сцены.

Кулисы с косой наружной кромкой сшиваются из полос ткани
швами, идущими параллельно косому срезу. Концы полос обрезаются
под углом, и продольные кромки сшиваются между собой так, что при
подвеске срезанные концы становятся горизонтальными, а швы идут
по косой. По наружной кромке, с обратной стороны, подшивается
тонкая тесьма.

Падуги сшиваются из горизонтальных полос ткани, с тем, чтобы
фабричная кромка образовала нижний обрез. При этом условии види-
мая кромка падуги всегда ровна и горизонтальна. Исключение состав-
ляют падуги, сшитые из бархата. Поскольку кулисы шьются из верти-
кальных полос с определенным направлением ворса, то и ворс ткани
падуги должен идти в том же направлении. Иначе падуги и кулисы бу-
дут резко различаться по тональности.

Так называемые падуги "со смывом" состоят из нескольких слоев
неровно обрезанного тюля. Каждый слой выступает за другой так, что
внизу падуги остается только одна тюлевая полоска.

Задники, предназначенные под живопись или аппликацию, из-
готавливаются из плотных хлопчатобумажных и полульняных тка-
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ней: холста, бортовки, тика, бязи, двунитки. Материал раскраивает-
ся по ширине задника так, чтобы направление швов было горизонтальным по отношению к планшету сцены. Верхняя кромка задника
окантовывается холщовым поясом, к которому пришивают вязки
(рис.197). Внизу пристрачивается карман для бруска. Своей тяжестью брусок равномерно натягивает все полосы ткани. Особое
внимание обращается на закрепление швов по боковым кромкам.
Если один из швов случайно надорвется, то остальная масса задни-
ка силой своей тяжести может мгновенно оторваться и рухнуть на
сцену. Поэтому окончания каждого шва рекомендуется усиливать
холщовыми накладками, прошивая их по линиям конверта -
по периметру и крест-накрест.

Конкретный выбор материала и отчасти конструкция зависят от
технологии живописи и характера самого задника.

Раньше театр пользовался преимущественно кроющими клеевыми 
красками, наносимыми на грунтованный холст. Для сохранения красочного слоя такой задник наматывался на брусок, приклеенный к его
верхней кромке. Такой же брусок прикреплялся намертво и к низу живописного полотна. Задник к штанкету подвешивался через отверстия, вырезанные в холсте, при помощи ремней с кольцами, цепей с карабинами, специальных декорационных захватов или веревочных
шлагов. Вырезанный холст укреплялся дополнительными мягкими
накладками.

Современная технология декорационной живописи основывается
на применении тонкотертых гуашевых акриловых красок, анилинов,
мягких аппликаций, поэтому в основном для изготовления задников
используются отбельные ткани с плотной и мелкозернистой структурой. Крепление таких задников к штанкетам производится обычными J
вязками.

Транспарантные задники - т.е. задники с полупрозрачными частями, подсвечиваемые с обратной стороны, комбинируются из тканей
различной плотности. Основное полотно сшивается из плотной непрозрачной ткани, в которой согласно эскизу делаются вырезы различной величины и формы. Эти вырезы с обратной стороны зашиваются
менее плотными материалами - от суровой или отбеленной бязи до
тончайшего мадаполама. Разница в структуре ткани делает яркость
свечения отдельных частей композиции различной.

Нашивные аппликации могут быть плоскими и рельефными. Методом аппликации добиваются не только эффекта пространственной 
глубины и объема деталей, но и большей игры отдельных элементов,
достигаемой применением тканей разных фактур. Так, например, бархат, окрашенный в темные тона, особенно в черный цвет, создает иллюзию глубоких впадин и теней, а блестящие шелка, такие как атлас, производят обратное впечатление.

Рельефные детали выполняются из поролона, оклеенного пропитанной огнезащитным составом тканью. Однако надо иметь в виду,
что поролон является горючим и токсичным материалом, поэтому
его применение на сцене весьма ограничено. Орнаменты можно выполнить и нашивкой шнуров, веревок и пр. Все аппликационные
части нашиваются или наклеиваются поверх основной ткани задника. Делается это наметочным швом или обметкой контура.

Во многих случаях транспарантный способ исполнения задника сочетается с аппликационным. Наиболее светлые и прозрачные места заполняются тонкими хлопчатобумажными тканями или тюлем. Самые
темные - аппликацией черного бархата. Промежуточные градации достигаются наложением различных тканей в один или несколько слоев.

Ткань, идущая на аппликации, окрашивается заранее, так как в нашитом виде она прокрашивается очень плохо. Чтобы при вырезке
контуров ткань не тянулась, ее крахмалят или пропитывают легким
раствором желатина. Окрашенная и подкрахмаленная ткань растягивается на гвоздях для сушки.

Для создания на сцене воздушной перспективы, смягчения контуров фоновых декораций применяются задники, сшитые из гладкого
тюля. Современная промышленность выпускает тюлевые ткани в широком ассортименте, с различными формами ячеек и разными свойствами. Например, лазерный тюль, применяемый для лазерных проекций, служит хорошей имитацией стекла.

Для тюлевого задника следует выбирать материал такой ширины,
чтобы задник не имел швов. Если же ширина тюля недостаточна для
изготовления задника нужной высоты, его сшивают из двух полотнищ. Стыкуемые кромки подрезают ровной линией и подбираются
так, чтобы ячейки как можно точнее совпадали друг с другом. Тюль
сшивают вручную, начиная от середины в стороны, отступая от кромки на две-три ячейки. Раскрой тюля должен предусматривать горизонтальное направление шва. В большинстве случаев линия шва располагается в верхней части задника, где она наименее заметна. Сшивка тюля на машине дает более грубый и заметный шов.

Театральный тюль обладает удивительным свойством, которое часто используется для различных сценических эффектов. Освещенная
передним светом тюлевая завеса становится плотной и непрозрачной,
а при освещении предметов или фона, находящихся за ней, теряет
свою материальность, "растворяясь" в воздухе. Чем сильнее заднее освещение, тем прозрачней и невидимей становится тюль. Если даже на
тюль будет нанесено красками какое-то изображение, то оно стано-
вится невидимым при соответствующей перемене света. Это свойство
используется не только для эффекта "исчезновения" декорации, но и
для создания на сцене определенной цветовой атмосферы, общей цветовой гаммы. В зависимости от поставленной художником задачи тюлевые занавесы окрашиваются в различные цвета: розовый, желтый,
голубой, черный и др.
Предварительно окрашенный и пропитанный огнезащитным составом готовый тюль (лучше влажный) растягивают на полу для окончательной обрезки и окантовки. Правильная натяжка завесы и ее обшивка имеют чрезвычайно важное значение. Малейшая неточность приводит к провисанию завесы, появлению складок и т. п. Собранный в жгут тюль сначала растягивают по длине, а затем и по ширине. Закреплять и натягивать тюль на полу следует с верхней кромки, после чего прибивать нижнюю часть. Последними натягиваются и закрепляются боковые стороны. Выровненный по правильному прямоугольная
ку натянутый тюль обшивается со всех сторон холщовой рамкой шириной 15см. К верхнему поясу пришиваются вязки.
Ажурные декорации на тюле и сетке

Основой для ажурных, прорезных декораций служат тюль и сетка.
Выбор прозрачной основы зависит от площади аппликации, рисунка
декорации и количества необходимых планов. Завесы с легкими ап-
пликациями изготавливаются на тюлевой основе. Если аппликации
занимает большую часть задника, то тюль может не выдержать ее тя-
жести. В этих случаях под тюль подводится сетка или сзади пропуска-
ются капроновые лески. Две тюлевые завесы, подвешенные друг за
другом, создают впечатление муара, поэтому в случае необходимости
подвески многоплановых декораций одну из них (главным образом
переднююя) делают на тюле, остальные на сетке.

В современной практике применяются главным образом рыболов-
ные сетки. Они могут быть связаны из капроновых и кордовых ниток.
Размер ячейки от 1,5 до 3,0см. К основе аппликация прикрепляется
двумя способами. Тюль или сетку при помоши гвоздей равномерно на-
тягивают на полу мастерской по форме и размерам требуемой декора-
ции. Тюль натягивается по методу, указанному выше. Сетку расстилают
так, чтобы ее нити шли строго параллельно верху и низу задника, а
ячейки сохраняли правильную форму. Иначе говоря, сетка должна ле-
жать по прямой клетке.

Рыболовные сети обычно вяжутся по косой клетке, и поэтому при
раскрое получается большой процент отходов.

Поверх тюля или сетки натягивают расписанный холст, на котором
отмечают места, которые будут вырезаны. Рисунок, нанесенный на
холст, вырезается ножницами и пришивается к основе по контуру круп-
ным петельным швом. Лишние куски сетки или тюля в арках, падугах и
других подобных декорациях срезаются почти вровень с контуром так,
чтобы вся аппликация висела ровно, без перекосов и морщин

Для наклейки декораций применяется главным образом поливи-
нилацетатная эмульсия (ПВА). Наклейка требует иного процесса на-
ложения аппликации на основу, который в некоторых случаях значи-
тельно сложнее обычного. Нашивка аппликации, как уже было сказа-
но выше, производится с лицевой стороны, а наклейка - с обратной.
Расписанную и вырезанную по рисунку ткань расстилают на полу "ли-
цом" вниз. Поверх нее накладывают и закрепляют гвоздями
прозрачную основу. Края вырезанного контура вместе с основой пок-
рывают эмульсионным клеем и сверху закрепляют полосками тонкой
ткани, также смоченными в эмульсии. После высыхания клея аппли-
кационную декорацию обшивают холщовой рамкой.

Наклейка с лицевой стороны декорации производится только в
случае очень сложного и тонкого ажура со свободными, не соединен-
ными друг с другом элементами. Такой ажур после вырезки и снятия с
пола невозможно растянуть повторно, поэтому его приклеивают по-
верх основы. Для наклейки этим способом требуется особая подклад-
ка, изготовленная из материалов, не склеивающихся с ПВА-эмульси-
ей. К их числу относятся полихлорвиниловая пленка, парафиниро-
ванная плотная бумага типа крафт.

Процесс подготовки декораций аналогичен такому же процессу
при нашивке аппликаций: на подкладку стелется тюль или сетка, пос-
ле чего растягивается еще не вырезанная, но живописно обработанная
ткань. После вырезки контура отгибаются отдельные части апплика-
ции и производится наклейка. Однако следует заметить, что проч-
ность наклеенной аппликации уступает пришитой нитками. Поэтому
в декорациях большого размера с тяжелыми аппликационными изоб-
ражениями, лучше использовать метод нашивки.

Половики

Половиками в театре называют холсты, настилаемые на планшет
сцены для того, чтобы замаскировать доски настила, придать полу
сцены определенный цвет или фактуру.

Для изготовления половиков применяются главным образом беле-
ные ткани большой прочности и плотной структуры плетения: дву-
нитка, тик, палатка, техническое сукно и др. Для различных имитаций
используется холст, ворсованные ткани, тонкие брезенты, полубархат,
разного рода клеенки и др.

Раскрой ткани ведется таким образом, чтобы швы половика распо-
лагались параллельно порталу. Сшивка производится плоским, парус-
ным швом. Поскольку половики закрепляются на планшете гвоздями
или металлическими скобами, их кромки усиливают киперной тесь-
мой, подшитой по контуру с обратной стороны. Ткань для половиков окрашивается или расписывается только воднорастворимыми анили-
новыми красителями. Клеевая краска делает половики жесткими и
моментально осыпается, создавая вредную запыленность воздуха.

Для половиков с блестящей поверхностью, особенно предназна-
ченных для танцев, применяются различного рода линолеумы, в том
числе и прозрачные. Под прозрачный линолеум можно подложить
любую подложку, в том числе и зеркальную пленку.

В имитациях используются как особенности фактуры самих тка-
ней, так и различного рода аппликации. Так, например, фактура холс-
та близка к фактуре сухой земли и песка. Окрашенные в коричневый
цвет и прописанные кистью ворсовые ткани: байка, молескин-созда-
ют впечатление тяжелой, влажной земли. Эти же ткани голубоватого
цвета неплохо имитируют снежный покров.

Эффект земляного или снежного покрытия достигается и при по-
мощи нашивки мягких рельефов. Полосы собранной в жгуты или мел-
кую складку марли или холста, так называемая "жёванка", пришитые
параллельными рядами, могут изображать пахоту или разрыхленную
землю. Неправильной формы подушки, обшитые неровными слоями
марли и тюля, - рыхлый снег; простеганные подушки прямоугольной
формы - каменные плиты, а мягкие матерчатые полушария - булыж-
ную мостовую.

На растительные, "травяные" половики нашиваются или наклеива-
ются нарубленные волокна расплетенного хлопчатобумажного или
сизальского каната, расчесанные пучки мочала. Подготовленные к на-
шивке волокна сначала вывариваются в кипятке ( для обезжирива-
ния), а затем окрашиваются. Окрашивают волокна в несколько тонов,
которые затем смешивают между собой, образуя более естественную и
живописную фактуру. Собранные в пучки волокна длиной от 5 до 8см
складывают пополам и пристрачивают на машине к кускам холста или
другой подложке. Чем плотнее пришиты волокна и чем чаще располо-
жены их ряды, тем пышнее и гуще травяной ковер, тем незаметнее
становится основа. Наклейка волокон эмульсией ПВА дает менее
прочное закрепление волокон.

Половики, покрывающие станки, чаще всего шьют в виде чехлов.
Раскрой ткани производится по месту, так как здесь требуется боль-
шая точность - ткань должна плотно охватывать горизонтальную и
вертикальную плоскости станка, ложиться без морщин и мягких кон-
туров. Чехлы полностью скрывают конструкцию станка, маскируя
стыковочные щели.

Тема 14. Маркировка и крепление декораций

Перед тем как подать декорации на сцену все ее части должны быть
тщательно промаркированы. Маркой в театре называют пометку в ви-
де буквенного или условного обозначения, поясняющего место поло-
жения детали на сцене или место соединения одной части с другой.

На декорационных стенках обычно помечается название спектак-
ля, порядковый номер (считая от портала) и сторона сцены, на кото-
рой они должны устанавливаться. Если на обратной стороне декора-
ции написано, например, "1-левая", то это значит, что она устанавли-
вается с левой стороны сцены (если смотреть со сцены в зрительный
зал), первой от красной линии.

Более мелкие детали, например, рамы станков, маркируются ус-
ловными значками в виде черточек, кружков, треугольников и т. п.
Одинаковые значки ставятся на тех сторонах рам, которые примыка-
ют друг к другу.

На мягких декорациях указывается название спектакля и номер
штанкета.

Правильно сделанная маркировка, с четкой и ясной системой зна-
ков, значительно облегчает и убыстряет процесс сборки декораций во
время подготовки спектакля.

К планшету и несущим станкам декорации крепятся откосами.
Среди многих видов и конструкций можно выделить два главных ти-
па: откос-угольник и откос крючковой.

Откос-угольник (см. рис.186 Б) состоит из двух брусков толщиной
30-40мм, соединенных между собой под прямым углом. Для обеспечения большей жесткости угла оба бруска соединяются раскосом. К декорации такой угольник может крепиться с помощью расшпильных петель, гвоздей и штопоров, но поскольку гвозди и штопоры быстро раскалывают бруски откоса, его концы укрепляются обмоткой из холщовой ленты, пропитанной клеем. Высота откоса зависит от высоты декорации, но обычно не превышает 1,5-2м. Металлические откосы свариваются из угловой стали с шириной полки не менее 25мм.

Крючковые откосы предназначены для крепления высоких стенок.
Чаще всего такие откосы делаются раздвижными, т.е. предусматривается изменение общей длины откоса (рис.198). На верхнем конце откоса
устанавливается металлический крюк, на нижнем-планка с отверстием
под гвоздь или штопор. При постановке откоса верхний крюк заводится в веревочную петлю (мочку), находящуюся на одном из средников
рамы, и закручивается в одну сторону до отказа. После этого нижнюю часть откоса прибивают к планшету сцены.
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В качестве откосов иногда применяют деревянные рамы, наподобие декорационных стенок. Вертикальная часть рамы привязывается
веревкой за кобылку к декорации, а нижняя крепится к полу.

В тех случаях, когда необходимо особенно прочное крепление,
используют специальные болты с барашками. Для этого в декорацию или в планшет сцены врезают стальную планку с отверстием,
имеющим внутреннюю винтовую резьбу. Гайка или прочная шайба,
приваренная к болту, надежно зажимает соединяемые части. Более
совершенная конструкция болтового крепления состоит из пробки
желтого металла с продольным отверстием по центру и пазом (шлицей) в ее верхней части (см.рис.186). Наружная поверхность пробки, так же как и продольное отверстие, имеет винтовую нарезку. При помощи отвертки или театрального молотка пробку ввинчивают в отверстие, просверленное в планшете сцены. Крепление декорации осуществляется болтом с барашком,
ввинченным в отверстие пробки.

[image: image185.png]Puc. 200.
TTodeecka ycecmiux dekopayuii k wmanxemy:

1- kapabun; 2 - wmanikem; 3 - dexopayuonnas
pama; 4-mpoc nodeecku; 5- mouxa




Не смотря на применение различного рода винтовых и прочих
безгвоздевых соединений, традиционный театральный молоток
еще не потерял своего значения. Этот молоток (рис.199) применяется как для забивания и вытаскивания гвоздей, так и в качестве рычага и отвертки. Поэтому он имеет стальную ручку с уплощенным
концом и гвоздодерный вырез его рабочей части. Лучшим образцом является молоток, выполненный из цельного куска металла.
Подвеска жестких декораций к
штанкетам производится посредством стальных тросов, карабинов и металлических колец-мочек
(рис.200). 
Крепление этих декораций должно гарантировать полную безопасность работающим на сцене людям. Поэтому здесь должны строго соблюдаться следующие правила.

Основа металлической мочки должна  выполняться  из   одного куска стали и иметь одно или два отверстия под крепежный болт. Чисто гвоздевое крепление мочки к декорации не допускается. Мочки устанавливаются только на вертикальных брусках рам, а не на горизонтальных, так как угловые соединения декорационных рам не
рассчитаны на большие нагрузки. Если декорация имеет большой вес,
то точку крепления троса переносят на низ стенки, пропуская трос через скобу, прибитую к верхней части рамы.

Концы троса заращиваются в петли, в которые вставляется стальная обойма-коуш. Сечение троса выбирают, исходя, из фактической
нагрузки с девятикратным запасом прочности.

Тема 15.  ТЕАТРАЛЬНАЯ БУТАФОРИЯ

Изготовление бутафории представляет собой обширную отрасль
театральной технологии, включающую работы с бумажными масса-
ми, картоном, металлом, синтетическими материалами и полимера-
ми, тканями, лаками, красками, мастиками и пр. Не менее разнооб-
разна и номенклатура бутафорских изделий, требующих специальных
знаний в области лепных, картонажных, отделочных и слесарных ра-
бот, росписи тканей, чеканки по металлу, а также в области изготов-
ления ювелирных изделий и многих других. Из всей массы существу-
ющих приемов и методов можно выделить главнейшие технологичес-
кие процессы, которые лежат в основе данного производства. К ним
относятся:   работы   с   папье-маше,   металлом,   пластмассами, синтетическими материалами, мастиками и пастами. Каждый из
этих процессов может быть применен самостоятельно или в комби-
нации с другими в любом виде изделий. 

Папье-маше

синтетическими материалами, мастиками и пастами. Каждый из
этих процессов может быть применен самостоятельно или в комби-
нации с другими в любом виде изделий. Так, бутафорский кувшин
может быть изготовлен из папье-маше, отформован из синтетичес-
ких пленок или склеен из оргстекла. Выбор технологии во многом
зависит от художественной задачи и творческой фантазии мастера-
исполнителя.
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Способ выклейки изделий из бумаги по отлитой форме (папье-ма-
ше) - классический метод изготовления театральной бутафории. Про-
цесс работы с папье-маше делится на четыре основных этапа: лепка
модели из глины; формовка модели гипсовой массой; оттиск изделия
бумагой по гипсовой форме; монтировка и роспись оттисков.

Для лепных работ применяется
серая скульптурная глина, без примесей, не липнущая к рукам и легко поддающаяся лепке. Сухая глина разбивается на куски и замачивается в воде. Изготовление модели производится на столе или куске фанеры при помощи стеков или специальных шаблонов. Круговые и перекидные шаблоны
применяются только в случае изготовления симметричных предметов, главным образом бутафорской бумажной посуды.

Процесс работы перекидным
шаблоном, на примере кувшина, показан на рис.201 А. В куске фанеры вырезается контур изделия
по его центральной оси. Петлями,сделанными из жести, шаблон
прикрепляется к доске, на которую помещается подготовленная глина. При повороте шаблона вокруг оси его фигурный контур копирует изделие в глине. Процесс лепки считается законченным,
когда глина примет точную форму изделия и шаблон перестанет снимать лишние куски.

Круглые плоские предметы лепятся по круговому шаблону. Этот
шаблон отличается от перекидного только тем, что он укрепляется не
на горизонтальной оси, а на вертикальной (рис.201Б) .Карнизы, баге-
ты и другие подобные изделия моделируются скользящим шаблоном
(рис.201В). Сложные, несимметричные предметы лепятся руками.
Крупные модели нуждаются в специальных каркасах, поддерживаю-
щих основные массы. Каркасы выполняются из угловой стали, прово-
локи-катанки, деревянных брусков и других жестких материалов. Де-
ревянные крестики, прикрепляемые к основному каркасу мягкой
проволокой, способствуют лучшему удержанию глины. Готовая мо-
дель тщательно зачищается и слегка смачивается водой. Чтобы при
формовке гипс не растекался по столу, вокруг модели устраивается де-
ревянный бортик.

Для заливки модели употребляется мелкий, хорошо просеянный и
просушенный формовочный гипс. Заливочную массу приготавливают,
постепенно высыпая гипс в холодную (лучше кипяченую) воду. Качест-
во отливки зависит от консистенции раствора: густо разведенный гипс
твердеет слишком быстро и плохо заполняет форму, жидкий-твердеет
медленно и чрезмерно растекается по модели. Первый слой заливки
должен быть более жидким, последующие - более густыми. Для перво-
го слоя рекомендуется следующее соотношение воды и гипса: на 1л во-
ды от 0,5 до 1кг гипса, а для остальных - на Зл воды 4кг гипса.

Большие модели сложной формы отливаются по частям. Для этого
в глиняную модель вставляются перегородки из полосок жести. Разде-
ление формы на отдельные участки упрощает процесс снятия формы
и последующей выклейки бумагой, а также облегчает вес самой фор-
мы. В случае необходимости изготовления большого количества ко-
пий с одной модели, отливается несколько форм, что убыстряет про-
цесс производства. Хорошо просушенная и вычищенная изнутри ще-
тинной кистью форма готова к следующей операции-оттиску.

Для заливки глиняной модели применяется и другой материал -
формопласт. Температура плавления формопласта довольно высокая -
около 135°, поэтому для приготовления заливочной массы его разогре-
вают в алюминиевой посуде, помещенной в песок. Отлитые из этого
материала формы отличаются хорошим качеством и позволяют мно-
гократно повторять отливки.

Процесс оттиска состоит из выклейки изделия кусочками бумаги,
пропитанными мучным клейстером. Каждый оттиск состоит из нес-
кольких слоев бумаги. Первые слои выклеиваются тонкой рыхлой бу-
магой, последующие более плотной. Для большей прочности оттиска
выклеика завершается одним-двумя слоями упаковочного картона
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под названием ' толевый срыв" или введением в средние слои технической ткани редкого переплетения. Количество слоев зависит от изделия: для крупно объемной бутафории рекомендуется от 6 до 8 слоев, для остальной количество слоев уменьшается до 4-5.

Подготовленная к оттиску форма покрывается специальной смазкой, (например, из смеси керосина с парафином), которая не дает бумаге приклеиваться к гипсу. Кусочки бумаги, предназначенные для
первого слоя, смазываются клейстером только с одной стороны и
выкладываются по форме так, чтобы клей не попал между гипсом и
бумагой. Выклейка производится не только по внутренней части
формы, но и по толщине гипса. Бумажный контур, окаймляющий оттиск, облегчает процесс окончательной сушки и препятствует возникающим при этом деформациям.

Клейстер приготавливается из муки-сметки, разведенной в холодной воде и залитой затем крутым кипятком (на 1 кг муки берется 1 л
холодной или 2 л горячей воды). Потемневшая и начинающая приобретать прозрачность масса готова к употреблению.

Бумажные оттиски можно производить и непосредственно по моделям или готовым оригиналам, предварительно смазанным вазелином. Выклейка бумагой-машировка-производится в обычном порядке. Для снятия готового оттиска с оригинала, обладающего сложными формами, по первому слою бумаги прокладывается тонкий шпагат с приклеенной к нему бумажной лентой.
Свободный конец шпагата выпускается наружу. После сушки при
помощи этого шпагата и ножа оттиск разрезается по частям и легко
снимается с модели. Выклейка оттиска по модели обобщает ее формы, поэтому может быть применена
в тех случаях, когда точное воспроизведение деталей не является существенным.
Подсушенный бумажный оттиск
вынимается из формы или снимается с готовой модели и прибивается к
ровной поверхности гвоздями, вбитыми в боковые кромки (рис.202).
После полного высыхания кромки срезаются острым ножом, а контуры соединяемых частей плотно подгоняются друг к другу.

Монтируются оттиски путем скрепления отдельных частей клеем,
нитками, проволокой, деревянными шпильками и другими способами.
Стыковочные швы заклеиваются полосками бумаги или тонкой ткани и
сверху покрываются бумагой большей ширины. Для придания изделию
прочности и жесткости внутрь вводится деревянный каркас. Полуобъемные изделия монтируются на фанеру, вырезанную по их контуру. Фанера вставляется в плоскую часть контура и закрепляется в нем при помощи клея. В объемные предметы вводятся пространственные каркасы из брусков и лекал, поддерживающие основные формы.

Смонтированное изделие зачищают наждачной бумагой, шпаклюют,
шкурят, затем покрывают левкасом, снова зачищают шкуркой и только
после этого окрашивают.

Шпаклевку можно приготовить из клея типа столярного, мела и
олифы. На 500г разваренного клея берется 800г мела и 2 столовые ложки олифы. Для получения левкаса эти же компоненты замешиваются на
горячей воде в следующих пропорциях: 30 частей воды, 50 частей мела
и 5 частей клея. Полученная масса при непрерывном помешивании доводится до кипения. Подготовленная к окраске поверхность покрывается различными лаками, клеевыми, масляными и эмалевыми красками, бронзовым и алюминиевым порошком, рельефными пастами и т. д.

Лакировка изделия осуществляется по окрашенной клеевой краской
поверхности. В некоторых случаях лак может быть заменен столярным
клеем или эмульсией ПВА. При окраске масляными красителями левкас покрывается олифой. Имитации под металл осуществляются бронзовыми и алюминиевыми порошками, графитом, поталью (тончайшими листочками бронзы).

При бронзировке по масляному покрытию масляную краску разводят на масляном лаке с добавлением скипидара или пинена и после не-
полного высыхания присыпают бронзовым порошком. Нужные оттенки бронзы достигаются прокаливанием порошка на медленном огне.
Сплошное бронзирование производится порошком, разведенным на
масляном лаке, эмульсии ПВА. Для нанесения рельефного орнамента
бронзовый порошок разводится на глифталевом, асфальтовом лаке с
добавлением масляного лака в количестве одной трети от общей массы.

Для имитации черных металлов на клеящий состав присыпается порошок графита. После высыхания поверхность полируется суконкой.

Поталь приклеивается к поверхности изделия при помощи масляного лака, эмульсии ПВА и других клеящих составов. Листочки потали
накладываются на липкое покрытие, не оставляющее отпечатков пальцевой осторожно притираются мягким тампоном. Наклеенная поталь
тонируется красками или частично покрывается темными лаками.

Помимо указанных способов, лепная бумажная бутафория обрабатывается различными фактурами - глянцевой бумагой "под мрамор",
шелком, бархатом, синтетическими материалами и т.д.
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Работы по металлу

В процессе изготовления театральной бутафории используются
многие приемы обработки различных металлов - вязка проволочных
каркасов, штамповка, металлопластика, чеканка, выколотка, литье.
Основными материалами, применяемыми в бутафорском производ-
стве, являются: кровельное железо, листовая латунь и медь, жести
отожженная вязальная, медная и сталистая проволока, олово, алюминий, металлическая фольга.

Проволочные каркасы применяются при изготовлении скульптур и
крупной бутафории, кустов, деревьев, абажуров и пр.

Стволы кустов собираются из пучка толстой сталистой проволоки/
закрепленной на деревянном основании (рис.203). Верх пучка разбирают на отдельные ветки. Их перевязывают мягкой проволокой в поперечном направлении. В ветки, идущие от ствола, вплетаются концы
более тонкой проволоки, из расчета на каждые две толстые проволоки-одна более тонкая, и так дальше, пока ветка не сойдет на нет. Связанный и закрепленный на основании каркас обматывают тонкими
полосками из холста, бязи, марли, пропитанными в клейстере.

Плоские кроны деревьев выполняются с применением тонкостен-
ных стальных трубок малого диаметра (от 8 до 15мм). Их выгибают по внешнему контуру кроны. Трубчатый контур раскрепляют комбинацией толстой и тонкой проволоки, проложенной по рисунку сучков и веток. Весь каркас обматывают тканью на клею и затягивают тюлем или гардинной сеткой с нашитыми на них аппликациями.
Технология изготовления проволочных каркасов для абажуров
ничем не отличается от общепринятой.
Объемные бутафорские предметы могут изготавливаться также их
тонких алюминиевых листов с так называемой просечкой - множеством фигурных отверстий. Листы легко выгибают по любой форме,
для чего не требуется сколько-нибудь серьезных усилий. Из таких листов можно изготавливать даже театральные костюмы.

Металлопластика применяется для изготовления украшений, нагрудных знаков, оправы для камней в бутафорских ювелирных изделиях,
отделки мебели, реквизита и бутафории. Принцип металлопластики
заключается в неглубоком тиснении тонкого листового металла: меди и
латуни толщиной в 0,2мм, олова примерно такой же толщины и жести.

Ровную пластинку металла с нанесенным на нее рисунком укладывают на толстую подкладку и, пользуясь специальными стеками,
производят тиснение. В качестве подкладки используются мраморные и стальные плиты, резина, линолеум, войлок. В наборе инструментов должны быть стеки с полукруглыми головками, в форме шпателей, пуансоны, пробойники, молотки.

Разновидностью металлопластики является тиснение по готовым
металлическим моделям. Установленную на деревянной подкладке
модель сначала закрывают листом тонкого металла, а потом свинцовой накладкой. При несильных ударах молотка по свинцу металл облегает форму модели.

В ювелирных изделиях "камни" закрепляются заусенцами металла,
так называемой "кастой", получаемой после пробивки отверстия гвоздем или пробойником. Украшения и детали отделки монтируются на
жестких поверхностях мелкими гвоздиками, а на мягкую основу -
проволокой и нашивкой.

Чеканка бутафорских изделий по тонкому металлу также применяется главным образом при изготовлении отделочных деталей, костюмного реквизита. В отличие от художественной чеканки, театральная не
требует точного воспроизведения деталей и создает лишь обобщенную
имитацию.

К чеканным работам относится и изготовление из белой жести
"хрустальных" подвесок для люстр. Вырезанные по форме хрусталиков
кусочки жести выгибают на полутвердой подкладке-деревянном торце-
при помощи зубила и молотка. У хрусталиков, имеющих ромбовидную
форму, по одной из коротких осей ромба делают надрез, облегчающий
выгиб металла. В концах каждого хрусталика пробивают отверстия, в
которые вставляют соединительные кольца из проволоки.

Из полосок белой жести делают также "хрустальные" вазы и посуду.

Литье металла в условиях театра ограничивается отливкой малоразмерных костюмных украшений, нагрудных знаков, орденов и небольших отделочных деталей для предметов бутафории. Исходным материалом служат легкоплавкие металлы: олово, свинец, алюминий. Олово и
свинец расплавляются на любом имеющемся источнике тепла, а плавка
алюминия производится в лабораторных электропечах. Расплавленный
металл отливается в гипсовых формах.

Декоративная обработка металлов заключается в покрытии их лаками, красками, полировании, бронзировке и травлении кислотами.
Так,  пламя паяльной лампы  придает кровельному железу вид вороненого металла, ржавчина вызывается соляной кислотой, а pacтвор сернистого калия придает металлу разные оттенки.

В условиях достаточно мощного производства возможна технология металлизации поверхности бутафорских изделий методом гальванопластики, напыления и металлизации в вакууме. В начале восьмидесятых годов XX века технология гальванопластики диэлектриков была разработана в московском институте "Гипротеатр" совместно с НПО "Полимербыт". Токопроводящая поверхность изделий из дерева, пластиков и других, не проводящих электрического тока бутафорских изделий, создается нанесением токопроводящих лакокрасочных материалов. Например, для процесса гальванического меднения и серебрения используется токопроводящая эмаль АС-588.

Поверхность изделия вначале покрывают нитрошпаклевкой с последующей шлифовкой.

Нанесение токопроводящего слоя эмали в два-три прохода производится краскораспылителем в камере тупикового типа. Гальванизация осуществляется в среде кислого электролита, в состав которого
входят медь сернокислая, серная кислота, хлористый натрий и блескообразователь. Технология гальванопластики требует не только специальных знаний и опыта работы, но и специального оборудования,
строжайшего соблюдения правил безопасности. Очевидно, по этим
причинам подобный способ обработки бутафории пока еще не вышел
за пределы отдельных экспериментов.

Работа с пластмассами и синтетическими материалами

Легкость, пластичность, необычность фактуры, простота технологической обработки синтетических материалов и некоторых видов
пластмасс обеспечили им широкое внедрение в театральное производство. К их числу относятся пенопласта и винипласты, упаковочные
полихлорвиниловые пленки, вспенивающиеся полистиролы, различного рода клеи и эпоксидные смолы, эмульсии ПВА и латексы.

Не все материалы химического производства могут быть использованы на сцене в силу их горючести и токсичности. Но промышленность все больше и больше осваивает разнообразные виды пленок и
пластиков, которые не подвержены горению и безвредны как в процессе производства, так и эксплуатации.

Пенопласта разделяются на жесткие и мягкие. Жесткие пенопласта хорошо выпиливаются, режутся, шлифуются и окрашиваются. Из
них вырезают мелкие предметы, скульптуры, капители, украшения
для мебели. Тонкие листы негорючего пенопласта ПХВ употребляют
для фактурной обработки декораций.

Эластичный пенопласт, так называемый поролон, имеет более широкий диапазон применения. Из него делают цветы, фрукты, пирожные, булки и другие виды "съестных продуктов", детали декораций,
костюмов, костюмные толщинки и т.д. и т.п.
Обрабатывают эластичный пенопласт ножами, ножницами, терками, шкуркой. В тех случаях, когда эластичность пенопласта затрудняет процесс обработки, его пропитывают клеем, отчего он приобретает
надлежащую жесткость. После резки или обтачивания на токарном
станке изделие погружают в горячую воду и затем отжимают остатки
клея. Поролон, сохраняя приданную при обработке форму, вновь ста-
новится эластичным.

Пенопласта склеиваются между собой различными синтетическими клеями, в том числе и эмульсией ПВА. Склеиваемые поверхности
покрывают как можно более густой эмульсией и оставляют для просушки на 8-10 часов. Подсохший клей нагревают горячим воздухом.
Затем склеиваемые поверхности плотно прижимают друг к другу, устанавливая на склеиваемую деталь подходящий груз.

Для придания пенопласту жесткой поверхности применяется состав под названием кивикур, который одновременно способствует огнестойкости изделия. Помимо этого, тонкие листы пенопласта можно покрывать стеклопластиком. В результате получаются очень ровные и жесткие листы.

Окрашивается пенопласт любыми красителями, за исключением
лаков и красок на нитрооснове. Нитрокраски разъедают верхние слои
пенопласта, и поэтому могут быть применены только в случае имитации пористых фактур. Для пропитки используется тот же огнезащитный состав, что и для тканей, только более сильной концентрации.
Однако пропитка пенопласта не дает гарантии его абсолютной невоспламеняемости. Поэтому при употреблении большого количества
этого материала рекомендуется изделия оклеивать огнестойкими,
пропитанными тканями.

Термопластические пленки используются для изготовления легких
и относительно прочных изделий разнообразного характера: предметов бутафории, облицовки филенчатых дверей и других объемных декораций, отделочных деталей, костюмных украшений, касок, шлемов
и многих других. Помимо чрезвычайной легкости, изделия из термопластов обладают поверхностью идеальной чистоты, не нуждаются в
левкасе, шлифовке и других подобных видах обработки.

В театре наиболее употребимы негорючие винипластовые пленки
двух наименований-винипласт и винипроз. Винипласт-это просвечивающая пленка красно-коричневого или охристого цвета. Винипроз -
прозрачен и может иметь чуть желтоватый оттенок. Обе пленки имеют
толщину от 0,3 до 0,9мм, обладают значительной жесткостью и в то же
время гибки. Для мелких изделий применяется пленка толщиной 0,4-
0,5мм, для крупных оттисков - 0,7-0,9мм.

Тиснение по моделям осуществляется в специальном аппарате, состоящем из формовочного ящика, прижимной рамы, нагревательной плиты, сепаратора, трубопровода, крана, вакуумного резервуара
и вакуумного насоса. Жесткая модель устанавливается при помощи
подставок на сепараторе, так, чтобы ее поверхность была как можно
ближе к пленке, закрывающей поверхность формовочного ящика.
Плотное облегание пленки бортов ящика с целью герметизации внутренней полости осуществляется прижимной стальной рамкой. Поверх закрепленной пленки накатывается нагревательная плита, которая в течение 20-30с разогревает пленку до 100-130°. (Нагревание термопластов выше указанной температуры приводит к разложению их основы). После размягчения пленки открывается вакуумный кран, и под воздействием атмосферного давления термопласт плотно облегает форму модели.

При вытягивании винипластовой пленки происходит изменение ее
толщины. Равномерность вытягивания зависит от высоты рельефа.
Чем выше обтягиваемый рельеф, тем больше перепад толщины пленки на различных участках, тем больше вероятность разрыва пленочного слоя. Наилучшие результаты тиснение пленок дает при высоте модели, не превышающей 60-70мм. Глубокое тиснение нуждается в особых аппаратах с вертикальным перемещением модели и прочими специальными устройствами.

Качество оттиска целиком зависит от состояния модели, так как
пленка в точности повторяет все особенности обтягиваемой фактуры. Для получения гладких и чистых поверхностей модель должна
быть обработана с наибольшей тщательностью. Повышенные расходы на изготовление моделей оправдываются легкостью изделий,
быстротой получения неограниченного количества оттисков и, в конечном итоге, высоким художественным качеством декораций. Материалами для изготовления моделей служат гипс, дерево, фанера,
металл. Широкое применение находят подлинные предметы и фактуры: резные детали мебели, части старинных дверей, стальные каски, натуральные кирпичи, выложенные по форме каменной кладкии
и пр. Для получения более точной формы и облегчения процесса
монтировки модель должна по всему периметру выходить за пределы подставки.

Величина оттиска регламентируется шириной выпускаемой промышленностью пленки и длиной стола. Обычно ширина ящика равна
80см, а длина сообразуется с размерами изделий. Для мелких работ длина ящика составляет около 50-70см, для крупных доходит до 1,5м и более. Мягкие полихлорвиниловые и полиэтиленовые термопластическая
пленки применяются для тиснения рельефов высотой не более 3мм. В
качестве моделей используются рельефные ткани, картон, фанера. Тиснение производится на обычных установках, только жесткий листовой
сепаратор заменяется проволочной сеткой.

Полиэтиленовая и некоторые виды полихлорвиниловой пленки
горючи, поэтому их применение возможно только в самых малых количествах.

Склеивание пленок между собой, оклейка их тканями производится перхлорвиниловыми лаками и клеями. Для получения клея перхлорвиниловая смола растворяется в дихлорэтане, метиленхлориде или
ацетоне (20% смолы и 80% растворителя).
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Изделия из термопластов окрашиваются нитролаками, масляными
красками, разведенными на олифе или масляном лаке, бронзовыми и
алюминиевыми порошками на нитролаках, анилиновыми красителя-
ми на поливинилацетатной эмуль-
сии. Окраска клеевыми и гуашевы-
ми красками производится по мас-
ляному покрытию либо по тканям.
На неподготовленной поверхности
клеевые краски не держатся.
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К термопластам относится и органическое стекло     

(оргстекло).
Оно используется не только для
различных имитаций стекла в окнах, фонарях, люстрах и пр., но и для изготовления объемных прозрачных изделий - посуды, некоторых видов скульптуры путем тиснения, гнутья и штамповки. Прозрачное искусственное стекло хорошо пилится, шлифуется, обтачивается и сверлится.

Для ручного тиснения необходимы матрица и пуансон, изготовленные по форме изделия. Матрицы и пуансоны вытачиваются из дерева или отливаются из гипса.

Разогретое до 110-130° оргстекло накладывают на матрицу и запрессовывают в нее пуансоном (рис.204). После охлаждения стекло
сохраняет жесткость формы и присущую ему прозрачность. Для
склейки применяют клей, изготовленный из опилок оргстекла, растворенных в дихлорэтане, или клей БФ-2. Изделия окрашивают, окуная в подогретый спиртовой раствор анилинового красителя, или масляными красками.

Цветную стеклянную посуду выдавливают по матрице и иногда
составлют из двух оттисков - внутреннего и внешнего. Каждый оттиск
рассчитывается так, чтобы один плотно входил в другой. Сделанный
на внутреннем слое рисунок хорошо просвечивает через внешний
слой, создавая впечатление гладкой расписной посуды. В изготовленные таким образом чашки можно наливать холодную питьевую воду.
"Драгоценные камни" вытачивают из кусков оргстекла толщиной 10-12мм. Игру "камням" придает металлическая фольга, подложенная
под стекло. При изготовлении зеркал обратную сторону листа продувают порошком алюминия, разведенным на нитролаке, или раму зеркала сначала затягивают черным бархатом. Имитация зеркала осуществляется также полированным листовым алюминием и зеркальными
синтетическими пленками.

Как уже было сказано, работа со стеклопластиками в принципе схожа с технологией папье-маше. Роль бумаги в данном случае выполняет стеклоткань, а клейстером служат полиэфирные или эпоксидные смолы, клей БФ-2. Гипсовую форму покрывают парафиново смазкой или выстилается целлофаном. Куски стеклоткани выкладывают по форме в два, максимум три слоя. Смазка ткани клеем производится кистью. Крупные рельефы можно лепить непосредственно из ткани, выкладывая ее по рисунку. Готовые изделия обладают большой прочностью и полупрозрачностью.

Для того чтобы каждый слой ткани плотно прилегал к форме и предыдущему слою, нужно ликвидировать воздушную прослойку между
ними, а сделать это нелегко. Более совершенной технологией является
выклейка изделия изстекломата. Это покрытие тоже изготовлено из
стекловолокон, но оно не плетеное как стеклоткань, а сплавленное легкой массой, пропускающей воздух. Данный материал имеет разную толщину от 0,3 до 6мм. Его можно с помощью полиэфирной смолы накладывать на модель или гипсовую форму сразу в несколько слоев.

Для получения нескольких одинаковых оттисков модель рекомендуется изготавливать из более прочных материалов по сравнению с
глиной и гипсом. Например, модель из стеклоткани, которую выклеивают по глиняной или гипсовой форме. При покрытии модели составом под названием гелькоут, ее поверхность становится гладкой и
жесткой, особенно после полировки. Кроме этого, покрытие гелькоутом позволяет скрыть зернистую фактуру стеклоткани.

Крупную бутафорию можно можно изготавливать и таким способом. Модель режется из пенопласта. Ее поверхность смазывается
воском и перекрывается изолирующим слоем бумаги. Затем наносится слой гелькоута, на который наклеиваются несколько поочередных слоев стекловолокна и стекломата, пропитанных полиэфирной смолой. Для увеличения вязкости смолы в нее добавляют небольшое (примерно 5% от массы смолы) количество белого порошка под названием аэросил.

При использовании бесцветной смолы можно получать изделия
очень похожие на изделия из стекла, в том числе и предназначенные
под живую нагрузку.

Следует особо заметить, что все работы с синтетическими составами
требуют специально оборудованных помещений и согласований с органами санитарного контроля. Особенно при работе со стеклопластиками.

Бутафорские изделия можно делать, применяя и литье в формах.
Наиболее легкие и эластичные отливки дают игелит, латекс, силикон
и макрофлекс. Пластичность игелита (поливинилхлорида) зависит от
количества добавляемого наполнителя - муки, гипса, мела и пр. Порошок игелита разводится дибутилфтолатом. Игелитовая масса, залитая
в формы, подвергается нагреванию при температуре 160-180°.

Латексами называют млечный сок каучуконосных растений и водные дисперсии синтетических полимеров. Пластичная рельефная бутафория изготавливается двумя технологическими приемами:
по модели и по форме.

Первый прием заключается в том, что модель сначала покрывают
специальным фиксатором, усиливающим процесс осаждения латекса.
В качестве фиксатора может быть применен хлористый кальций, растворенный в воде и смешанный затем с каолином (800г хлористого
кальция, 400г воды и 300г каолина). Подготовленная таким образом
модель опускается в сосуд, наполненный латексом типа "ревультекс".
По истечении 40-50мин модель вынимают, споласкивают холодной
водой и сушат при температуре 80° около трех часов. Подсушенное изделие снимают с модели и сушат еще такое же время. В результате
жидкий латекс превращается в тонкую синтетическую резину, хорошо
сохраняющую форму модели.

Второй способ-литье по форме. В гипсовую форму заливают латексное молоко, которое постепенно загустевает тонким слоем. После образования в нижнем слое пленки толщиной 1-2мм излишки латекса сливают обратно. Такую же отливку можно получить путем постепенного
покрытия формы слоями латекса, наносимого при помощи кисти. Для
укрепления изделия иногда отливку армируют слоем ткани.

Для окраски можно использовать сухие и анилиновые красители,
порошок бронзы, разведенные на бесцветном хлорсульфированном
полиэтилене.

Из латексов изготавливают маски, лепные рамы картин, барельефы
и многое другое. Большинство латексов горючи, поэтому одновременное использование больших по площади и массе резиновых изделий
на сцене запрещено.

Для изготовления мелкой бутафории применяются твердеющие
при комнатной температуре полимеризационные массы - стиракрил, различные зубопротезные материалы - этакрил, фторакс и др.
Эти материалы используются для изготовления орденов, мелких украшений, резных рельефов.

Гипсовую форму предварительно покрывают обычной парафиновой смазкой. После заполнения формы верхнюю ее часть закрывают
целлофаном и прижимают небольшим грузом. Спустя час, изделие
вынимают из формы и сушат при комнатной температуре. Обработка
ведется столярным и слесарным инструментом. Нужные изгибы изделию придают до полного высыхания пластической массы. Поверхностная окраска осуществляется любыми красителями.

Силикон и макрофлекс - эти материалы могут заливаться в
гипсовую форму. Отливки из силикона хорошо "пропечатывают" мелкие детали, очень эластичны. Они применяются при отделке мебели и
крупной бутафории, а также при изготовлении очень тонких масок,
надеваемых актером на лицо. Эти маски великолепно передают мимику артиста. Кроме того, из силикона можно изготавливать бутафорс-
кие цветы и многие другие вещи. Красители вводятся в силиконовую
массу перед заливкой в форму.

Макрофлекс также заливается в смазанную машинным маслом!:
форму. После затвердения полученное изделие щеткой или кистью
протирается эмульсией ПВА, смешанной с мелом. Подготовленную
таким образом поверхность окрашивают любыми красителями.
Работа с мастиками

Мастиками называют пластические массы, приготавливаемые
из клея, муки, гипса, мела, бумаги. В процессе изготовления бутафории и фактурной обработки декораций мастикой можно заменить
папье-маше, рельефную пасту и другие отделочные и пластические
материалы. Из мастики лепят и оттискивают изделия для отделки мебели, оружия, посуды; изготавливают бутафорские кондитерские изделия; производят рельефную обработку древесных стволов и т.д. Состав мастики зависит от характера изделия, требуемого рельефа и физических свойств покрываемой основы.

Для оттиска мелких изделий по гипсовым формам применяется
мастика из отжатой бумажной массы. Рыхлые сорта бумаги разваривают в кипящей воде. Полученную массу заливают клеем, замешивают
просеянным мелом и небольшим количеством муки. В массу вводится
также немного мучного клейстера и олифы.

Эта же мастика, обогащенная размельченной ватой или паклей,
применяется для крупнорельефной обработки декораций, покрытых
металлической сеткой. Вата забивает ячейки сетки и не дает мастике
проваливаться сквозь них. Более жидкая мастика, составленная на основе разваренной газетной бумаги, пригодна для нанесения орнаментов при помощи фунтиков. Мастику выдавливают из клеенчатых
кульков-фунтиков на рисунок, обведенный клеем или герметиком.

Наиболее четкий оттиск мелкорельефных изделий - орденов, имитации резьбы по металлу и дереву-получается на мастике, составленной из мелко просеянного мела и эмульсии ПВА. Густое мастичное
тесто оттискивают в смазанной гипсовой форме. Окраску производят водорастворимыми красителями в массе или путем поверхностной
росписи гуашевыми красками. На дерево, пенопласт, ткань и другие
материалы мастичные изделия приклеивают эмульсией ПВА.

Осветительная  бутафория

В большинстве случаев все части осветительной арматуры и их обработка производятся силами художников-бутафоров.

Только изготовление крупных металлических каркасов и электрическая зарядка бутафории поручаются другим специалистам.

В производстве осветительной бутафории применяются лепные,
токарные, сварочные, чеканные работы, металлопластика, обработка
мастикой, папье-маше, поталировка, бронзировка, патинирование и
множество других приемов художественной обработки. Широк и перечень используемых материалов: металлы, пластмассы, синтетика,
ткани, мастики, краски, клеи. Одни и те же предметы, как и прочие
элементы декорационного оформления, могут быть исполнены самыми различными приемами. Исходные материалы, приемы обработки,
конструкции определяются не только размерами осветительной арматуры, но и ее стилевыми особенностями, художественными задачами, которые ставит художник.

Каркасная арматура выполняется из стальной проволоки и
тонкостенных стальных труб. Как было сказано выше, каркасы абажуров собираются обычным путем - из верхнего и нижнего колец и продольных проволочных тяг. Готовый каркас обматывают марлей. Обтяжку производят шелком, бумагой, синтетическими пленками и специально обработанными тканями.

Бумажные абажуры можно выклеивать из парафинированной или
промасленной чертежной бумаги. Окрашенную анилином с одной стороны, бумагу раскраивают по нужной форме; на раскроенные части
кистью наносят рисунок. Приготовленные таким образом заготовки
пропитывают растительным маслом, посыпают размельченным парафином и проглаживают горячим утюгом. Сборка выкроек производится путем сшивания вручную или на машине. Оргстекло и винипроз имитируют стекло, а винипласт под воздействием источника света светлеет и становится полупрозрачным.

Шарообразные абажуры из матового стекла чаще всего имитируются прессованным молочным оргстеклом и тонкими тканями-марлей, тюлем, батистом, газом, обработанными эмульсией ПВА или желатином.  Смоченную в  пищевом желатине  марля  выклеивают
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несколькими слоями по готовой
модели или гипсовой форме. Map-:
левый оттиск абажуров, имеющих
половину объема, монтируют на
фанерный диск, к которому прикреплен электропатрон. Для облегчения замены лампы в фанере прорезают отверстие. Оно закрывается откидной крышкой или куском плотной ткани.

Матовое стекло для абажуров может быть имитировано из тюля, тонкого батиста, обработанных эмульсией ПВА. Тюль (или
ткань) накладывают на чистый лист оргстекла и покрывается эмульсией, немного разбавленной водой, начиная от центра к краям. Введение цвета и роспись
Бутафорская люстра.                              ВОЗМОЖНЫ ТОЛЬКО При нанесении
А-подвески изжестщБ-общий вид;  
ВТОРОГО   СЛОЯ   ЭМУЛЬСИИ.   Первый слой должен быть чистым. Последующее наслоение эмульсии делается по сухой поверхности.
Люстры разных типов для сцены делают в полном или частичном
объеме, а иногда и совершенно плоскостными (рис.205). Каркас объемных люстр сваривают из стальных тонкостенных труб и проволоки.
Плоские металлические части и украшения выгибают из латуни, жести и других листовых материалов. На ободы наносят декоративные
рельефы из металлопластика, мастики и пр. Основной стержень декорируют лепкой из папье-маше или деревянной точеной балясиной.
Хрустальные подвески вырезают из жести или оргстекла.

Заряженные люстры, как и все осветительные приборы, запрещается подвешивать за питающий электрокабель. Поэтому к верхнему
концу центрального стержня приваривается дужка или кольцо, за которое закрепляется стальной трос. Кабель пропускается внутри полого стержня и выводится на все кронштейны со свечами. Розетки выдавливаются из оргстекла.

Люстры полного объема занимают много места при хранении, поэтому там, где это возможно, их делают овальными или совсем плоскими. Сокращение объема практикуется при расположении люстр на
дальних планах, за тюлевыми занавесами и т. д. Плоские люстры изготавливаются как с фоном, так и без него. В качестве фона, оттеняющего металлические и хрустальные части и подчеркивающего объем, используется черный бархат. Такие люстры находят применение главным образом в темных сценах или на фоне темных декораций.
К центральной трубе плоской люстры приваривают ответвления,
повторяющие рисунок колец-ободов и свечных кронштейнов. Кольца вырезают из листового металла. К ним прикрепляют либо
кронштейны, либо свечи.

Каркас для фона сваривают из тонкостенных труб. На эту плоскую
раму, облицованную черным бархатом, накладывают гирлянды хрусталиков, металлические чеканные ободы и прочие детали и украшения
люстры. В обоих случаях свечи делают полуобъемными или круглыми с
пальчиковыми электролампами. Для того чтобы плоские люстры небольших размеров не вращались вокруг своей оси, с обеих сторон к ним
прикрепляют капроновые нити-растяжки, идущие к штанкету подъема.

Свечи, факелы, светильники относятся к приборам открытого пламени. Свечи выклеивают из белой бумаги по деревянной болванке.
Склейка бумаги производится только в первом и последнем слое.
Верхний слой бумажного цилиндра стачивают шкуркой, чтобы он был
более прозрачным и слегка светился при включении лампочки. Свечу
пропитывают парафином или окрашивают масляной краской. Потеки
воска имитируются масляной или эмульсионной мастикой. Для имитации свечей лучше всего использовать обрезки белых полиэтиленовых трубок подходящего диаметра.

Лампочку свечи окрашивают в светло-желтый цвет и оклеивают
тонким слоем ваты или лигнина по форме пламени. Колеблющееся
пламя изображается тонким оргстеклом, винипрозом и другим
прозрачным материалом. Окрашенное "пламя" закрепляется на тонкой пружинке, за счет чего происходит его вибрирование. Батареи
питания помещаются либо в подсвечнике, либо в самой свече.

Специальные электролампы, имитирующие колеблющееся пламя, имеют красный оттенок огня, и поэтому не всегда применимы
на сцене. В тонких свечках применяются сверхминиатюрные лампочки, используемые в медицине. Мерцание "пламени" достигается
введением в схему электрического мультивибратора. Специальные
электролампы, имитирующие свечное пламя, так же находят применение в театральных люстрах и канделябрах.

Имитация пламени в крупных светильниках и факелах осуществляется главным образом колебаниями узких полосок легчайшей ткани,
преимущественно шелка - эксельсиора. Вырезанные по форме пламени
кусочки шелка прикрепляют к проволочной сетке, помещенной внутри
светильника. Под сеткой помещаютэлектролампочки и маленький вентилятор (например, сделанный на основе микромоторов, применяемых
в движущихся моделях). Вентилятор и лампочки могут быть присоеди-
нены к осветительной сети или получать энергию от батареек. Для получения более естественной окраски пламени шелк должен быть чисто белого цвета, и только концы его слегка прописаны серым анилином.
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Таким же образом имитируется
пламя костров и каминов. В этом
случае шелк рекомендуется не резать на отдельные языки, а брать
цельным полотнищем, так как отдельные языки шелка создают довольно монотонное и невыразительное колебание "пламени", а
цельный кусок хорошо передает
неповторимую игру огня.

[image: image193.png]Puc. 206..

Hmumayus gonebriowe20cs RAaMmenu:
1 - cemxa ¢ weakom u "yeasmu";

2 - aspodunamuseckas peuiema;
3-genmunamop; 4 - nodceemra




Большую роль в выполнении
этого эффекта играет правильная
расстановка ламп и подбор светофильтров. Поддуваемый вентилятором шелк освещается с   




   двух сторон. С одной стороны находятся
лампы с красно-оранжевыми светофильтрами, с другой с желто-оранжевыми. Боковое освещение бросает на шелк динамичные тени,
оживляющие картину огня. Как и в устройстве факелов, здесь необходима аэродинамическая решетка, без которой образованная вентилятором струя воздуха будет закручивать шелк спиралью (рис. 206).

Бутафорские поленья для костра или камина изготавливают на кар-
касах, облицованных картоном, или выполняют способом папье-маше.
Обугленные поленья апплицируют черным бархатом или кусками мя-
той блестящей фольги, обращенной вогнутой стороной к зрительному
залу. Горящие угли хорошо получаются при подсветке кусков толстого
стекла, местами покрытого черным лаком. Куски стекла (обычно это
битые прожекторные линзы) обматывают тонкой вязальной проволо-
кой и привязываются к раме затянутой сеткой. Под рамку подводится
прибор, дающий красный свет. Тлеющие поленья или бревна можно по-
лучить, если изделия из стеклопластика подсвечивать изнутри.

Изготовление крупно-объемной бутафории

Предметы крупногабаритной бутафории изготавливают различны-
ми способами и из разных материалов - вырезают из склеенных между
собой толстых листов пенопласт, выклеивают методом стеклопластика,
лепят из бумаги. Выбор той или иной технологии зависит от размеров изделия и особенностей его формы, необходимости хорошей передачи,
деталей, технических возможностей бутафорской мастерской и т.п.

Приведем два классических способа изготовления бутафорских
скульптур. Скульптуры из бумаги изготавливают следующим образом.
Связанный по форме скульптуры проволочный каркас обтягивают
марлей, поверх которой наклеивают бумагуили куски мягкого карто-
на. Детали скульптуры лепят кусками бумаги обильно смоченной
клейстером или поливинилацетатной эмульсией. Размеры бумажных
кусков определяются рельефом того или иного участка скульптуры.
Полуобъемные изделия можно лепить из бумажной массы прямо на
доске или фанере без проволочного каркаса.

Другой способ изготовления скульптуры заключается в лепке фор-
мы по проволочному каркасу тканью, пропитанной раствором гипса
на эмульсии ПВА. Для получения достаточно хорошей проработки
рельефа лучше всего подходят тонкие, мягкие и рыхлые хлопчатобу-
мажные ткани.

Выполненное тем или иным способом изделие сушат, шпаклюют,
покрывают левкасом и окрашивают так же, как и обычные оттиски по
форме.

Тема 16. РАБОТА СЦЕНИЧЕСКИХ ЦЕХОВ НАД НОВОЙ ПОСТАНОВКОЙ
Вся работа производственных и сценических цехов постановочной
части театра над новой постановкой строится в соответствии с утвержденным дирекцией планом выпуска спектакля. Календарный план выпуска составляется режиссером-постановщиком при участии заведующего художественно-постановочной частью. В нем отражается весь репетиционный процесс - от первых репетиций за столом до сдачи спектакля и дня премьеры. 
Для постановочной части главной является вторая часть плана, определяющая дату начала репетиций на сцене и характер сценических репетиций. 
С момента выхода актеров на сцену все цеха постановочной части постепенно подключаются к активной репетиционной работе. Из подобранных декораций они выгораживают планировки и главные игровые площадки, подают на сцену мебель, реквизит и репетиционные костюмы, проверяют отдельные части готовых декораций и т.д.
Чаще всего составление календарного плана начинают с конца-с
даты премьеры, определенной приказом по театру. Сдача спектакля
назначается за три дня до премьеры. Этот резерв времени дается те-
атру для устранения выявленных недостатков и дополнительной ре-
петиционной работы. Перед сдачей назначается последняя гене-
ральная репетиция.

Генеральная репетиция - это репетиция в полном оформлении, ос-
вещении, в костюмах, гримах, с оркестром, т.е., по существу представ-
ляет собой законченный спектакль. Недаром в расписании работ дни
генеральных репетиций обозначаются тремя краткими словами: "Все
и всё". Количество генеральных репетиций зависит от конкретных ус-
ловий театра. В одних театрах назначают одну-две репетиции, в других
это количество достигает трех и даже четырех.

Проведению генеральных репетиций предшествуют черновые и
чистовые прогоны. Прогон-это репетиция всего спектакля от начала
до конца. На прогонах уточняется проведение чистых перемен и антрактов, совершенствуется световая партитура, определяются недоделки в декорациях, мебели, бутафории, проверяются костюмы. Во время
прогона режиссер объединяет в единое целое все компоненты спек-
такля: актеров, музыку, декорации, свет, перемены.

Перед прогонами репетируются отдельные акты и картины. На
этих репетициях сцена уже начинает "обрастать" элементами оформ-
ления: декорациями, мебелью, реквизитом. А первые сценические
репетиции проводятся в так называемых выгородках - условных
обозначениях будущей декорации.

Таким образом, общая схема выпуска спектакля, начиная с репети-
ции на сцене, состоит из следующих слагаемых:

репетиции в выгородках;

репетиции по картинам и актам;

прогоны;

генеральные;

сдача спектакля;

премьера.

В этой цепочке отсутствуют специальные виды репетиций, прово-
димые постановочной частью. Это подгоночные, монтировочные и
световые репетиции. Их очередность обусловлена элементарной логи- кой работы. В условиях мастерских производится подгонка отдельных
деталей декораций. Подгонка и соединение декорационных комплек-

сов возможны только на сцене. Место, которое нужно отвести этим
работам внутри общего плана, зависит от сложности оформления, ко-
личества декораций и некоторых прочих условий. Подгонка декора-
ций на сцене назначается во время поактовых репетиций, поскольку к
этому времени на сцену уже поступают основные элементы оформле-
ния. Монтировочные репетиции планируются в период прогонов с
тем, чтобы к началу генеральных репетиций все декорации и их пере-
мены в принципе были отлажены.

Жесткий лимит времени, отпускаемый на постановку, как прави-
ло, не позволяет выделить достаточного количества дней на проведе-
ние подгоночных, монтировочных работ и установку света. А за одну-
две репетиции невозможно отработать по-настоящему все сложное
хозяйство спектакля, поэтому, помимо специально запланированных
дней, подгонка и монтировка декораций производятся ежедневно пе-
ред началом репетиций.

Составленный календарный план выпуска спектакля в процессе ре-
петиций уточняется и корректируется, особенно в части проведения
монтировок. Если к назначенной планом монтировке не все декорации
готовы и этот день не может быть использован интенсивно, монтиро-
вочную репетицию относят на другой срок, отдав сцену режиссеру.
Монтировка декораций
Первая монтировка декораций теоретически проводится художни-
ком во время работы с планировкой и макетом. В этой работе прини-
мает деятельное участие и главный машинист сцены. Еще до запуска
декораций в производство он должен постигнуть монтировочный
замысел спектакля, технологию изготовления декораций, способ их
монтировки на сцене, определить возможность подбора. Во время
приемки макета техническим советом театра главный машинист выс-
казывает свое мнение относительно предложенного художником тех-
нического решения спектакля.

Непосредственная работа машиниста и его подчиненных начина-
ется с организации выгородок. Хотя этот процесс в театречасто опус-
кают, считаю нужным говорить о нем, так как он облегчает дальней-
шую работу над созданием оформления спекткля.

Выгородки строятся как в репетиционном помещении, так и на
сцене. И те, и другие делаются с максимальной приближенностью к
размерам проектируемой декорации. Особенно это относится к сце-
ническим выгородкам. Для того чтобы обеспечить наилучшие условия работы режиссера и актеров, машинист сцены проводит большую
предварительную работу по подбору стенок, станков, колонн, одежды
сцены, т.е. всего того, что может понадобиться для обозначения пла-
нировок будущей декорации. И здесь работникам машинно-декора-
ционного цеха приходится проявлять много выдумки и мастерства,
чтобы из разрозненных частей декораций текущего репертуара создать
точную композицию. А для этого машинисту и его помощникам нуж-
но не только хорошо разбираться в макете, планировке и главном за-
мысле художника, но и глубоко знать свое имущество.

На репетициях в выгородках режиссер и актеры впервые встреча-
ются с организованным пространством, впервые перед ними предста-
ет игровая площадка в реальных размерах, на которой они должны
строить сценическое действие.

Главными качествами выгородки являются полное соответствие ее
утвержденной планировке со всеми входами и выходами, точность рас-
положения игровых мест, находящихся выше уровня планшета сцены-
станков, лестниц, пандусов и пр., а также ограничение сценического
пространства одеждой сцены в пределах, обусловленных макетом.

Для успешного выполнения этой и всей последующей работы для
монтировщиков и других работников постановочной части устраива-
ется просмотр макета, а иногда и читка пьесы.

По мере поступления готовых декораций работники монтировоч-
ного цеха под руководством машиниста производят подгонку и мон-
тировку оформления. Во время подгонки особое внимание обращает-
ся на плотность стыков, прочность соединений, удобство сборки и
разборки. То, что было задумано на чертеже и не вызывало сомнения
в мастерской, на сцене может оказаться непрочным, неудобным либо
требующим больших временных затрат.

Подгоняя отдельные части декораций друг к другу, машинист сов-
местно с работниками мастерских и монтировщиками проверяет
правильность постановки роликов на фурках, наличие допустимых за-
зоров между подвижными и неподвижными частями декорации, на-
дежность крепления станков, лестниц; руководит установкой тросов
на жестких подвесных элементах оформления и дополнительных ин-
дивидуальных подъемов, намечает места на планшете, где нужно вы-
нуть щит или просверлить отверстие, тщательно осматривает все
конструкции с точки зрения качества их выполнения, удобства в рабо-
те, выполнения норм техники безопасности. Монтировщики, прини-
мающие участие в работе, знакомятся с декорациями, осваивая их
сборку, установку и разборку. Эта репетиция-дело всех работников
сцены. Поэтому каждое замечание, пожелание и предложение внима- тельно рассматриваются и, если они содержат практическую цен-
ность, принимаются для исполнения.

Многими театрами практикуется подгонка еще полностью не законченных декораций - не обтянутых, не оклеенных и не окрашенных. В
такой стадии полуфабриката они подаются не только на подгонку, но и
на актерскую репетицию. То, что устраивало монтировщиков, может не
устроить режиссера или актера. И только после такого двойного опробования декорации возвращаются в мастерские для окончательной обработки. Этот метод позволяет избежать порчи внешней стороны декорации, когда возникает необходимость в различного рода переделках, в установке дополнительных креплений, а иногда и изменении размеров.

В период между подгонкой и монтировкой выгородка постепенно
заменяется подлинными элементами оформления. И так от репетиции
к репетиции актеры и режиссеры постепенно осваивают оформление,
а монтировщики приобретают навыки работы с ними. Для того чтобы
прогоны и генеральные прошли как можно чище, машинист так организует работу своего цеха, чтобы все его работники успели привыкнуть к особенностям сборки, запомнить порядок и технику монтировки, планировку и сигналы для перемен.

Монтировка декораций предполагает выполнение двух основных
задач. Во-первых, на монтировочной репетиции устанавливается общий порядок заготовки всего спектакля, места расположения декораций и мебели, как в закулисном пространстве, так и в игровой части
сцены. Во-вторых, проверяется техника перемен и рациональность
выбранного монтировочного решения. Кроме того, во время монтировки определяется степень готовности всех элементов оформления.

Успех проведения монтировочной репетиции зависит прежде всего
от качества предварительной подготовки и правильной организации
этого процесса. Накануне или еще раньше заведующий художественно-постановочной частью и главный машинист сцены, исходя из
главной задачи монтировки, вырабатывают подробный план проведения репетиции. В этом плане определяется объем работ, последовательность операций, время начала репетиции, количество
вызываемых работников. Для того чтобы работа велась параллельно
без задержек и простоев, за ответственными лицами: машинистами,
бригадирами-закрепляются отдельные участки. Так, один из машинистов руководит монтировкой фурок, другой в это время устанавли-
вает станки, третий занимается креплениями и т.п. Если часть декора-
ций еще находится в мастерских или на сборку основной установки-
портала, станка и др. требуется много времени, изыскиваются пути
для осуществления этих работ накануне, до или после вечернего спек-
такля, чтобы как можно больше внимания уделить самой монтировке.

Перед началом монтировочной репетиции главный машинист сцены объясняет своим сотрудникам смысл и порядок проведения монтировки, расставляет их по разным участкам. Пока идет подготовка декораций, машинист вместе с заведующим постановочной частью и
художником, согласно планировке, мелом размечает основные точки,
определяющие положение декораций. Затем уточняются положения
фурок, накладных кругов, устанавливаются их приводы, проверяется
система подвески декораций и правильность распределения штанкетов, чтобы при спуске и подъеме декораций они не задевали друг за
друга, расположение оформления на круге и кольце, развеска одежды
сцены и задников, словом, все, что должно иметь точно определенное
место, точно определенные габариты и точно определенный способ
движения. Здесь же размечаются места заготовки мебели и определяется способ подачи ее на сцену в полном взаимодействии с порядком
перемены декораций.

Завершающая стадия монтировочной репетиции заключается в опробовании техники перемен и фиксации планировки каждой картины. Смонтированные декорации проверяются из зрительного зала с
точки зрения общей композиции, просматриваемости с боковых мест,
балкона, лож, устанавливается степень законченности и наличие всех
деталей, предусмотренных макетом и описанием.

Если в один день не удается полностью и до конца смонтировать
весь спектакль, часть монтировочных работ приходится планировать и
на дни актерских репетиций. Поактовые и прогонные репетиции начинаются с первых картин, поэтому в ряде случаев их монтировку можно
проводить утром, перед началом репетиции, а на специально выделенный постановочной частью день назначать монтировку общей установки, либо монтировать спектакль, начиная с последней картины.

Проверенные и смонтированные декорации подлежат маркировке,
т.е. нанесению на планшет сцены отметок, определяющих местоположение и планировку главных узлов. Поскольку в дальнейшем положение, как всей декорации, так и отдельных ее частей по отношению к
осям сцены может быть изменено, марки ставятся легко смываемыми
красками или обычным мелом. Маркировка подвесных декораций производится при помощи цветных ленточек, вплетаемых в приводной
канат ручного подъема, записями высот при электромеханическом приводе штанкета и дополнительными проверочными данными. В подъемах с ручным приводом ленточки-марки закрепляются так, чтобы, при
совпадении уровня марки с уровнем внутреннего поручня рабочей галереи штанкет находился на нужной высоте. Дополнительными средствами, определяющими марку подвесной декорации, служат отметки на
порталах, павильонах и т.д. При использовании компьютерных систем
управления составляется специальная программа.

Дальнейшая работа цеха строится на постепенном освоении декораций, усовершенствовании ее монтировки, методов сборки, техники
чистых перемен и антрактных перестановок. Все, что было подогнано, смонтировано и найдено на предварительных репетициях, окончательно проверяется и фиксируется на прогонах и генеральных. На
этой стадии работа монтировщиков сливается с работой других сценических цехов, поэтому порядок проведения заключительных этапов
работы над новой постановкой будет рассматриваться с общих позиций взаимодействия всех компонентов спектакля.
Работа над освещением
Художественное освещение сцены, являясь одним из важнейших
выразительных средств современного театра, неразрывно связано с
изобразительным замыслом спектакля. Широкие технические перспек-
тивы открывают еще неизведанные возможности театрального света не
только в создании проекционных декораций, осуществлении многих
сценических эффектов, но и действенных способов, помогающих раск-
рытию художественного замысла спектакля, непосредственного эмоци-
онального воздействия на зрителей. Сегодня уже можно говорить о воз-
никновении нового вида творчества-световой режиссуре. Вот почему
художник по свету привлекается режиссером и художником спектакля
на самых ранних этапах работы над новой постановкой.

Сидя у макета, художник спектакля и художник по свету в принци-
пе разрабатывают световую партитуру спектакля. Имея перед собой
макет, художник по свету может заранее распланировать основные
световые точки, определить количество и характер световых проекций
и эффектов, промерить расстояние от мест расположения стационар-
ной и переносной аппаратуры до освещаемых объектов, выяснить, ка-
кие приборы ему надо заказать или заблаговременно заняться их
конструированием. Работа над макетом значительно облегчает даль-
нейшую установку света на сцене, экономит силы и время.

Но макет не всегда может дать полное представление о характере
освещения, обо всех тонкостях светописи, создающей настроение и
атмосферу сцены. Применение миниатюрных осветительных
приборов для освещения макета, малогабаритных прожекторов типа
"пистолет", подсветок с масками и светофильтрами позволяет создать
общую картину освещения. Но наиболее полный и точный образ све-
та может дать только живописный эскиз. Разумеется, в чисто
конструктивных решениях, основанных на применении так называе-
мого белого света-неокрашенного светофильтрами и не ставящего пе-
ред собой цели передать тонкую цветовую нюансировку - вполне дос-
таточно макета. В тонких колористических композициях наличие эс-
киза весьма облегчает работу художника по свету.

После приемки макета и до начала репетиций в декорациях у ра-
ботников осветительского цеха наступает пауза, во время которой они
занимаются приобретением недостающей аппаратуры, изготовлением
эффектных приборов, зарядкой осветительной бутафории и всеми
другими подготовительными работами.

Первые пробы света начинаются до светомонтировочной репети-
ции, по мере поступления на сцену готовых декораций. На этих репе-
тициях художник по свету и осветители намечают основу, так сказать,
каркас освещения, его общие принципы. Черновые наброски света
помогают художнику и режиссеру понять принципы распределения
основных световых масс, уточнить световые переходы. В это же время
производятся пробы проекций, эффектов и всех остальных специаль-
ных приспособлений. Таким образом, к первой светомонтировке ху-
дожник по свету и работники осветительного цеха приходят с опреде-
ленным "багажом".

Специальная репетиция по установке света назначается тогда, когда
на сцену поданы в готовом виде все элементы оформления спектакля:
декорации, мебель, бутафория. Искать свет на незаконченных декора-
циях почти бессмысленно, так как световая партитура находится в
прямой зависимости от многих деталей, влияющих на величину отра-
женного света, степень поглощения светового потока, тональную ок-
раску всего оформления. Так, белая или цветная яркая скатерть, поя-
вившаяся на сцене после установки света, может коренным образом
изменить всю картину, не говоря уже о таких предметах как половики,
одежда сцены, занавески на окнах, мебель и пр. К сожалению, далеко
не всегда осветители получают для работы над освещением полностью
законченное оформление. Нередко световые поиски ведутся без ка-
ких-либо деталей обстановки. Но художник, заведующий художест-
венно-постановочной частью и осветитель должны заранее предус-
мотреть то главное, без чего нельзя заниматься установкой света, а что
может быть временно заменено деталями, взятыми из подбора и име-
ющими аналогичные цвет и форму.

Установка света, как правило, проходит без участия актеров. И ес-
ли художник, забыв об исполнителях, начинает освещать только
декорации, заботясь исключительно об этой стороне дела, репетиция
не достигает цели, так как с приходом на сцену актеров многое при-
ходится делать заново. Художник и мастер света должны знать все
основные мизансцены и при установке света ориентироваться на
обыгрываемые места, проверяя освещенность исполнителей на фоне
общей световой картины.

Никакие тонкости высокохудожественного освещения декораций
не могут быть приняты во внимание, если публика будет плохо разли-
чать фигуру и лицо актера. Гармоничное сочетание освещенности ак-

тера и декорации-главнейшая художественно-техническая задача те-
атрального света. Это положение справедливо для всех приемов осве-
щения - статичного и динамичного, условного и иллюзорного, рель-
ефного и плоскостного, локального и общего.

Большую помощь в этом отношении оказывают так называемые
местные подсветки - малогабаритные источники света, замаскирован-
ные различными деталями оформления: книгами, посудой, мебелью,
выемками в жесткой декорации и т.д. Не влияя на общую освещен-
ность сцены, они высвечивают лицо актера или части декорации, отб-
расывая тени и световые пятна, подчеркивая лепку лица, освещая его
ровным или резко очерченным светом.

Успех световой репетиции во многом определяется качеством под-
готовительной работы и четкостью поставленных задач. Если худож-
ник по свету приходит на репетицию без ясного понимания характера
освещения, задач, которые ставят перед ним режиссер и художник, ес-
ли его подчиненные не расставлены по местам и не имеют подготов-
ленной заранее аппаратуры, фильтров, шлангов, то такая репетиция
обречена на провал. Только в исключительных случаях удается с одной
репетиции, без предварительной работы найти световое решение
спектакля. Работа над светом - процесс длительный, в течение которо-
го постепенно совершенствуется, шлифуется то, что было найдено в
эскизе, определено при обсуждении макета.

Активное участие в световой репетиции принимает режиссер, утве-
рждающий итоги монтировки. Найденный свет тщательно фиксирует-
ся. В ходе прогонных и генеральных репетиций световая партитура со-
вершенствуется, уточняется и меняется в деталях, но основа, найден-
ная во время светомонтировки, как правило остается неизменной.

Общая световая партитура складывается из записи света на регуля-
торе и рабочих местах-ложах, галереях, планшете и т.п. Записи отра-
жают следующие основные данные: наименование источника света,
его тип, место расположения, направление и ширину луча, цвет
фильтра, уровень накала лампы или, иначе, мощность светового пото-
ка. Запись света на регуляторе фиксирует номер группы включения и
уровень подаваемого напряжения.

Подготовка звукового оформления

Звуковое оформление спектакля складывается из музыкального и
шумового сопровождения. В отличие от других сценических цехов ра-
бота над звуковым оформлением протекает без непосредственного участия художника и заведующего художественно-постановочной
частью. Всей музыкальной стороной спектакля руководит заведую-
щий музыкальной частью театра. А шумовое сопровождение находит-
ся в ведении радистов-шумовиков, входящих в состав художественно-
постановочной части.

При определении расходов на новую постановку учитываются сум-
мы, необходимые для выплаты композитору, переписчикам нот, орга-
низациям, производящим звукозапись, расходы на изготовление шумо-
вой аппаратуры. Нередко сложные режиссерские задания в области зву-
ка приводят к необходимости проведения больших работ, связанных с
установкой дополнительных источников звука в разных местах зритель-
ного зала и сцены, с приобретением новой аппаратуры, музыкальных
инструментов, конструированием шумовых приборов. На все это нуж-
ны не только заранее запланированные денежные средства, но и опре-
деленное количество времени, поэтому задание на разработку звуково-
го оформления, определяющее объем звучания, способы его воспроиз-
ведения, режиссер дает в самом начале работы над спектаклем.

Все многообразие шумов и звуков осуществляется в драматическом
театре двумя основными способами: шумовыми приборами и звукоза-
писью. Не всякий шумовой эффект с достаточной убедительностью и
полнотой может быть воспроизведен с помощью фонограммы, точно
так же как существует целый ряд шумов, которые имитировать шумо-
выми приборами не представляется возможным.

В звукозаписи многие шумы приобретают специфическую окрас-
ку, искажающую естественное звучание. Особенно это касается запи-
си естественных звуков, произведенной на натуре. Так, например, на-
туральные раскаты грома или выстрелы, воспроизводимые с помощью
фонограммы, лишаются всей сложнейшей гаммы звуковых красок,
мощности звучания. Как правило, наилучшие результаты дает запись
шумов, воспроизводимых специальными шумовыми приборами: ба-
рабанами, листами железа и многими другими. Выбор того или иного
способа зависит не только от характера режиссерского задания, но и
от художественного чутья, тонкости понимания стилевых особеннос-
тей постановки руководителем шумов.

Специалист, возглавляющий группу радиошумовиков (звукоре-
жиссер), начинает свою работу с отбора шумовых инструментов, по-
исков мест наилучшего звучания, пробных записей. Он организует ус-
ловия и определяет технику создания особых звуковых эффектов,
осуществляемых как посредством шумовой аппаратуры, так и специ-
альными приемами звукозаписи. По его заявке режиссерское управле ние (режиссер) организует запись актеров, занятых и не занятых в
спектакле. К таким записям относятся шум толпы, чтение текста "от
автора", пение и пр. Для производства записи иногда приходится вы>

езжать на натуру или пользоваться услугами кино- и телестудий.

Все музыкальные и шумовые записи прослушиваются режиссером
и актерами. Отобранные куски монтируются в определенной последо-
вательности и проверяются на репетициях.

Обычно режиссер начинает вводить шумы и музыку до начала про-
гонных репетиций с тем расчетом, чтобы к первым прогонам основ-
ные звуковые куски были уже проверены. На репетициях уточняется
качество звучания, тембр, громкость, фиксируются реплики и сигна-
лы, по которым дается музыка или шум. Так постепенно складывается
звуковая партитура спектакля. Она закрепляется не только на магнит-
ной ленте, дисках, оркестровой партитуре, но и в записях. В этих за-
писях фиксируются реплики, степень громкости, моменты усиления
или ослабления звука, расположение аппаратов и последовательность
приведения их в действие.

Помимо творческой работы по созданию шумов и музыкальных за-
писей, в ведении радиошумового цеха находятся все слаботочные уст-
ройства, обслуживающие сцену, а именно: внутренняя трансляция, пе-
реговорные устройства, пульт помощника режиссера, режиссерский пе-
реносной пульт. В некоторых театрах за этой службой закреплены и све-
товые сигналы, при помощи которых помощник режиссера дает "пове-
стки" на рабочие галереи, в карманы сцены, трюм, дирижерский пульт
и т.д. По этим сигналам рабочие сцены приводят в движение декорации
и механизмы, шумовики дают нужный шум, дирижер начинает музы-
кальное вступление. Во всех театрах принята единая система сигналов,
единый код: включение сигнальной лампочки на рабочем месте означа-
ет "приготовились", выключение её означает сигнал "начали".

Пульт помощника режиссера снабжается односторонней громко-
говорящей связью с внутренними помещениями театра и двухсторон-
ней связью с радиоложей, помещением, где находится регулятор све-
та, и некоторыми другими наиболее важными пунктами управления
спектаклем. На пульте находятся и кнопки включения сигналов, звон-
ков в публику и за кулисы, управление антрактовым занавесом и дру-
гие сигнально-управляющие устройства.

На репетиции для режиссера в зрительном зале устанавливается
выносной пульт громкоговорящей связи.

Вся аппаратура активно участвует в подготовке спектакля, в прове-
дении репетиций. От того, насколько она точно и безотказно действу-
ет, во многом зависит четкость проведения репетиции, деловая, рабо-
чая атмосфера. Любая неполадка в технике связи нарушает ритм рабо-
ты, накаляет обстановку. Поэтому, готовясь к репетиции, работники
цеха самым внимательным образом проверяют надежность аппарату-
ры, и убеждаются в отсутствии так называемой "завязки" и непрерыв-
ного прослушивания фона.

Изготовление и подбор мебели и реквизита

Перечень мебели, крупной бутафории и всех прочих предметов
обстановки определяется эскизом, макетом и фиксируется в техноло-
гическом описании. Все вопросы, связанные с изготовлением, подбо-
ром и характером обыгрывания мебели и бутафории, разбираются на
техническом совете или специальном совещании в присутствии ху-
дожника, заведующего художественно-постановочной частью и стар-
шего мебельщика-реквизитора. Еще до составления сметы и запуска
оформления в производство должно быть точно установлено, что бу-
дет изготовляться силами мастерских, что приобретается в магазине
или на заводе-изготовителе, как работают вещи в спектакле: открыва-
ются ли дверцы, допустим, у буфета, выдвигаются ли ящики у пись-
менного стола, а если да, то какие именно, каким образом раскрыва-
ются занавески, портьеры, шторы, должны ли часы иметь механизм,
приводящий в движение стрелки, и т.д. Все эти сведения необходимы
не только для производства, но и для определения стоимости, так как
особенности конструкции, технологии изготовления влияют на затра-
ты труда и количество материалов.

Список необходимого реквизита, так называемую выписку, состав-
ляет помощник режиссера. Выписка на мебель и реквизит состоит из
трех граф. В первую графу заносятся вещи, которые должны быть на
сцене, во вторую - те, которые заготавливаются за кулисами, и в
третью то, что выдается актерам на руки. В соответствии с этим и
обозначаются все три графы: "на сцене", "за кулисами", "на руки".

После ознакомления с макетом, получения выписки и описания
старший мебельщик-реквизитор организует подбор мебели, бутафории
и реквизита. Отобранные вещи показывают режиссеру и художнику, ко-
торые определяют степень их пригодности, необходимость ремонта или
частичной переделки. Предметы, пригодные к использованию, откла-
дывают до начала поактовых репетиций или направляют в мастерские.

Практическая работа реквизиторов по обслуживанию репетиций
начинается задолго до выхода актеров на сцену. Комнатные репети-
ции проводятся в условных выгородках, с условным реквизитом и
приблизительной мебелью. На этой стадии спектакля нет нужды в
настоящих вещах, поэтому реквизитор подбирает все необходимое
из репертуара или из запаса старых, специально сохраняемых для
этого вещей. И даже после перенесения репетиций на сцену, отобранные и изготовленные предметы мебели и реквизита с целью
их сохранения подаются только после поступления декораций.

Отбор репетиционной мебели имеет огромное значение. Она долж-
на максимально походить на ту, которая будет в спектакле. Дело в том,

что в процессе репетиций актеры привыкают к формам и размерам
обыгрываемых ими предметов. И часто, проработав длительное время
с креслом или столом, актер уже не может перестроиться на другую,
специально изготовленную мебель. Она раздражает его, выбивает из
найденного образа, нарушает творческое самочувствие, кажется неу-
добной. Нередко актеры и режиссеры отказываются от новых предме-
тов в пользу тех, с которыми они репетировали.

Отбирая мебель для репетиций, мебельщик-реквизитор должен
проявить максимум чуткости и понимания особенностей творческого
процесса.

В состав реквизита, подаваемого на сцену или актерам на руки,
входит еда, напитки, сигареты, табак и прочие вещи. Все, что унич-
тожается, употребляется по ходу действия, в том числе и бумага, раз-
биваемая посуда, воздушные шары и пр., называется исходящим
реквизитом. Стоимость исходящего реквизита не отражается в смете
спектакля, так как в производственно-финансовом плане театра на
этот счет имеется специальная статья расходов. Исходящий реквизит
подается актерам только на генеральных репетициях и окончательно
утверждается к премьере.

Списание приобретенного исходящего реквизита производится
старшим мебельщиком-реквизитором по утвержденному списку за
каждый месяц по количеству сыгранных спектаклей.

Покупка исходящего реквизита и приготовление пищи является
обязанностью реквизиторов. Все, что связано с едой, питьем, курени-
ем, постельными принадлежностями, требует строжайшего соблюде-
ния санитарно-гигиенических правил. Посуда, применяемая на сцене
или для приготовления пищи, хранится в плотно закрывающихся
шкафах и перед каждым спектаклем моется горячей водой с мылом.
Курительные трубки, духовые музыкальные инструменты подвергают-
ся дезинфекции путем кипячения или протиркой 5%-ным раствором
хлорамина или другой антисептической жидкостью. Постельные при-
надлежности: простыни, наволочки, пододеяльники или чехлы для
одеял-сменяются и стираются также после каждого употребления с
обязательным проглаживанием горячим утюгом. Одеяла, используе-
мые без пододеяльников и чехлов, после десятикратного употребле-
ния отдаются в камерную дезинфекцию.

Правила техники безопасности строго регламентируют применение
на сцене оружия. Как бутафорское, так и подлинное холодное оружие
не должно иметь острых лезвий, концов и выступающих частей. Все ре-
жущие и колющие части должны быть затуплены и закруглены. Особое
внимание обращается на прочность закрепления рукояток и темляков.

Применение настоящего огнестрельного оружия в театре запреще-
но. Наблюдение, хранение и выдача всех видов оружия возлагается приказом по театру на определенное лицо.

В ведении реквизиторов находятся и животные, необходимые по
ходу действия. Для участия в спектаклях допускаются животные, на-
ходящиеся под ветеринарным контролем. Крупные животные-собаки,
лошади-должны быть соответствующим образом дрессированы и под-
готовлены на репетициях. Для этих животных обязательно наличие
одетого в театральный костюм сопровождающего или дрессировщика,
находящегося на сцене или в ближайшей кулисе.

Расстановка мебели на сцене производится согласно общей плани-
ровке спектакля. Однако для работы мебельно-реквизиторского цеха
удобнее иметь свои бланки, совмещающие планировку и выписку
реквизита. На одной стороне бланка отпечатываются план сцены в
масштабе 1:100 и графа для перечня мебели, используемой в данной
картине. Другая сторона бланка содержит полную выписку реквизита.
На план сцены наносится планировка мебели, а сбоку приводятся пе-
речень предметов и особые замечания по поводу ее расстановки. Эти
замечания конкретизируют точное положение предметов, которое не-
возможно обозначить даже на самой крупномасштабной планировке.
Так, если по условиям мизансцены нужно, чтобы между кромкой сто-
ла и стулом было расстояние, равное 20см, а угол разворота стула оп-
ределялся его спинкой, которая должна идти по направлению диаго-
нали стола, - это записывается в графе "мебель на сцене".

Оборотная сторона бланка заполняется сначала помощником ре-
жиссера, а потом старшим реквизитором или реквизитором, прикреп-
ленным к данному спектаклю. Здесь указывается все, что висит на сте-
нах, приготавливается на сцене, за кулисами, выдается актерам в каче-
стве игрового и костюмного реквизита.3 Отдельно указываются содер-
жание и места вклейки выписок-текстов, которые актер читает на сце-
не вслух: письма, выдержки из газет, журналов и пр. То, что можно
прочесть, актеры никогда не выучивают наизусть, и поэтому выписки
текстов делаются во всех театрах. Выписка переписывается крупным
четким почерком или перепечатывается. Тексты вкладываются в кон-
верты, вклеиваются в книги, газеты.

После каждой репетиции в записи вносятся изменения и дополне-
ния. Окончательный вариант фиксируется после генеральных и сда-
точных репетиций.

Переписанная начисто выписка мебели и реквизита, уточненная
планировка являются основным руководящим материалом для обслу-
живания спектакля.

Изготовление и подбор костюмов

Костюмерная часть театра осуществляет деятельность как производ-
ственную, так и эксплуатационную. Изготовлением костюмов занима-
ются закройщики-модельеры, портные, мастера по изготовлению обу-
ви, головных уборов, а подготовкой - разноской по уборным, одевани-
ем актеров и хранением костюмов - костюмеры-одевалыцики. Органи-
зационная структура костюмерной части зависит от количественного
состава труппы и зачастую от театрального жанра. В крупных театрах,
особенно музыкальных, эксплуатационная часть не только отделяется
от производственной, но и разделяется на две бригады по обслужива-
нию женского и мужского составов. В состав производственной части
могут быть включены специалисты по изготовлению балетных костю-
мов и балетной обуви, трикотажных изделий, художники по росписи
тканей и т.д. В театрах с небольшим составом труппы (30-60 человек)
костюмеры и портные объединяются под одним руководством.

Руководитель костюмерного производства разрабатывает техноло-
гию изготовления костюмов и вместе с художником составляет техно-
логическое описание. К каждому эскизу прилагаются образцы тканей.
Если отобранные ткани требуют окраски, то красильщикам необходи-
мо предоставить тканевые образцы нужных тонов, так называемые,
выкраски. Следует подчеркнуть, что к работе принимаются эскизы,
утвержденные режиссером и согласованные с исполнителями.

Закройщики и портные работают в тесном контакте с художником
и актерами. Профессиональный опыт мастеров, знание характерных
особенностей актеров своего театра оказывают большую помощь в
конкретном воплощении образа костюма, созданного художником.
Их советы относительно покроя, фактуры, отделки часто избавляют
художника от многих ошибок, которые он может допустить в силу не
очень точного знания всех тонкостей технологии, индивидуальных
особенностей исполнителей, их вкусов, наклонностей и т.д.

Портными и одевалыциками руководит заведующий цехом. Он
распределяет работу между мастерами и определяет очередность ис-
полнения костюмов, организует вызов актеров на примерки. Все при-
мерки производятся в присутствии художника. На них решаются воп-
росы подгонки костюма по фигуре, соответствие силуэта эскизу, уточ-
няются отделка, форма толщинок и объемных подкладок, способы
одевания. На примерках желательно присутствие и костюмеров-оде-
вальщиков, которые должны познакомиться с техникой одевания кос-
тюма, удобством расположения крючков и пуговиц, наличием съем-
ных деталей, подвергаемых частой стирке или чистке. Здесь же опре-
деляются расположение и способы крепления орденов, отличитель ных знаков, нашивок, аксельбантов, погон, эполет, бархатных ко-
шельков и других предметов костюмного реквизита.

Изготовление костюмов, особенно исторических, процесс доволь-
но длительный. Но у актера должно быть достаточно времени, чтобы
изучить или, как говорят в театре, обжить костюм, выработать особый
стиль поведения, диктуемый костюмом, обрести в нем верное твор-
ческое самочувствие.

История театра знает немало примеров, когда именно костюм или
его деталь помогали актеру найти ключ к воплощению образа, а ре-
жиссеру - к решению целой сцены. Вот почему, особенно в истори-
ческих пьесах, связанных с национальными костюмами или специ-
альной профессиональной одеждой, чрезвычайно важно дать актеру
костюм как можно раньше. А пока идет изготовление новых, подоб-
рать из запасного гардероба похожие по стилю, покрою репетицион-
ные костюмы, в которых актеры могут репетировать и в комнате, и на
сцене. Таким образом, участие костюмеров-одевалыциков в подготов-
ке нового спектакля начинается с обслуживания самых первых репе-
тиций.

По мере готовности назначается специальное время для просмотра
костюмов со сцены. Обычно просмотры устраиваются до начала репети-
ции на обставленной и освещенной сцене. Самое правильное, если ак-
теры показываются не поодиночке, а группами. Каждая группа актеров
определяется количеством участников данной картины или акта. Дело в
том, что отдельный костюм, показанный самостоятельно в отрыве от ок-
ружающей среды, смотрится иначе, нежели в общем ансамбле. Группо-
вой показ наиболее ярко выделяет колористические отношения между
костюмами и декорацией, костюмами и освещением. И может случится,
что какая-либо деталь одного костюма на общем фоне окажется слиш-
ком яркой, навязчивой, крикливой и наоборот, какие-то характерные
черты, найденные в результате упорного труда, потеряются и поблекнут.
Наиболее полную картину дает одновременный просмотр костюмов и
гримов, поэтому оба цеха оповещаются заранее о дне показа.

В просмотре костюмов участвуют режиссер, художник, заведующий
художественно-постановочной частью и ответственные лица костю-
мерного цеха. Во время просмотра все костюмеры-одевальщики, порт-
ные, закройщики находятся на своих местах, готовые в любую минуту
прийти на помощь актеру, переодеть его, найти в запасном гардеробе
деталь или часть костюма для пробы, быстро подшить, подпороть и сде-
лать наметку, подать реквизит и т.д. и т.п. По результатам просмотра
составляется протокол или делается запись, в которой отмечаются не-
достатки, способ их устранения, указываются переделки, замены и пр.

На последующих репетициях костюмы проходят более тщатель- I
ную проверку, в течение которой всегда что-то изменяется, добавля-

ется, корректируется и совершенствуется. Количество репетиций
в костюмах определяется характером постановки. Для исторических
пьес со сложными костюмами требуется больше времени на
обживание костюма, чем на современный городской костюм.
Однако следует учитывать амортизацию костюма, которая во время
репетиций особенно велика. И часто для сохранения внешнего вида
костюмы подаются сначала на одну-две репетиции, а затем отклады-
ваются до генеральных. В других случаях, наоборот, нужно, чтобы
костюм выглядел "обжитым", не был, что называется, "с иголочки".
Тогда его выдают актеру на все репетиции.

"Старение" костюма, сценическая "грязь" создаются специальными
способами обработки. Как бы "грязен" ни был костюм, он всегда дол-
жен быть чистым. "Грязнение" костюма производится пульверизацией,
окраской анилинами и другими приемами. Руководитель костюмерно-
го цеха держит постоянную связь с режиссером и художником, присут-
ствуя в зрительном зале или ежедневно справляясь у них обо всех недос-
татках, выявленных по ходу репетиции.

Готовые костюмы передаются костюмерам-одевалыцикам, кото-
рые обеспечивают их сохранность и надлежащий вид. Для сохране-
ния костюма в местах, которые наиболее часто пачкаются от грима,
подшивают белые полоски ткани. Заботясь о чистоте и сохранности
костюма, одевальщики контролируют чистоту сценической мебели и
обыгрываемых частей декораций. Для удобства работы и во избежа-
ние путаницы на всех составных частях костюма пишется фамилия
актера. Эти надписи делаются на маленьких кусочках ткани, приши-
ваемых в невидимых для зрителей местах. Поскольку новые костю-
мы ежедневно подаются на репетиции, им отводится место для хра-
нения, близкое к артистическим уборным.

Работа над  гримом
Если работники костюмерной части по роду своей работы разделя-
ются на две группы, то в коллективе художников-гримеров производ-
ственная и эксплуатационная деятельность осуществляются одними и
теми же лицами. Только в крупных театрах имеются специальные мас-
тера, которые занимаются исключительно изготовлением волосяных
изделий. Эти мастера называются постижерами.

В работе над новым спектаклем художники-гримеры руководству-
ются эскизами гримов, созданными художником. По этим эскизам
старший художник-гример составляет выписку париков и наклеек и
затем подает заявку на приобретение нужных материалов. В подавля- ющем большинстве парики, наклейки (усы, бороды, баки) изготавли-
ваются из натурального или близкого к нему синтетического волоса.
Искусственный волос особенно широко применим для париков XVII-
XVIII веков, а также для спектаклей стилизованного, условного или
сказочного характера. В некоторых случаях для изготовления париков
используют рыболовную жилку, синтетические пленки и латексы, мо-
чало и ряд других необычных для постижерного дела материалов.

Поиски грима в основном протекают в индивидуальной работе гри-
мера с актерами. После первых бесед, в которых актер объясняет масте-
ру свое видение внешнего облика персонажа, особенности его характе-
ра, социального положения и пр., художник-гример начинает готовить-
ся к первым пробам. В работе над портретным гримом привлекается
иконографический материал. И чем он будет обширней, чем больше бу-
дет собрано фотографий, зарисовок, портретов изображаемого лица в
разных поворотах, позах, ситуациях, тем полнее и качественнее будет
результат, тем живее и точнее может быть найденный грим.

Каждая проба грима, если она в принципе устраивает актера и мас-
тера, показывается режиссеру. И так этап за этапом грим обогащается
новыми деталями, характерными чертами, развивает и углубляет
внешний образ персонажа. В период прогонных репетиций назначает-
ся показ гримов со сцены. Как уже было сказано выше, этот показ
обычно сочетается с показом костюмов. Просмотр гримов также про-
изводится по групповому методу, чтобы проследить за соблюдением
единого приема, единого стиля гримирования.

В день показа актеры вызываются задолго до начала репетиции и
гримируются по очереди, установленной старшим художником-гри-
мером и согласованной с режиссером спектакля. Гримирование акте-
ров от начала до конца производят сами мастера. Позднее, когда актер
полностью освоит особенности своего грима, часть этой работы он бе-
рет на себя, а в некоторых случаях гримируется самостоятельно.

В работе над гримом и в дальнейшем процессе гримирования акте-
ров мастер-гример должен соблюдать санитарно-гигиенические тре-
бования и принимать все необходимые меры, исключающие возмож-
ность возникновения кожных заболеваний, занесения инфекции.
Приобретенные у частных лиц волосы подлежат дезинфекции и де-
зинсекции. Перед каждым употреблением парики подвергаются чист-
ке, удалению остатков лака, расчесыванию и завивке. Хранятся пари-
ки на специальных стойках или в мешках с тем расчетом, чтобы все
они были изолированы друг от друга.

Вкладывать один парик в другой категорически запрещено.

Гримировальные принадлежности-грим, пуховка, пудра, ножи для
снятия грима-выдаются каждому актеру в индивидуальное пользование. При изготовлении "морилки" для гримирования рук, шеи, ног необходимо пользоваться чистой посудой и составами, проверенными
органами санитарного контроля. После снятия "морилки" актеру дол-
жен быть предоставлен душ или необходимое количество горячей во-
ды. На обязанности гримеров лежит также обеспечение актеров лиг-
нином и прочими средствами для снятия грима. После утверждения
гримов на внутреннюю сторону парика нашивается полоска ткани с
фамилией актера.
Тема 17. СХЕМЫ МОНТАЖА ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ И СЕТЕЙ

Устройство электроснабжения и освещения должно удовлетворять требования СНиП, ПУЭ, ПТЭ и ПТБ.

Электроснабжение обеспечивает питание:

— электросилового оборудования, в том числе технологиче​ского (механизмов трансформации манежа, выдвижной лестни​цы артистического выхода, приводов цирковых аппаратов, кино​оборудования) ;

грузоподъемного (колосниковых тельферов, лебедок, подъем​ников ультрафиолетовых светильников, закулисных лифтов) обо​рудования;

сантехнического (насосов водоснабжения, кондиционеров, вентиляционных систем) оборудования;

вспомогательного (оборудования подсобных и ремонтных ма​стерских, гаража, зарядных устройств);

пожарного (насосных станций);

— внутреннего освещения помещений и наружного освещения территории предприятия

— слаботочных устройств.

Цирки, как потребители I категории, должны иметь запитку от двух самостоятельных фидеров.

Для обеспечения бесперебойного питания при отключении одного из трансформаторов на низкой стороне предусматривать автоматическое включение резерва (АВР).

Электропитание передвижных цирков осуществлять от местных стационарных сетей с вводом на главный распредели​тельный щит (ГРЩ), располагаемый в вагоно- щитовой и мон​тируемый из нескольких панелей прислонного типа.. На ГРЩ подавать напряжение 380/220 или, как исключение, 220/127 В.

ГРЩ стационарных цирков монтируется в щитовой, где размещают также автоматы защиты фидеров, щит переключения рабочего освещения на аварийное.

В дроссельной (тиристорной) размещаются темнители, па​нель контакторов, регулируемых и нерегулируемых линий, тиристоры (дроссели насыщения) и щит избирательной коммутации.

Питание пожарных насосов осуществлять непосредственно от двух фидеров, постоянно находящихся под напряжением.

В регуляторной, которая располагается над главным проходом, откуда хорошо видны манеж и форганг, сосредоточи​вается управление освещением зрительного зала (пульт управ​ления), которое должно дублироваться с пульта инспектора ма​нежа. В этом помещении, кроме регулятора напряжения, раз​мещаются автотрансформаторы, панель антрактного и репети​ционного освещения зрительного зала и прожектора ультрафиолетового света.

Помещения щитовой и регуляторной должны быть несгорае​мыми, сухими, хорошо вентилируемыми, иметь высоту не менее 2,5 м. В одном из них необходим служебный телефон.

Ширина проходов в регуляторной должна быть не менее. 0,6 м — по продольным обслуживаемым сторонам регулятора;

0,7 м— между нетоковедущими частями аппаратов и стеной (перегородкой);

0,8 м — между токоведущими частями регуляторов и стеной (перегородкой).

 От ГРЩ стационарного цирка питаются самостоятель​ные магистральные фидеры:

— постановочного освещения;

— антрактного освещения зрительного зала, фойе и вести​бюля;

— репетиционного и дежурного освещения зрительного зала и оркестровой;

— питания автотрансформаторов;

— щитов инспектора манежа, закулисного и под манежного освещения;

— ультрафиолетового освещения;

— освещения административно-хозяйственных помещений;

— киноаппаратной;

— аварийного и не выключаемого освещения;

— радиоузла и слаботочных устройств;

— иллюминационного освещения фасада;

— рекламных установок;

— котельной и вентиляционной установок;

— пожарных насосов;

— прочих потребителей силовой энергии.

Щит инспектора манежа, располагаемый на одной из стен артистического прохода и скрытый от зрителей за форгангом, должен позволять подключение электропривода цирковых аппаратов и других переносных токоприемников (осветительных приборов и т. д.) к линиям переменного тока напряжением 380 или 220 В и постоянного тока напряжением 12 или 36 В. Он же должен давать возможность управления технологическими уст​ройствами (трансформацией манежа, выдвижными лестница​ми, колосниковыми подъемными механизмами, вентиляцией зри​тельного зала и т д.) и ультрафиолетовым освещением.

Рядом со щитом располагать пульт для двусторонней связи с регуляторной и другими помещениями.

Щитки в манежном барьере и проходах стационарных цирков должны позволять подключение привода цирковых аппа​ратов и переносных электроприемников к линиям переменного и постоянного тока.

В вагоне щитовой передвижного цирка, кроме ГРЩ, размещают:

— аккумуляторные батареи,

— зарядное устройство или выпрямитель (например, ВС-24);

— панель магнитных пускателей или пакетных переключате​лей антрактного и постановочного освещения;

— понижающие трансформаторы, если освещение вагончи​ков производится напряжением 36 В.

— измерительные приборы (вольтметр с переключающим устройством на 3 фазы, тестер, мегометр, ареометр и т. п ), ин​струменты, запасные установочные и защитные аппараты и средства;

— стеллажи для хранения электротехнических материалов и инвентаря;

— стол для электромонтажных работ;

— ящик с песком для противопожарных целей.

От ГРЩ питаются:

— щит осветителя;

— щит инспектора манежа (освещение помещений, закулис​ной части и двора, силовые потребители, звонки);

— щит освещения административных и вспомогательных по​мещений;

— иллюминационное освещение;

— щит собственных нужд (внутреннее освещение щитовой и радиоузла, зарядка аккумуляторов и т. п.).

На щите осветителя передвижного цирка сосредоточи​вают:

— пульт управления (ПУ) антрактным и постановочным освещением (например, кнопочные станции типа КМЗ-2, регуля​торы освещения и т. д.);

— дежурное освещение вестибюля.

Этот щит устанавливается в осветительной ложе, а по окон​чании работы цирка в данном городе вместе с питающим кабе​лем грузится в вагон-щитовую.

Пространство между установленными в ложе осветительны​ми приборами и перегородкой не должно стеснять движения электроперсонала.

Внутренняя электропроводка выполняется по радиально-магистральной схеме с оборудованием каждой магистрали и группы самостоятельной защитной и коммутационной аппара​турой.

Электрораспределительный щит зооцирка монтирует​ся в специальном вагоне (щитовая-радиоузел), а отдельного ат​тракциона «Мотогонки» — в административном помещении с ру​бильником ввода закрытого типа.

ГРЩ, распределительные шкафы (ШР), щиты пита​ния (ЩП) и другие устройства снабжаются надписями, указы​вающими, к какому приемнику тока они относятся.

Электроаппаратура в цирковых предприятиях должна быть надежной в действии, простой в монтаже и безопасной в обслуживании.

Распределительная, коммутационная и установочная аппа​ратура, а также арматура осветительных приборов, используе​мая вне помещений, должна быть влагозащитной (герметиче​ской) .

Показывающие (измерительные) приборы и индикаторы, устанавливаемые на ЩР и ЩП, монтировать на высоте 160— 165 см от уровня пола, а органы управления — на высоте 100— 160 см.

Каждое распределительное устройство укомплектовы​вается защитными средствами по норме приложения 3.1.
Приложение 3.1

НОРМЫ

КОМПЛЕКТОВАНИЯ ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК (НАПРЯЖЕНИЕМ ДО  100 В)  ЗАЩИТНЫМИ   СРЕДСТВАМИ

	Наименование защитных средств


	Характеристика защитных средств


	Норма  на  рас​пределитель​ное устрой​ство (не менее)
	Периодичность профилакти​ческих осмотров (не реже)
	Периодичность контрольных испытании (не реже)

	I. Основные защитные изолирующие средства

	Перчатки     резино​вые     диэлектриче​ские


	Пятипалые, толщи​ной 0,7 мм, по ТУ 38—5—336—68
	2 пары


	Перед     применением


	Один   раз   в 6 месяцев



	Инструмент с изолированными      рукоятками
	-
	2   комплекта


	то же


	Один   раз   в 12 месяцев



	Указатели     напря​жения


	С неоновой лампой до 500 В  типов УНН 1,  ИНН-1, УНН-90 или контрольная  лампа  до 220 В
	1 штука


	»


	То же



	2. Дополнительные защитные изолирующие средства

	Галоши      диэлектрические
	По ГОСТу 13385— 67


	2 пары


	Один   раз   в 6 месяцев
	Один   раз  в 12 месяцев

	Ковры    диэлектри​ческие резиновые


	С    рифленой    поверхностью  по ГОСТу 4997—68
	2 штуки


	Один   раз   в

12 месяцев


	Один раз в 2 года



	Изолирующие  под​ставки


	-


	2     »


	Один   раз   в 2 года
	

	3. Прочие средства

	Переносные   заземления   (при   отсутствии     стационар​ных)
	
	2     »


	Перед     применением


	

	Очки защитные


	По ГОСТу 124003—74  9802— 61,   ГОСТу   9496— 60    или   МРТУ-641-729-68
	1 пара


	То же
	

	Противогазы


	По   ГОСТу   8762— 58, ГОСТу  10182— 62
	1 штука


	Один   раз   в 3 месяца
	В зависимо​сти от филь​тра

	Рукавицы


	По   ГОСТу  5514- 64
	1 пара


	Замена     че​рез 3 месяца
	

	Предохранитель​ный пояс


	Со страхующим канатом по ГОСТу 5718—67,      ГОСТу 14185—69
	1 комплект


	Перед     применением


	Один  раз   в 6 месяцев




ПРИМЕЧАНИЯ
1. Рядом расположенные распределительные устройства одного напряжения, при их числе не более четырех, могут обеспечиваться одним комплектом защитных средств

2 Находящиеся в эксплуатации защитные средства должны быть пронумерованы Номер ставится рядом со штампом испытания

3. На каждое испытание составляется протокол, на защитное средство ставится клеймо «Испытан" указанием даты испытания Результаты испытаний и осмотров записываются в журнал учета защитных средств

4 Предохранительные пояса и страхующие канаты испытываются статистическим усилием 225 кг в течение 5 минут

5 К каждому, распределительному устройству, кроме защитных средств, должны придаваться по два комплекта предупредительных плакатов

6 Диэлектрические перчатки и рукавицы следует хранить в шкафах или ящиках отдельно от инструмента, предохраняя их от воздействия масла и бензина

Тема 18.  НАРУЖНЫЕ И ВНУТРЕННИЕ ПРОВОДКИ

Вводы от городских трансформаторных подстанций и до распределительных устройств (РУ) стационарных цирков вы​полняются четырехжильным кабелем марки СБ.
Вводы от стационарных городских сетей до ГРЩ передвиж​ных предприятий при воздушной подводке электроэнергии вы​полняются кабелем марки КРПТ-500.

Для наружных прокладок применяются кабели марок НРБ и КРПТ.

Электропроводки в зрительном зале и проходах, в по​мещениях инспектора манежа, киноаппаратной, щитовой (дрос​сельной), регуляторной, аккумуляторной, а также проводки всех силовых цепей, в том числе и для питания переносных электри​фицированных инструментов, приводов цирковых аппаратов, вы​полняются кабелями и проводами с медными жилами.

Открытые внутренние проводки магистральных и групповых сетей могут выполняться кабелями марок ВРГ и НРГ, проводом марки ПР или шнуром марки ШРГ, а в местах, где возможны повреждения сети, — проводом марки ПРТО, проложенным в металлические трубы.

Переносные и подвесные проводки для питания ПУ, осветительных приборов, цирковых аппаратов, их приводов и других подвижных токоприемников, а также проводки, часто подвергающиеся демонтажу до штепсельного разъема, должны выполняться открыто с прокладкой гибких кабелей или шнуров с резиновой изоляцией, двумя основными жилами и одной жи​лой для заземления (например, марок КРПТ, КРПГ, ШРПС).

Сама подводка и места ее соединения с токоприемниками не должна нести дополнительных механических усилий. Если этого избежать нельзя, следует применять кабель марки КРПТ.

Для питания переносных электросварочных установок ис​пользуют кабель марок КШПЭ, КРПС.

Изоляция проводов, применяемых для газосветной рек​ламы, выбирается по напряжению, питающему лампы, но не ни​же 500 В.

Кабели под координатами передвижных цирков прокла​дывать в траншеях.

Электропроводка вагончиков передвижных предприятий вы​полняется кабелем марки ВРГ 2X6+1X2,5, а освещение фаса​да — КРПТ 3 X 6 + 1 X 2,5.

Проводка от распределительного щита аттракциона "Мотогонки" до люстры барабана выполняется кабелем в резиновом шланге, как указано в ст. 3.2.3, или кабелем марки ШРПЛ, про​ложенном под щитами пола.

Токоприемники малой мощности (магнитофоны, телевизоры, холодильники и т. д.) могут присоединяться шнурами с резино​вой изоляцией (ШПРО, ШВРШ, ШПВ, ШВРО и ШР).

Проводки для освещения или отопления вагончиков, зооклеток, вводы в здания, проводки в местах возможного по​вреждения, а также переходы от стационарных проводок к под​вижным (например, в местах подключения переносных электроприемников на колосниках, осветительной галерее, помещениях киноаппаратной, а ложах, сценической площадке, проходах, в манежном барьере и т. д.) выполнять по наружной стороне по​мещений в стальных трубах, через наборные зажимы в переход​ных или клеммных коробках с несъемными замками (например, типа КН-60) или при помощи штепсельных соединений типа

ШТС.

Силовые линии оборудовать трехполюсными штепсель​ными соединениями (например, типа А-700).

Штепсельные соединения, рассчитанные на питание электро​приборов током 6а и более, устанавливаемые в зрительном зале и проходах, должны иметь замки, автоматически закрывающие​ся при вставленной вилке. Конструкция соединений должна исключать возможность касания к токоведущим частям в любом положении.

Нельзя устанавливать одинаковые штепсельные соединения на различные напряжения. Так, например, конструкция вилок на 12 и 36 В должна исключать возможность их включения в ро​зетки напряжением 110 В и более.

Применение переходных вилок штепсельных соединений бо​лее чем на два направления запрещается.

Соединение между заземляющими контактами вилки и розет​ки устанавливать до того, как войдут в соприкосновение токоведущие контакты.

Тема 19. ЗАЩИТНЫЕ ЗАЗЕМЛЕНИЯ И УСТРОЙСТВА
Сети и электрооборудование (в том числе ЩР, ЩП светильники и т. д.) с аппаратурой управления не должны иметь токоведущих частей, доступных для случайного прикосновения. Они должны располагаться в местах, обеспечивающих удобное и безопасное обслуживание, защищенных от атмосферных осад​ков и доступных только для электротехнического персонала. Ес​ли такая возможность исключена, токоведущие части следует закрывать сплошными ограждениями (кожухами, шкафами) с надежно запирающимися дверцами, не позволяющими откры​вать ограждение при включенном положении аппарата (рукоят​ки). Токоведущие части или надежно изолируются или распо​лагаются так, чтобы исключить возможность контакта проводок с металлоконструкциями (фермами, мачтами, стальными кана​тами, цирковыми аппаратами и т. д.) и влажными поверхно​стями.

 Установка электротехнической аппаратуры в открытом (не защищенном) исполнении в местах, доступных для посто​ронних лиц (например, в зрительном зале, манежном барьере, сценической площадке, в проходах, осветительных ложах и т. д.), запрещается. Исключение — установка электродвигателей для пожарных насосов и механизмов движения манежа.

 При напряжении выше 36 В переменного и 110 В по​стоянного тока для обеспечения безопасности людей в помеще​ниях с повышенной опасностью (например, в конструкциях пере​движных предприятий) и в особо опасных помещениях (например, в бассейнах «Цирка на воде» и т. д.) все ме​таллические части электрооборудования, которые могут оказать​ся под напряжением, подлежат защитному заземлению.

К таким металлическим частям относятся корпуса: освети​тельных и пусковых приборов, темнителей, автотрансформато​ров, регуляторов, электродвигателей, переносных приборов и ин​струментов;

— рампы подсветки воды или льда;

— каркасы софитов, распределительных щитов, щитков, пуль​тов управления, силовых шкафов;

— корпуса цирковых аппаратов с электроприводом или под​светкой (например, «вертушки», пьедесталы и т. д.).

Металлические мачты передвижных цирков также включать в контур заземления. Защищаемые объекты присоединять к за​земляющей магистрали параллельно.

 Если нулевая точка городского трансформатора зазем​лена («глухое заземление нейтрали»), то проводка передвижно​го цирка выполняется четырехпроводной, если нет — трехпроводной. В стационарных цирках для заземления устраиваются два замкнутых контура из стальных труб, проложенных по кольцево​му балкону и колосникам. Контуры связываются между собой па​раллельно и соединяются с нулевой жилой питающих кабелей.

Контур заземления ТП и здания стационарного цирка может быть общим.

Каркасы кинотехнологического оборудования и звуковоспро​изводящих аппаратов присоединяют к отдельному контуру за​земления.

Чтобы избежать поражения при обрыве нулевого провода, де​лается добавочное заземление с использованием естественных заземлителей (например, водопроводных магистралей).

В двухпроводных ответвлениях к осветительным приборам сечение нулевого провода должно равняться сечению фазного провода.

 Не допускается заземлять электрооборудование без од​новременной связи с нейтралью (то есть без зануления), если это оборудование питается от источника с глухо заземленной нейтралью.

Одновременное зануление и заземление разных корпусов (каркасов) в одной и той же сети запрещается.

Для обеспечения автоматического отключения поврежденно​го участка сети с глухим заземлением нейтрали фазные и зазем​ляющие проводники выбираются так, чтобы при замыкании между одной из фаз сети и заземляющим проводником, в какой бы точке оно ни произошло, возникал ток короткого замыкания, в 3 раза превышающий номинальный ток ближайшей плавкой вставки, или в 1,25 раза — ток отключения максимального расцепителя соответствующего автоматического выключателя.

 При устройстве проводки между вагончиками в каж​дом из них устанавливаются предохранительные щитки.

 Для передвижных электроустановок ГОСТом 13822-68 определена система защиты с изолированной нейтралью при обеспечении сопротивления изоляции относительно земли на должном уровне и установке быстродействующего защитного от​ключающего устройства (ЗОУ).

ЗОУ регулируется так, чтобы при протекании через катушку максимального реле тока в 0,01 А происходило втягивание сердечника и размыкание нормально замкнутого контакта с после​дующим отключением самого объекта от сети контактором.

В качестве ЗОУ, для дополнительной резервной защиты с от​ключением, может быть применено реле безопасности персонала (РБП), малогабаритные быстродействующие отключатели (типа МОБ-2, МОБ-3), а также любой тип автоматического выключа​теля с независимым дистанционным расцепителем (например, типа АП-50 ЗМТ, А-3161, АК-63), магнитный пускатель или контактор.

Для защитного отключения может применяться также щит автоматической защиты типа 995А.

 Контакты приборов и аппаратов, устанавливаемых для безопасности, должны работать только на размыкание электри​ческой цепи.

 При отсутствии ЗОУ и постоянного контроля за состоя​нием изоляции применять защитное заземление с металлическим соединением корпусов электрооборудования.

 В качестве вертикальных заземлений передвижных предприятий желательно применять следующие инвентарные заземлители, снабженные барашками для крепления заземляюще​го провода:

— буравы заземления (длиной 1,0 м, диаметром 75 мм);

— стержневые заземлители (длиной 0,8—2,0 м, диаметром 18—25 мм);

— трубчатые заземлители (длиной 1,0 м, диаметром 27 мм).

Можно применять заземлители из угловой стали с толщиной стенки не менее 4 мм или из стальных труб с толщиной стенки не менее 3,5 мм. Заземлители не должны быть смазаны или окрашены.

Заземлители забивать на расстоянии не ближе 2 м друг от друга и соединять при помощи сварки стальной полосой сечени​ем не менее 25 мм2.

Медные неизолированные заземляющие проводники при от​крытой прокладке должны иметь сечение не менее 4 мм2, а по​лированные — не менее 1,5 мм2.

Прокладка неизолированных алюминиевых проводников в ка​честве заземлителей запрещается.

Размещать заземлители в местах, куда могут проникнуть нефтепродукты (например, смазочные масла), не разрешается.

Заземляющие проводки присоединяют к электрооборудова​нию болтами, а к заземлителям — только сваркой внахле​стку.

Все открыто проложенные заземляющие проводники и кон​струкции заземления окрашиваются в фиолетовый цвет.

Размеры заземляющих проводников выбираются в зависимо​сти от их проводимости, которая должна составлять не менее половины проводимости фазного провода наиболее мощной ли​нии или отдельного приемника тока.

Тема 20. КОНТРОЛЬ ЗА ИЗОЛЯЦИЕЙ ЭЛЕКТРОУСТРОЙСТВ И СОПРОТИВЛЕНИЕМ ЗАЗЕМЛЕНИЙ

 Сопротивление изоляции электроустановок и сетей це​лесообразно периодически измерять переносными мегометрами типа М1101 на напряжение 1000 В с пределом измерения 500 Мом.

Для постоянного контроля изоляции установок относительно земли желательно применение прибора типа ПКИ-1, лампа УС которого автоматически сигнализирует о недопустимом сниже​нии сопротивления изоляции до тех пор, пока не будет устране​на неисправность. Разрешается использовать прибор М-143 м, позволяющий контролировать сопротивление изоляции визуаль​но, по шкале.

При измерении сопротивления изоляции сети отключа​ют электроустановку и отсоединяют от сети все токоприемники (лампы, аппараты и т. д.), оставляя плавкие вставки предохра​нителей на месте, выключатели включенными и арматуру при​соединений к приводке, как обычно. При этом принимаются ме​ры, исключающие попадание напряжения в посторонние цепи, и вывешивается на пусковом устройстве плакат «Не включать — работают люди!»

Во время измерения сопротивления изоляции кабеля на дру​гом его конце должен находиться дежурный. По окончании ра​боты проверяемый участок сети разряжают кратковременным заземлением. Электрик работает в диэлектрических перчатках и калошах.

Сопротивление изоляции проводки каждого участка сети, между двумя предохранителями (или за последним предохра​нителем), должно быть не ниже 0,5 Мом.

О результатах измерения сопротивления изоляции оборудо​вания и сетей составляется протокол.

 Сопротивление заземляющих устройств растеканию тока должно измеряться приборами типа МС-07, МС-08, М-1103 после монтажа на каждом новом месте установки (в пе​редвижных предприятиях) и ежегодно при наибольшем просыхании и промерзания грунта (в стационарных предприятиях).

 В качестве вспомогательного электрода и зонда, при определении сопротивления заземляющих устройств, следует применять штыри длиной 0,8—1,0 м, диаметром 15—20 мм с на​кладками и болтами, обеспечивающими надежный контакт меж​ду проводами и электродом.

Все соединения выполнять проводом с повышенной изоляци​ей, прокладываемым по грунту. Расстояния между испытуемым заземлением, вспомогательным электродом и зондом выбирать в зависимости от устройства заземлителя.

Сопротивление заземляющих устройств не должно превышать 4 ом, а суммарная величина повторных заземлителей — 10 ом. 

Каждый раз, перед открытием циркового предприятия, составлять акт с участием инспектора энергосбыта о приемке в эксплуатацию электрооборудования и сетей.

Во время проверки определять: исправность контактов, со​стояние щитков, отключающих аппаратов, штепсельных соеди​нений, осветительных приборов с испытанием на прочность под​вески, соответствие номинального тока расцепителей выключа​телей и плавких вставок предохранителей фактической нагруз​ке и сечению проводов, равномерность распределения нагрузок между фазами, уровни напряжения и т. д. Измеряется электри​ческое сопротивление изоляции оборудования и сетей между фа​зами и по отношению к земле, а также сопротивление растека​нию тока заземляющих устройств.

Эти работы выполняет электротехнический персонал, имею​щий квалификацию не ниже группы III, и лишь по распоряже​нию лица, ответственного за электрохозяйство предприятия.

 Подключение электропитания от местной городской се​ти, а также измерение сопротивления изоляции сетей и обору​дования, сопротивления растеканию тока заземляющих устройств в передвижных предприятиях производится электротехническим персоналом энергосбыта на каждом новом месте установки.

 Результаты проверки записывают в оперативный жур​нал с приложением протоколов измерения сопротивлений, со​ставленных по формам приложений 3.2, 3.3.
Приложение 3.2

Штамп предприятия, 

выполнявшего измерения

Дата _________________

ПРОТОКОЛ

измерения электрического сопротивления изоляции оборудования и сетей

1  Наименование циркового предприятия ——————————————————

2  Рабочее напряжение ———————————— вольт

3   Класс помещений по влажности ———————————————————————

4 Основная характеристика проводок-———————————————————————

5 Характеристика меггера и его N° ———————————————————————

6 Дата замеров   ——————————————— 201      г

7 Сводная таблица измерений

	Наименование установок


	Сопротивление изоляции   мегом

	
	между фазам
	Между фазами и землей

	
	А-В
	А-С
	В-С
	А-О
	В-О
	   С-О


8 Заключение

Подписи —————————

Приложение 3.3

Штамп предприятия, 

выполнявшего измерения

Дата ————————————————

ПРОТОКОЛ

измерения сопротивления заземляющих устройств

1. Наименование циркового предприятия —————————————————

2. Методика измерений ————————————————————————————

3. Характеристика измерительного прибора и его № ————————

4. Состояние погоды в течение последних трех дней ——————————— и в день производства измерений —————————————————————

5. Характер и состояние грунта ———————————————————————

6. Дата замеров   —————————————————— 201      г.

7. Сводная таблица измерений:

	Перечень контуров

заземления


	Сопротивление заземления, ом

	
	установленная норма
	результаты измерений


8. Заключение:

Подписи ————

 Регулярность периодических осмотров, испытаний элек​трооборудования и сетей указана в приложении 3.4.
Приложение 3.4
СРОКИ  ПЕРИОДИЧНОСТИ  ОСМОТРОВ  И   ИСПЫТАНИЙ
ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ   И  СЕТЕЙ
(ДО 1000 В)

	Наименование работы


	Периодичность (не реже)

	
	стационарные предприятия
	передвижные предприятия

	1       Лабораторные испытания счет​чиков


	1 раз в год до начала активного сезона
	1 раз в год до начала активного сезона

	2   Измерение   сопротивления   изо​ляции оборудования и сетей
	То же


	На  каждом  новом месте установки

	3 .То же, переносного электроин​струмента
	1 раз в месяц


	—



	4    Измерение   сопротивления    за​земляющих устройств
	1 раз в год


	На каждом   новом месте установки

	5       Проверка  полного   сопротивле​ния петли «фаза — ноль» в ус​тановках    с   глухозаземленной нейтралью    (проверяется    10% мощности)
	1 раз в пять лет


	То же



	6 Проверки   вентиляционных   установок
	1 раз в три месяца


	—



	7 Осмотр   всего   электрооборудо​вания и сетей (в том числе ава​рийного, рекламного и иллюминационного  освещения)
	1 раз в месяц


	Па   каждом   новом месте установки



	8 .То же,  переносного электроин​струмента
	1 раз в три месяца
	—



	9       Ревизия  и  чистка   распредели​тельных  щитов,  щитков,  штеп​сельных  соединений  и  т.  п.
	То же


	

	10        Очистка   и  проверка   арматуры светильников
	2 раза в месяц


	

	11 Ревизия   конечных   выключателей
	1 раз в неделю


	

	12       Проверка  работы светильников и ламп
	Ежедневно


	

	13  Состояние графиков нагрузки
	То же


	


ПРИМЕЧАНИЕ. Сроки контрольных испытаний защитных средств указаны в приложении 3.1.

Памятка по технике безопасности для электротехнического персонала циркового предприятия дана в приложении 3.5; па​мятка осветителю — в приложении 3.6.

Перечень электротехнической документации циркового пред​приятия — в приложении 3.7.

Памятка по технике безопасности для лиц, пользующихся ручным переносным электрифицированным инструментом, дана в приложении 3.8.

Инструкция оперативному электротехническому персоналу дается в приложении 3.9.
Приложение 3.5

ПАМЯТКА

по технике безопасности для электротехнического персонала циркового предприятия

1. Помните, что в цирковых предприятиях, и особенно в передвижных цирках, помещения которых относятся к опасным или особо опасным, земля​ные полы, сырость, наличие множества металлоконструкций — мачт, ферм,

стальных канатов, прожекторов, цирковых аппаратов и т. д. — может возникнуть реальная угроза поражения людей электрическим током.

В этих условиях даже напряжение 36 вольт опасно для жизни.

2. Все лица электротехнического персонала обязаны:

— выполнять правила техники безопасности и внутреннего трудового рас​порядка;

— постоянно содержать в чистоте и порядке свое рабочее место;

— носить полагающуюся спецодежду, спецобувь, применять защитные изолирующие средства.

3. Перед началом работы (дежурства) лицо электротехнического персона​ла обязано:

— своевременно являться к непосредственному руководителю за поуче​нием наряда на работу или специальных указаний;

— подобрать необходимые в работе материалы, детали, инструменты и приборы,

— ознакомиться с рабочим местом  (расположением щитов и т. п.);

— убедиться в исправности инструмента, пусковых и заземляющих уст​ройств,

— проверить исправность обслуживаемых аппаратов, механизмов и при​боров

4. Каждый раз перед применением защитных изолирующих средств вам надлежит:

— убедиться, что их использование соответствует данному напряжению и нагрузке,

— проверить исправность защитных средств, отсутствие внешних повреж​дений и убедиться, что срок периодического испытания не истек

5. Следует выполнять только ту работу, которая поручена. В сомнитель​ных случаях и перед началом новой, незнакомой работы, необходимо получить у руководителя разъяснения о мерах и методах, обеспечивающих безопасность.

6. Работы в электроустановках (включения и отключения на распределительных щитах и т. п. ) разрешается вести только лицам оперативного персо​нала с квалификацией не ниже группы III.

7 Не работайте под напряжением!

Перед ремонтом электрооборудования, сетей, работой на опорах и т д. напряжение питающей линии должно быть отключено, предохранители сняты, поставлены закоротки, а на пусковых установках (рубильниках, разъедините​лях и т. п .) повешены запрещающие плакаты («Не включать — работают лю​ди!» или «Не включать — работы на линии!»).

С помощью контрольной лампы или указателя напряжения убедитесь в отсутствии тока в отключенной сети.

8. Работы под током или с частичным снятием напряжения (операции с разъединителями, замена ламп и предохранителей) могут вестись лишь под руководством лица, ответственного за электрохозяйство предприятия, с исполь​зованием защитных изолирующих средств, ограждений и установки закороток со стороны возможной подачи напряжения.

9. Не прикасайтесь голыми руками к цоколям ламп при их чистке или за​мене.

10 Приставными лестницами и стремянками разрешается пользоваться для монтажных работ не выше 3 м, а при обслуживании светильников — не вы​ше 5 м

При работах на большей высоте надлежит пользоваться осветительскими мостиками, подмостками и т. д. с соблюдением специально оговоренных пра​вил. Пространство под местом работ должно быть ограждено.

Работа с лестниц и подмостков должна производиться при снятом напря​жении и не менее чем двумя лицами

11 При работе с кислотами и щелочами необходимо применять перчатки резиновые кислотощелочестойкие (по ГОСТу 9502—60).

12 Электротехническому персоналу запрещается:

— работать в узких и темных местах в непосредственной близости от токоведущих частей;

— пользоваться неисправными инструментами, приспособлениями или приборами;

— применять защитные средства, которые не были испытаны или срок ис​пытания которых истек;

— прикасаться голыми руками к токоведущим частям электрооборудования ( клеммам, проводам и т д), например, для проверки напряжения в сети,

— включать, отключать и трогать электроприборы (в том числе светиль​ники) мокрыми или влажными руками,

— чистить осветительную арматуру и лампы, устанавливать или менять плавкие вставки, предохранители и т. д. под напряжением,

— устанавливать, хотя бы временно, самодельные «жучки» взамен плав​ких предохранителей или автоматических пробок,

— подходить к распределительным щитам с металлическими предметами и заходить за предохранительные ограждения,

— оставлять неизолированные концы проводов после снятия какого-либо аппарата, механизма или прибора,

— пользоваться случайными или металлическими лестницами;

— использовать коммутационные    аппараты с окисленными    контактами;

— разбирать осветительные приборы и вынимать из них оптические детали (объективы, линзы, зеркала);

— допускать посторонних лиц, а помещение с электрооборудованием,

— отличаться со своего рабочего места без разрешения непосредственного руководителя,

— шуметь, разговаривать, принимать пищу и отвлекаться во время пред​ставления, репетиции или ответственных работ,

— уходить с работы, не сдав смену.

13. В случае травмы, болезни или недомогания прекратите работу, изве​стите об этом своего непосредственного руководителя и обратитесь в медпункт цирка или поликлинику.

14 По окончании работ следует

— убрать инструменты, неиспользованные материалы и детали;

— привести в порядок свое рабочее место,

— поставить в известность своего руководителя и сделать записи в опе​ративном журнале о всех нарушениях, неисправностях и неполадках

15 Заметив нарушения ПТЭ, ПТБ и других правил и инструкций со сторо​ны работников, не оставайтесь к этому безучастными, а предупредите их о грозящей опасности. Если меры по устранению нарушений, представляющих опасность для людей, не приняты, сообщите об этом непосредственно началь​нику или вышестоящему руководителю

Соблюдая правила и инструкции, вы предохраните себя и окружающих от несчастных случаев.

Приложение 3.6 

ПАМЯТКА ОСВЕТИТЕЛЮ

1. Общие требования

1.1. К работе в качестве осветителя допускаются лица, прошедшие специ​альное обучение, получившие квалификацию не ниже группы II электроперсо​нала, при отсутствии заболевании, перечисленных в списке противопоказаний (приложение 19).

1 2 Осветитель подчиняется лицу, ответственному за электрохозяйство предприятия, к старшему осветителю

1.3. Осветитель должен знать

— ПТЭ, ПТБ, инструкции, приказы и другие нормативные документы в пределах своей работы, а также памятку по технике безопасности для электротехнического  персонала   циркового  предприятия   (приложение  3.5),    правила противопожарной безопасности и настоящую инструкцию;

— устройство и принцип действия осветительных приборов, правила вклю​чения их в сеть, допускаемые нагрузки, правила монтажа проводки и ремонта осветительных приборов, арматуры и установочных аппаратов;

— свое рабочее место и обслуживаемые приборы и аппараты;

· партитуру освещения идущей и готовящейся цирковой программы. 

1.4. Осветитель должен уметь:

— правильно и безопасно монтировать, устанавливать, подключать и ре​гулировать осветительные приборы всех типов, применяемых на предприятии;

— производить проецирование, фокусировку и движение луча осветитель​ного прибора;

— упаковывать приборы освещения для транспортировки;

— оказывать первого медицинскую помощь.

2. Обязанности и ответственность

2.1. Прежде чем приступить к работе, осветитель обязан:

— подготовить инструменты (ножи, отвертки, пассатижи, плоскогубцы, кусачки, молоток, ножницы) и оборудование (светофильтры, рамки, лампы, индикатор, предохранительные сетки и т. п.);

— проверить надежность контактов светильников и их частей, исправность клеммовых щитков (коробов);

— отрегулировать обслуживаемые осветительные приборы.

2.2. Во время репетиции или представления осветитель обязан:

— внимательно следить за происходящим на манеже и в воздухе, а также за сигналами старшего осветителя (режиссера-постановщика или режиссера-инспектора манежа);

— регулировать положение ламп и отражателей;

— следить за правильным положением полюсов и концов углей (при ра​боте с дуговыми приборами).

2.3. В течение всего времени работы осветитель обязан:

— содержать обслуживаемые приборы и аппаратуру в чистоте;

— производить профилактическую очистку светильников постановочного и антрактного освещения не реже двух раз в месяц;

— своевременно заменять перегоревшие электролампы и поврежденные детали осветительной арматуры.

2.4. По окончании работ осветитель обязан:

— отключить от электросети обслуживаемые приборы и аппараты;

— убрать инструмент и оборудование в предназначенные для этого места,

2.5. Осветитель отвечает за нормальную и безопасную работу осветитель​ных приборов и всего порученного ему электрооборудования.

3. Основные правила работы осветителя

3.1. Все работы, связанные с обслуживанием осветительных приборов, должны выполняться только при снятом напряжении.

Перед установкой или снятием осветительной арматуры, заменой или чист​кой светильников, сменой ламп и т. п., напряжение питающей линии должно быть отключено.

3.2. При включении ламп, на цоколях которых указана полярность, плюс подключают к аноду.

3.3. Лампы, стекла которых имеют следы потемнения или выпучивания, должны быть заменены новыми.

3.4. При работе с ксеноновыми лампами (например, типа ДКсШ) необхо​димо пользоваться специальной маской из прозрачного оргстекла, которая на​дежно закрывает лицо, предохраняя его от возможного взрыва баллона.

Перед извлечением лампы из осветительного прибора следует надеть на нее защитный футляр, в котором лампа поступила с завода. Хранение и транс​портирование ксеноновых ламп разрешается только в защитных футлярах.

3.5. Не реже двух раз в месяц корпуса светильников следует протирать ветошью, смоченной в керосине

Сухую пыль со светильников можно удалять пылесосом, а внутреннюю отражающую поверхность и баллоны лампы протирать сухой мягкой и не вор​систой тряпкой или ватой, увлажненной чистым спиртом.

Арматуру из стекла и фарфора предварительно промывают теплым мыль​ным раствором.

3.6. Во время чистки светильников следует одновременно проверять исп​равность крепежных деталей и контактов, соответствие мощности ламп све​тильникам и надежность их контактов с цоколями.

3.7. Следить за тем, чтобы к внутреннему утопленному контакту патрона был подключен фазный провод, а к наружному цоколю — нулевой провод пи​тания светильника.

3.8. Применять рамки с лопнувшими стеклами не разрешается.

Приложение 3.7

ПЕРЕЧЕНЬ

электротехнической документации циркового предприятия

1. У лица, ответственного за эксплуатацию электрохозяйства предприятия, должна иметься следующая техническая документация:

— общая схема электроснабжения предприятия;

— комплект исполнительных чертежей электрооборудования силовых и осветительных сетей, воздушных и кабельных трасс с заземляющими устройст​вами, соединительными муфтами и пересечениями других коммуникаций;

— акты на скрытые работы (прокладки в фундаментах, перекрытиях, под манежем, под штукатуркой и т. п.);

— паспорта на заземляющие устройства со схемами и расчетами (в том числе и на защиту от прямых ударов молнии), протоколы измерения сопро​тивления заземляющих устройств, времени и характере ремонта;

— протоколы измерения сопротивления изоляции сетей;

— журнал с описью электрооборудования и защитных средств с учетом их выдачи и возврата, сроков прохождения контрольных осмотров и испы​таний;

— журнал аккумуляторных батарей;

— оперативный журнал с описанием постов, графиков суточной нагрузки и схемой оперативных переключений;

— график дежурств электротехнического персонала:

— календарный график профилактических и текущих ремонтов электро​оборудования и сетей, их осмотров и испытаний;

— эксплуатационная инструкция дежурного персонала.

2. Перечисленная документация может храниться у лица, ответственного за электрохозяйство предприятия, в помещении дежурного электротехническо​го персонала или на рабочих местах электроустановок.

3. Схема электроснабжения должна быть выполнена в соответствии с тре​бованиями ЕСКД (ГОСТ 2.701—6в и 2.702—69). Схемы питающей и распреде​лительной сетей могут быть показаны на одном чертеже, на котором также должны быть показаны:

— источники питания;

— магистрали и радиальные линии питающей сети;

— распределительные шкафы и другие устройства, питающие токоприем​ники;

— отдельные токоприемники, питаемые непосредственно от магистралей или распределительных щитов, с относящимся к ним аппаратом.

На магистральных и отходящих линиях показывается их маркировка, расчетный (максимальный) ток, марки и сечения проводов.

У аппаратов и механизмов указывается их тип, основные технические данные (установленная мощность, грузоподъемность и т. п.).

4. Эксплуатационная инструкция должна иметься на рабочем месте каж​дой электроустановки или на руках у обслуживающего персонала и должна содержать:

— обязанности,  права  и  ответственность  обслуживающего  персонала;

— последовательность пуска и остановки оборудования;

— порядок эксплуатации оборудования и меры, принимаемые при ава​рийной ситуации;

— порядок допуска к ремонту оборудования;

— правила техники безопасности и противопожарные меры;

— правила первой помощи пострадавшим от электротока.

Инструкции составляются в соответствии с типовыми инструкциями, с уче​том требований заводских паспортов на оборудование и местных особенностей эксплуатации. Они должны также соответствовать ПТЭ и ПТБ при эксплуата​ции электроустановок потребителей.

Приложение 3.8

ПАМЯТКА

по технике безопасности для лиц, пользующихся ручным переносным электрифицированным инструментом

1. Общая   часть

1.1. Электрифицированные ручные переносные инструменты широко ис​пользуются для ремонта и изготовления различных элементов цирковых кон​струкций, аппаратов и реквизита.

Такими инструментами работают артисты аппаратурных номеров, элект​рики, шапитмейстеры, шоферы, ассистенты, плотники, столяры, слесари и лица некоторых других профессий.

1.2. Наибольшее распространение в цирковых предприятиях получили дре​ли по металлу (тип С-4800) и дереву (типы С-27 и С-455), гайко- и шуруповерты, рубанки, долбежки, пилы, молотки, ножницы, паяльники, шлифовальные машинки, пылесосы для чистки животных и т. д.

Для работы с универсальными коллекторными электродвигателями от од​нофазного переменного тока используются понижающие трансформаторы и преобразователи частоты 220/380—36 В (например, типов ОСВУ-0,25; С-555; И-165).

1.3. В связи с тем, что обращение с электроинструментами, при незнании или несоблюдении правил техники безопасности опасно и может привести к поражению электротоком, работа с электрифицированными инструментами разрешается лишь специально обученным лицам, получившим квалификацию электроперсонала не ниже группы I и не имеющим заболеваний, перечисленных в списке противопоказаний (приложение 7.9).

1.4. Лица, которым разрешена работа с электроинструментом, должны хорошо знать и точно выполнять правила техники безопасности, изложенные в настоящей памятке и специальных инструкциях, прилагаемых к электроинст​рументам, а также уметь правильно пользоваться первичными средствами по​жаротушения и знать способы оказания первой медицинской помощи.

1.5. Разрешается работать только с исправными инструментами, соответст​вующими техническим требованиям ГОСТа 10084—62, имеющими паспорт; в установленное администрацией время и выполнять только ту работу, которая поручена или разрешена, а способы ее выполнения известны.

1.6. Электроинструменты могут питаться либо непосредственно от сети, либо через разделяющие или понижающие трансформаторы с вторичным на​пряжением не выше 36 В.

1 7. При питании от сети напряжением выше 36 В металлические корпуса инструментов должны быть заземлены.

В сетях с заземленной нейтралью корпус инструмента должен быть занулен.

Так же заземляются или зануляются корпуса и вторичная обмотка исполь​зуемых в работе понижающих трансформаторов и преобразователей частоты.

1.8. При невозможности выполнения заземления (зануления) лицом, ответ​ственным за электрохозяйство предприятия, может быть разрешены работы с электроинструментами с изолирующих подставок, при условии, что возмож​ность одновременного прикосновения работающего к незаземленным частям электрооборудования и к металлоконструкциям, имеющим соединение с зем​лей, будет исключена.

1.9. Применение инструментов напряжением выше 36 В под открытым не​бом, под навесами, в опасных и особо опасных помещениях (т. е. в сырых по​мещениях, относительная влажность которых превышает 75%, в помещениях с токопроводящими полами, например, земляными, кирпичными, железобетон​ными или среди металлоконструкции здания или технологических устройств и аппаратов), может быть допущено лишь лицом, ответственным за электрохозяйство предприятия, при условии обязательного применения (кроме защит​ного заземления корпуса) индивидуальных средств защиты (изолирующих подставок, диэлектрических перчаток и т. д.), а при дожде и снегопаде также при наличии навеса над рабочим местом.

1 10. Присоединение инструмента к сети должно производиться шланговым кабелем (например, КРПТ, ШРПС) с медными жилами сечения не менее 1.5 кв. мм.

Инструменты с однофазным двигателем должны присоединяться трехжильным, а с трехфазным— четырехжильным кабелем.

Заземляющие жилы (жилы особого цвета, преимущественно черного) используют для заземления или зануления корпуса инструмента. Эти жилы не должны одновременно служить проводником рабочего тока. Использование нулевой жилы для заземления запрещается.

1.11. Напряжение должно подаваться с помощью специальных штепсель​ных вилок и розеток, позволяющих заземлить корпус инструмента до подачи тока

1.12. Электроинструменты, трансформаторы, преобразователи и кабели должны храниться в сухих отапливаемых помещениях.

1.13. Лицо, ответственное за состояние электроинструментов, квалифика​ции не ниже группы III, обязано не реже одного раза в месяц проверять от​сутствие замыкания на корпус и обрыва заземляющей жилы кабеля, а также измерять сопротивление изоляции проводов, инструмента, трансформаторов и преобразователей.

2. До  начала работ

2 1. Правильно подберите необходимый инструмент, шланговый кабель и защитные средства. При отсутствии низковольтной сети вместе с инструментом напряжением 36 В получите также понижающий трансформатор.

2.2. Потребуйте, чтобы при вас была проверена исправность заземляю​щего провода и отсутствие замыкания на корпус инструмента.

2.3. Внешним осмотром убедитесь

— в отсутствии повреждения изоляции и жил питающего шлангового кабеля;

— в том, что защитные оболочки проводов заведены в корпус инструмен​та через резиновою трубку с защитной пружиной и прочно закреплены;

— в исправности выключателя, коллектора и зажима для присоединения заземляющего провода,

— в том, что все токоведущие части инструмента закрыты и недоступны для прикосновения

Неисправное оборудование должно быть заменено

2.4. При переноске держите инструмент за ручку, а не за кабель

2.5. Заточите рабочие сменные инструменты и подготовьте место для пред​стоящей работы

2.6. Проверьте исправность штепсельного соединения и заземляющего про​вода, убедитесь в соответствии питающей сети паспортным данным рабочего электроинструмента и наличии необходимых  плавких предохранителей перед розеткой

2.7. До вклинения инструмента в сеть убедитесь также, что

— двигатель инструмента выключен,

— движения    ходовых   деталей    легки и плавны, а редуктор    исправен (шпиндели инструмента при несильном повертывании должен вращаться легко и без заеданий),

— рабочие сменные части соответствует инструменту  данного типа, а закрепление в зажимных приспособлениях надежно,

— обрабатываемая деталь (изделие) хорошо закреплена

2.8. При пользовании преобразователями частоты следует проверить, что

— выводы обмоток и клеммные панели преобразователей ограждены,

— крышка клеммной коробки и колпак контактных колец закрыты,

— замок штепсельной муфты преобразователя заперт

3.Во  время работ

3.1.После включения инструмента в сеть убедитесь, что

— направление вращения шпинделя правильно (если нет, то вилку штепсельного соединения следует повернуть на 180°),

— выключатель двигателя работает надежно

При работе двигателя на холостом ходу в течение 1—2 минут проверьте полную исправность инструмента

Если вы почувствовали покалывание током, искрение и другие неполадки

немедленно отключите инструмент от сети и передайте его на проверку или ремонт

3. 2.Следите за исправным состоянием штепсельного соединения и питающего провода, не допуская его излома, истирания, силового нагружения, перекручивания, соприкосновения с металлоконструкциями, стальными канатами влажными поверхностями

3.3. Не допускайте проникновения пыли, масла и влаги внутрь инструмента и штепсельного соединения

3.4 .Будьте внимательны и осторожны. Остерегайтесь захвата спецодежды вращающимся инструментом

При опасности повреждения глаз — работайте в защитных очках

3.5. Работая вблизи металлоконструкции, избегайте прикосновения к. ним или примите необходимые меры по созданию надежной изоляции, используя резиновые коврики, изолирующие подставки и т д.

3.6. Работать на высоте    более 1,5 м разрешается   лишь с огражденных подмостей

3.7.При перерывах в работе не прижимайте к себе и не кладите на коле электроинструмент, а откладывайте его в сторону

3.8. В случае прекращения подачи электроэнергии, при перерыве в работе или при переходе на другое рабочее место, сразу же выключите двигатель ин​струмента и отключите его от сети

3 9 Запрещается

— пользоваться инструментом  без ведома администрации предприятия;

— использовать инструмент не по назначению,

— работать неисправным  или не укомплектованным инструментом;

— допускать перегрев инструмента,

— разбирать или ремонтировать инструменты, трансформаторы и преобразователи,

— вносить электроинструменты, трансформаторы и преобразователи во внутрь металлических сосудов, резервуаров, барабанив, аппаратов, колодцев и т д.,

— использовать автотрансформаторы, дроссельные катушки и реостаты для понижения напряжения сети,

— пользоваться средствами защиты, у   которых истек срок испытания,

— включать питающий кабель при включенном инструменте,

— соединять токоведущий нулевой провод однофазного инструмента с заземляющим проводом или присоединять их под один общий зажим зазем​ления,

— работать с приставных лестниц и стремянок, а также под открытым небом во время дождя,

— касаться токоведущих или вращающихся частей инструмента (напри​мер, патрона) и обрабатываемых деталей (например, для их измерения), уда​лять стрижку или опилки, делать смазку, менять регулировку или рабочую насадку при не отсоединенном от сети инструменте

— оставлять без надзора электроинструмент, трансформатор, преобразователь и передавать их другим лицам, хотя бы и на короткий срок

4.По  окончании  работ

4.1. Отключите инструмент от сети путем разъема штепсельного соеди​нения

4.2. Приведите в порядок рабочее место очистите и протрите провода и смотайте питающий кабель в бухту

4.3. Сдайте инструмент и все остальное оборудование на хранение

4.4 .Сообщите лицу, ответственному за электрохозяйство предприятия, о всех замеченных неисправностях

4.5. О выполненной работе сообщите лицу, задание которого вы испол​нили

Помните, что соблюдая правила и инструкции по технике безопасности, вы предохраните себя и окружающих от несчастных случаев

Приложение  3.9

ИНСТРУКЦИЯ

лицам оперативного электротехнического персонала циркового предприятия

1   Общие  требования

1.1. К работе в качестве оперативного электротехнического персонала до​пускаются лица, прошедшие специальное обучение, сдавшие экзамены, получившие квалификацию не ниже группы III и не имеющие заболеваний, пере​численных в списке противопоказании (приложение 1 9)

1.2.Oпepaтивный электротехнический персонал подчиняется лицу, ответственному за электрохозяйство предприятия

1.3.  Лица оперативного электротехнического персонала должны знать

— ПТЭ, ПТБ, и инструкции приказы и другие нормативные документы в пределах своей работы а также памятку по технике безопасности для электро​технического персонала циркового предприятия (приложение 35), правила противопожарной безопасности и настоящую инструкцию,

— схему электросетей своего предприятия (места установки рубильников, предохранительных щитов, заземляющих проводов, измерительных приборов, светильников внутреннего и наружного освещения);

— устройство щита управления и регулирующих устройств, мощность и состояние электрооборудования предприятия;

· партитуру освещения идущей и готовящейся цирковой программы. 

1.4. Оперативный электротехнический персонал должен уметь.

— вести электромонтажные работы рациональными и безопасными мето​дами и приемами,

— работать с электрорегулирующими машинами (регуляторами, авто​трансформаторами, темнителями и п. п.);

— находить и устранять элементарные отказы в работе электроустановки;

— чистить коллекторы и щетки, менять изношенные детали и т .д.

— оказывать первую медицинскую помощь,

— составлять акты на возможные аварии и вести эксплуатационный журнал

1.5. Оперативный электротехнический персонал должен иметь.

— набор электротехнических инструментов с изолирующими ручками (в том числе универсальные клещи типа КУ-1, комбинированный нож-клещи, уни​версальную отвертку или их набор, пассатижи, плоскогубцы, кусачки, моло​ток) ,

— набор необходимых материалов и деталей,

— защитные средства в соответствии с приложением 3 1.

2 .Обязанности   оперативного   электротехнического

персонала

2 1. В обязанности входит:

— дежурство во время репетиций и представлении,

— обслуживание всего электрооборудования и сетей предприятия,

— производство электромонтажных и ремонтных работ, в порядке теку​щей эксплуатации и согласно специальному перечню, утвержденному лицом, ответственным за электрохозяйство предприятия.

2.2. Перед вступлением на дежурство необходимо:

— ознакомиться с состоянием и режимом работы электрооборудования путем личного обхода и осмотра;

— устранить все недостатки, отмеченные в журнале срочных и плановых работ.

2.3. Во время дежурства следует.

— соблюдать требования, изложенные в нормативных документах, пере​численных в п. 1.3;

— вести экономичны1! и надежный режим работы электрооборудования предприятия,

— своевременно производить оперативные переключения согласно установленному режиму или по графику, утвержденному распоряжением лица, ответственного за электрохозяйство предприятия;

— выполнять работу по ремонту, монтажу, вкладке и испытанию распре​делительных устройств, щитов вводов, кабельных линии, электромашин, транс​форматоров лишь по письменному распоряжению лица, ответственного за электрохозяйство предприятия (при авариях разрешается устное, в том числе и телефонное распоряжение); эти работы, кроме перечисленных в п 3 1, дол​жны выполняться не менее чем двумя лицами (с квалификацией одного из них, не ниже группы III, а второго — не ниже II группы) и лишь после отключе​ния линии со всех сторон, вывешивания на пусковых устройствах запрещаю​щих плакатов («Не включать — работают люди!», «Не включать — работы на линии»), наложения на месте работ переносного заземления и принятия других мер, препятствующих ошибочной подаче напряжения;

— при ведении работ под током (с частичным снятием напряжения) вы​звать лицо, ответственное за электрохозяйство предприятия;

— при отсутствии напряжения на рабочем вводе — перейти на резервный источник питания, включить аварийное освещение, связаться с оперативной службой городских электросетей;

— при полном отключении предприятия — включить аварийное освеще​ние и связаться с аварийной службой города;

— при обнаружении значительного повреждения поставить в известность лицо, ответственное за электрохозяйство предприятия, а до его прибытия выполнять необходимые меры по ликвидации аварийного состояния.

— согласовать с инспектором манежа операции, связанные с отключением технологического оборудования, кроме аварийных случаев;

— следить за чистотой и степенью износа контактов магнитных пускателей, а при появлении нагара очищать их тряпкой, смоченной в бензине:

— проверять, чтобы при включении пожарных насосов вентиляционные установки были выключены;

— при работе на регуляторе внимательно следить за происходящим на манеже и сигнальной лампой режиссера — инспектора манежа, плавно и без рывков перемещать ручки ручного регулятора согласно партитуре свето- оформления спектакля,

— не допускать соприкосновения токоведущих частей с металлоконструк​циями, стальными канатами и влажными поверхностями;

— обходить свой участок и вести записи в эксплуатационном журнале о сделанных переключениях и т. д

2.4. По окончании дежурства лицо оперативного электротехнического пер​сонала обязано.

— сделать записи в эксплуатационном журнале о неполадках в работе, мерах, принятых для устранения дефектов и т д.;

— привести в должный порядок рабочее помещение;

— сдать смену.

Передача смены в период ликвидации аварии или во время ответственных переключении не разрешается.

3   Права   и   ответственность

3 1   Лица оперативного электротехнического персонала имеют право

— отключать электрооборудование в аварийной ситуации;

— производить включения и отключения на распределительных устройст​вах (щитах и т п), а также необходимые операции с коммутационной аппа​ратурой;

— единолично открывать дверцы щитов, пусковых устройств и т. д. для осмотра;

— ремонтировать пусковую и коммутационную аппаратуру вне щитков и сборок, а также отдельные приемники тока, когда они отключены от источника питания не менее чем в двух местах или при снятых предохранителях.

3.2. Лица оперативного электротехнического персонала в период своего дежурства отвечают за безопасное обслуживание и безаварийную работу электрооборудования предприятия (в том числе за электрооборудование цир​ковых номеров и аттракционов).

Тема 21. МОЛНИЕЗАЩИТА
По степени опасности, вызываемой ударами молнии, цирковые предприятия относятся к объектам III категории и должны оборудоваться защитой в соответствии с расчетами и требованиями СН 305-69

 Для защиты от прямых ударов молнии все металличе​ские коммуникации на вводе в здание должны присоединяться к заземляющему контуру.

Наружные антенны снабжаются защитными устройствами, предохраняющими от грозовых разрядов. Во время перерывов в работе   приемных   устройств и при   грозе   наружные   антенны должны быть заземлены.

 Для защиты от заноса высоких потенциалов на вводе воздушных линий в здание (конструкции) устанавливать специ​альные разрядники, а штыри изоляторов заземлять.

Общее импульсное сопротивление заземлений не должно пре​вышать 10 Ом.

 В зданиях стационарных предприятий молниеприемники выполняются в виде сетки с ячейками 5x5 м, из арматурной стали диаметром 8 мм, прокладываемой по плитам перекрытия под слоем утепления.

На зданиях с металлической крышей или стальными фермами купола, а также на зданиях с железобетонными куполами молниеприемники можно не делать.

В этих случаях металлическая кровля, фермы или арматура перекрытия через токоприемники (сечением не менее 6 мм2), прокладываемые по наружной поверхности стен, заземляются через каждые 25—30 м при помощи токоотводов (стояков из по​лосовой стали 25X4 мм).

В качестве заземлителей могут применяться электроды из угловой стали 50X50X5 мм длиной не менее 2,5 м, соединенные стальной полосой сечением не менее 40X4 мм.

 Стальные канаты, соединяющие опорные мачты пере​движных цирков, могут рассматриваться как грозозащитные тросы, а сами мачты, установленные на земле, — как молниеот​воды.

Тема 22. ОСВЕЩЕНИЕ

В медпункте, административных, бытовых и других вспомогательных помещениях с постоянными рабочими местами предусматривать естественное освещение. Замена его искусствен​ным разрешается лишь в помещениях кратковременного пребы​вания людей.

Нормы естественного освещения регламентированы СНиП П-А8-72.

В приложении 3.10. даны нормы освещенности помещений, территории и рабочей зоны.
Приложение 3.10

НОРМЫ

освещенности помещений и территории цирковых предприятий

 (по ПУЭ, СНиП II—А, 9—71 и СН—81—60)

	№ п/п


	Наименование  помещений или работ


	Наименьшая освещенность, Е лк
	Поверхность, к которой относится норма

	
	
	при лампах накалива​ния
	При    люминесцентных лампах
	

	А.  Зрительские  помещения

	1


	Манеж    при    полном    свете    в стационарном   цирке
	750


	-


	0,8 м от ковра



	2
	То же передвижного цирка
	500
	—
	То   же

	3


	Барабан    конструкции    «Мотогонки»
	500


	——


	Вертикальная   сте​на

	4


	Зрительный   зал   при   антракт​ном освещении
	200


	——


	0,8 м от ковра



	5


	Манеж  при  репетиционном  ос​вещении  (в зависимости от ви​да репетиции)
	75-300


	
	То же



	6


	Ледяное поле при работе фигу​ристов
	75


	
	Лед



	7


	Сценическая  площадка   (эстра​да)
	75


	100


	Планшет



	8


	Лестницы  для  зрителей


	75


	100


	Ступени и площад​ки

	9


	Вестибюли, фойе, буфеты, про​ходы
	50


	100


	Пол



	Б. Артистические помещения

	10


	Репетиционный  зал,   места  для разминки, комнаты отдыха, кра​сные уголки
	75


	200


	0,8 м от пола



	11


	Гримуборные,   помещения   инс​пектора манежа
	100


	200


	Пол



	В. Помещения для  содержания животных

	12


	Помещения для содержания и транспортировки   крупных   жи​вотных, конюшни
	30


	60


	То же



	13
	Обезьянник,  кормокухни
	50
	100
	»

	Г. Технико-технологические помещения

	14


	Гардеробные для униформистов
	75


	150


	»



	15


	Предманежные помещения, про​ходы, склады реквизита, костю​мерные
	50


	100


	»



	16
	Лифты грузовые
	_
	50
	пол

	17


	Помещения для сушки артисти​ческих костюмов,  комнаты  для хранения нот и инструментов
	50


	100


	0,8 от пола



	18


	Слесарно-механические   мастер​ские по ремонту электрообору​дования
	100


	200


	То же



	19
	Пошивочная
	60
	100
	»

	20
	Колосники, склады
	10
	—
	Настил, пол

	21
	Звукоаппаратная
	75
	150
	0,8 м от пола

	22


	Аккумуляторная, столярная ма​стерская, шорная
	50


	150


	То же



	23


	Регуляторная, щитовая, киноап​паратная,  машинный   зал,   пожарный пост, насосная
	50


	100


	»



	21
	АТС, гаражи
	30
	60
	»

	Д. Вспомогательные помещения

	25


	Медпункт,    процедурные   каби​неты,  душевые  и  преддушевые
	100


	  200


	Пол



	26
	Ветпункт
	75
	150
	То же

	27
	Столовые, буфеты
	100
	200
	0,8 м от пола

	28


	Умывальные,    уборные,     кури​тельные
	30


	75


	Пол



	29
	Проходные, жилые комнаты
	50
	100
	То же

	30


	Закулисные   лестницы   и   кори​доры
	25


	60


	Ступени и площадки

	31


	Административные помещения
	75


	150


	0,8 м от пола

	32


	Машинописные,  машиносчетные бюро
	150


	300


	То же



	Е. Территория предприятия

	33


	Демонстрационная       площадка зооцирка
	50


	—


	Земля



	34


	Монтаж и демонтаж передвиж​ного цирка


	25


	—


	0,8  м  от  земли  и по вертикали мачты

	35
	То же зооцирка
	10
	—
	То же

	36
	Выезд из ворот
	5
	
	Земля

	37
	Охранное   освещение,    проезды на территории
	0,5
	—
	То же




ПРИМЕЧАНИЕ   Освещенность проверяется при помощи люксометра (например, представителем СЭС).

При отсутствии прибора величина освещенности может быть определена через удельную мощность по формуле:

W=PN / S      вт/м2,

где Р — мощность светильника в вт,

N — число светильников, 

S — площадь помещения, в м2 ; 

По найденному значению удельной мощности приближенную величину освещенности определяют по таблице: 

	W, вm/м2
	4,7
	8,0
	11,0
	16,0
	25,0
	32,0

	Е, лк
	10
	20
	30
	50
	75
	100


 Освещение цирковых предприятий может включать в себя:

— постановочное, антрактное, репетиционное, рабочее, де​журное и аварийное освещение манежа и зрительного зала;

— общее, дежурное и аварийное освещение прочих помеще​ний зрительного комплекса, закулисных и вспомогательных по​мещений;

— рекламно-иллюминационное освещение;

— общее и охранное освещение территории.

 Система постановочного освещения должна позволять  режиссуре выполнять разнообразные задачи объемного решения представления (сопровождение световыми лучами воздушных полетов под куполом, высвечивание групп и отдельных испол​нителей на манеже, в проходах, зрительном зале и т. п.).

 Постановочное освещение цирков должно предусматри​вать:

— верхнее освещение манежа и сценической площадки при помощи прожекторов, горизонтальных фонарей, снопосветов и приборов ультрафиолетового излучения, размещаемых вокруг колосниковой решетки, люстр или софитов, жестко смонтирован​ных на мачтах;

— боковое освещение манежа, купола и сценической площад​ки прожекторами, установленными на осветительной галерее, балконах или в осветительных ложах;

— следящее освещение с использованием «световых пушек», установленных в осветительных ложах, у регуляторной, в кинопроекционной и других местах, где имеется площадка не менее 2,0x2,0 м и возможность устройства вытяжной вентиляции.

 Часть осветительных приборов верхнего и бокового по​становочного или антрактного освещения запитывать от темнителей или регуляторов.

 Управление антрактным и репитиционным освещением монтируется обособленно от постановочного, с возможностью пе​редачи управления на щит инспектора манежа.

 Для антрактного, репитиционного и дежурного освеще​ния могут использоваться светильники постановочного освеще​ния, а именно: нерегулируемые группы светильников верхнего освещения (без светофильтров). Для этой цели могут применять​ся также защищенные светильники общего освещения (напри​мер, марок Лз, Лп, Лф, Шо, «Универсаль» с затенителем).

 Рабочие места для музыкантов в оркестровой ложе обо​рудуются местным регулируемым освещением с затенителями.

 Эксплуатация приборов с дуговыми лампами — в пе​редвижных цирках или без оборудования эффективной вентиля​цией, в стационарных цирках запрещается.

Для динамического освещения разрешается применять цветные несгораемые светофильтры и устройства для их ручной или дистанционной смены (типа МКС-5 или КУСС-4М).

 Осветительные приборы в зрительном зале оснащают​ся предохранительными стеклами и защитными сетками.

 В случае использования люминесцентных ламп и ламп типа ДРЛ принять все меры по ослаблению пульсаций светово​го потока.

Источники ультрафиолетового излучения (например, ртутно-кварцевые лампы типа ПРК-7М) защищать черным (увиолевым) стеклом (светофильтрами Вуда).

Длительное облучение зрителем, артистов и обслуживающего персонала источниками ультрафиолетового   излучения запре​щается.

 Устройство рекламного и иллюминационного освеще​ния согласовывать с органами Госэнергонадзора на каждом но​вом месте установки цирка.

Осветительные приборы вне помещения пли под шапито кре​пятся так, чтобы они не раскачивались при ветре. Так же надеж​но крепятся рекламные и иллюминационные установки или гир​лянды. В дождливую погоду они выключаются.

 Колосники, когда на них находятся люди, освещаются электрическим светом.

Лестницы и выходы для зрителей в темное время суток долж​ны быть хорошо освещены.

Основные и вспомогательные помещения, закулисные физио​логические уборные, душевые установки и места расположения водоразборных кранов, а также подходы к ним должны иметь электрическое освещение.

Внутренняя поверхность барабана мотогонок освещается равномерно. Светильники располагаются так, чтобы фигуры мо​тогонщиков не затемняли рабочую поверхность щитов и не со​здавали блесткости.

 К четырехпроводной группе разрешается присоединять не более 60 осветительных точек, считая и штепсельные розетки, а к двухпроводной — не свыше 20.

 Размещать осветительные приборы следует так, чтобы:

— обеспечивался нужный эффект освещения;

— они были доступными для обслуживания, ремонта, чистки и осмотра;

— они не мешали подвеске (установке) цирковых аппаратов и работе воздушных номеров;

— можно было направлять световой поток, исключая блесткость.

 Угол блесткости (угол между световым лучом и го​ризонтом) для приборов верхнего освещения должен быть не менее 27°, а для приборов бокового освещения — 50— 60°.

Чтобы не ослеплять артистов, освещение должно быть пере​крестным.

 Светильники местного освещения располагать так, чтобы прямой свет не попадал в глаза работающего. Когда све​тильник находится выше уровня глаз, защитные козырьки от​ражателя должны обеспечивать угол блесткости не менее 30°, а если ниже уровня глаз — не менее 10°.

 Высота подвеса светильников общего внутреннего осве​щения устанавливается в зависимости от их конструкции и ха​рактеристики, но не ниже 2,5 м от пола.

 В местах содержания животных устанавливают пото​лочные плафоны (например, вагонного типа) с выключателями у входа в помещение.

Для освещения этих помещений с одновременным облучени​ем животных и птиц ультрафиолетовыми лучами желательно устанавливать светильники-облучатели типа ОЭСПО 2—2Х40/П5 X — 0,1, рассчитанные на работу с одной люминесцент​ной лампой типа ЛБР40 и одной зрительной лампой типа ЛБР40.

Светильники, расположенные в зоне пребывания животных, должны быть для них недоступны.

В помещениях крупных животных (слоновниках и т.д.) же​лательно «карнизное" освещение герметическими плафонами типа ПГТ, устанавливаемыми в нишах с защитной решеткой, или люминесцентными лампами ЛВС.

 Конструкции креплений осветительных приборов рас​считываются на пятикратный вес светильника в сборе.

При испытании подвески на прочность пятикратный вес све​тильника выдерживается в течение одного часа. Для проверки многоламповых люстр к испытательному грузу добавляется 80 кгс.

 Провода вводить в осветительную арматуру гак, чтобы их изоляция в месте ввода не подвергалась механическим воздействиям, а контакты патронов не испытывали напряжения от веса арматуры.

В сетях с глухим заземлением нейтрали нулевой провод при​соединяется к винтовой гильзе патрона, а фазный — через вы​ключатель к утопленному контакту.

В сетях с изолированной нейтралью один фазный провод при​соединяют через выключатель к винтовой гильзе патрона, а дру​гой — к утопленному контакту.

Питающий провод присоединяют через выключатель к утоп​ленному контакту пробочного предохранителя.

Ошибочное присоединение патрона или предохранителя мо​жет явиться причиной электротравмы.

АВАРИЙНОЕ ОСВЕЩЕНИЕ

 Устройство аварийного освещения во всех цирковых предприятиях (в том числе и отдельных «Мотогонках») обяза​тельно.

 Аварийное освещение должно состоять из:

— сигнального освещения (в стационарных предприятиях) для указания путей эвакуации зрителей из здания (фонари с надписью «Выход» над всеми выходами, ведущими из зритель​ного зала, кроме артистического), которое должно быть включе​но в течение всего представления;

— эвакуационного освещения путей основных проходов из зрительного зала, фойе, буфетов, гардеробных и лестничных клеток;

— сценического освещения для временного продолжения дея​тельности персонала предприятия (окончания работы номера, эвакуации и размещения животных, окончания работы кассиров и т. д.) в помещениях зрительного зала, манежа, трюмов, про​ходов, помещений для содержания животных и путей их эвакуа​ции, медпункта, касс, постоянных постов охраны, пожарного по​ста, насосной, котельной, щитовой, регуляторной, звукоаппаратной, телефонного узла и гардеробов для зрителей.

 Освещенность эвакуационных путей внутри помещения на полу проходов и ступеней лестниц должна составить не менее 0,5 лк, а на открытых территориях (до выхода на улицу или пло​щадь) — 0,2 лк.

Постановочное освещение манежа должно обеспечивать осве​щенность на уровне пола (ковра) не менее 10 лк — в стационар​ных и 7,5 лк — в передвижных предприятиях.

 Аварийное освещение должно получать питание от не​зависимого источника тока. Допускается питание аварийного освещения и от фидера рабочего освещения, при условии устрой​ства автоматического переключения (например, с помощью реле аварийного включения или блока автоматического аварийного переключения типа ПН 9018-41А1).

 В качестве независимого источника тока (даже если предприятие имеет два обособленных ввода) следует применять батарею щелочных аккумуляторов напряжением не выше 36 В, емкость которой должна обеспечивать продолжение работ в ава​рийном режиме в течение 60 минут в стационарных и 30 минут — в передвижных предприятиях.

В стационарном цирке батарея аккумуляторов размещается в отдельном несгораемом помещении (аккумуляторной) или в вентилируемых шкафах. Стены и потолки этих помещений окра​шиваются щелочеупорной краской. Двери открываются наружу и имеют врезной замок, открывающийся без ключа изнутри.

Выключатели, штепсельные розетки и предохранители уста​навливают вне помещения аккумуляторной.

На двери, кроме надписи «Аккумуляторная», вывешиваются предупредительные плакаты «Огнеопасно!» и «С огнем не вхо​дить!»

Запрещается разряжать аккумуляторную батарею ниже ее номинальной емкости.

 Иногда в «Мотогонках» разрешается вместо аккумуля​торов использовать сухие элементы. В качестве аварийного осве​щения зооцирка допускается освещение фарами автомобилей.

Разрешается включение аварийного освещения одновремен​но с другими видами освещения (например, лампа аварийного освещения на мачтовой люстре «Мотогонок» в темное время су​ток должна включаться одновременно с люстрой).

 Для аварийного освещения применять светильники, от​личающиеся от светильников рабочего и постановочного освеще​ния типом, размером или специальной маркировкой.

Использование люминесцентных ламп и ламп типа ДРЛ для аварийного освещения не допускается.

 Сети рабочего и аварийного освещения выполнять раз​дельно. К линиям аварийного освещения не разрешается под​ключать другие токоприемники, местные выключатели или штеп​сельные розетки.

 В номерах «Цирка на сцене», при исполнении которых может возникнуть опасная ситуация из-за прекращения освеще​ния, нужно иметь переносные батарейные устройства для ава​рийного освещения сцены, которые должны быть включены в течение всего выступления.

 Техника безопасности при эксплуатации радио- и телеустановок и радиоузлов в цирковых предприятиях указана в приложении 3.11.
Приложение 3.11
ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ
РАДИОУСТРОЙСТВ И ТЕЛЕУСТАНОВОК
В ЦИРКОВЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ
1. Общие   положения
1.1. Ответственными за состояние охраны труда и техники безопасности при эксплуатации радио-, телеустановок и радиоузлов в цирковых предприя​тиях являются: руководитель предприятия, главный инженер, звукорежиссер, радиотехник.

1.2. Все должностные лица, ответственные за организацию и состояние ох​раны труда и техники безопасности при эксплуатации радио-, телеустановок и радиоузлов в цирковых предприятиях обязаны:

а)  знать перечень опасных работ и с повышенной опасностью;

б) обеспечить работающих правилами, инструкциями, вывесить плакаты по технике безопасности; составить в случае необходимости дополнительные пись​менные инструкции по технике безопасности; обеспечить рабочие места защит​ными средствами и средствами первой помощи;

в) обучать работников правилам безопасного ведения работ и контролиро​вать соблюдение этих правил;

г) следить за исправностью оборудования, ограждений, защитных средств, и приспособлений; 

д) запрещать работу на распределительных щитах, стендах, пультах при условиях, явно опасных для жизни и здоровья работников, немедленно извещая об этом вышестоящих должностных лиц

е) запрещать пользоваться неисправными инструментами и средствами индивидуальной защиты; докладывать о нарушениях вышестоящим лицам.

1.3. К обслуживанию, ремонту и монтажу оборудования радио-, телеустановок и радиоузлов в цирковых предприятиях допускаются лица, которые:

а) подготовлены к выполнению своей работы в объеме требовании тарифно-квалификационного справочника; 

б) не моложе 18 лет и прошли медицинское освидетельствование; 

в) прошли обучение безопасным методам работы и сдали экзамены в со​ответствии с «Положением о проведении инструктажа и обучения...»;

г) умеют оказать первую помощь пострадавшим;

д) знают назначение первичных средств пожаротушения и правила ту​шения пожара в помещениях цирковых предприятий.

2. Классификация  помещений радио-телеустановок и радиоузлов

2.1. По степени опасности поражения людей электрическим током поме​щения радио-, телеустановок и радиоузлов разделяются на две категории:

а) с повышенной опасностью, в которых имеется одно из следующих ус​ловий;

— сырые (относительная влажность длительно превышает 75%) или имею​щие токопроводящую пыль;

— с токопроводящими полами (металлическими, земляными, железобе​тонными, кирпичными и т. п.);

— с высокой температурой (длительно превышающей +30° С);

— с возможностью одновременного прикосновения человека к металло​конструкциям зданий, технологическим аппаратам, механизмам и т. п., соеди​ненных с землей и с металлическим корпусом электрооборудования;

б) без повышенной опасности, в которых отсутствуют условия, перечис​ленным в пункте «а».

Директор и главный инженер предприятия обязаны определить степень опасности и категорию помещений радиоустановок и радиоузлов, оформив это приказом

2.2. Всю аппаратуру радиоузла, радио- и телеустановки размещать в специ​альных, изолированных помещениях.

Применяемые для отделки стен ткани должны быть пропитаны огнезащит​ным составом

3. Основные требования  техники  безопасности

к   сооружению   радио-,   телеустановок   и   радиоузлов

в цирковых  предприятиях

3.1. Проекты вновь оборудованных и реконструируемых радиоустановок от радиоузлов должны быть выполнены с учетом требований Правил техники бе​зопасности при эксплуатации электроустановок потребителей и действующих санитарных норм проектирования промышленных предприятий.

3.2. Рабочие помещения должны иметь естественное и искусственное осве​щение, соответствующее СНиП и «Правилам и нормам искусственного освеще​ния для радиопредприятий».

3.3. Помещения радио-, телеустановок и радиоузлов, в которых установ​лено техническое оборудование (в том числе аккумуляторные), а также лестни​цы, проходы и выходы, кроме рабочего освещения, должны иметь аварийное освещение

3.4. Осветительная арматура не должна подвешиваться над оборудовани​ем, постоянно находящимся под напряжением.

3.5. Все части приемных, усилительных, выпрямительных и прочих уст​ройств, находящихся под высоким напряжением постоянного тока низкой час​тоты, необходимо заземлить, ограждения высокого напряжения снабдить бло​кировкой, выключающей высокое напряжение при удалении ограждения.

3.6. Принимать в эксплуатацию вновь сооружаемые и реконструируемые радио-, телеустановки и радиоузлы нужно с обязательным участием предста​вителей технической инспекции профсоюза. Запрещается принимать в эксплуа​тацию новое и реконструированное оборудование, изготовленное с нарушения​ми правил техники безопасности.

4 Основные требования  техники безопасности

к   электротехническому   оборудованию   на   радио-,

телеустановках и радиоузлах

4.1. Размещение и изоляция электротехнического оборудования радио , телеустановок и радиоузлов должны отвечать требованиям Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей

4.2. Все помещения, в которых установлены передатчики и электрические машины, обеспечиваются надежной телефонной связью между собой и поме​щением, где находится старший по смене

4.3. Находящиеся под напряжением линии, кабели и провода не должны  проходить транзитом через заблокированные помещения Транзитный проход шин, кабелей и проводов допускается только как исключение, на любой высоте они должны иметь сплошное металлическое ограждение (короба, трубы и т. д.), соединенные с защитным заземлением. На ограждении обязателен плакат «Под напряжением!»

4 .4. Около передающих, приемных, усилительных,  выпрямительных,  распределительных    устройств и щитов с лицевой и задней    сторон, а также в проходах между шкафами при наличии открытых токонесущих частей оборудования должны иметься диэлектрические коврики или дорожки шириной не менее 0,5 м и длиной, соответствующей длине аппаратуры

4 5. Для удобства и безопасности обслуживающего персонала электротехнические установки радиопредприятий должны иметь световую сигнализацию о включении и отключении напряжения При дистанционном включении оборудования должна включаться предупредительная звуковая сигнализация

4.6. Для обеспечения безопасности людей должны быть сооружены заземляющие устройства, подключенные к металлическим частям и корпусам электрооборудования радиоустановок и радиоузлов, которые вследствие нарушения изоляции могут оказаться под напряжением

4.7.  Наружные антенны снабжать защитными устройствами от грозовых разрядов   (молниеводы,   вакуумные и грозовые разрядники и дроссели   грозовые переключатели и т. д.)   Антенны, имеющие грозовые   переключатели   во время перерывов в работе приемных устройств и во время грозы переключать  положение «Земля».

Оттяжки антенной мачты делать не менее трех  из стального каната и располагать под углом 120° друг к другу на расстоянии от основания мачты к месту  крепления оттяжки не менее 0,6 высоты мачты   Крепление антенны, мачт и оттяжек к вентиляционным, водосточным, дымовым и прочим трубам, слу​ховым окнам, световым фонарям, телеграфным стоикам запрещается, заделка оттяжек на карнизах  желобах  около воронок водосточных труб не допуска​ется

Расстояние антенных проводов от крыши должно быть не менее 2 метров Установка антенны над проводами высокого напряжения или под ними запрещается

4.8.   Если в усилительной и выпрямительной аппаратуре отсутствуют механические приспособления для разрядки конденсаторов фильтра, то осматривать и ремонтировать аппаратуру можно только после разрядки конденсаторов  (путем замыкания специальным разрядником с ручкой из изолирующего материала)

Тема 23. ЗРИТЕЛЬНЫЙ ЗАЛ И МАНЕЖ

Первый ряд мест для зрителей располагать не ближе 1,2 м от внешней стороны манежного барьера.

 Пол зрительного зала (в той чисто сценической пло​щадки) должен быть ровным, без выбоин, порогов и щелей. До​пускается устройство пандусов.

Часть пола вокруг манежа, от барьера до первого ряда зри​тельских мест, должна быть деревянной.

Пол артистического прохода до манежного настила изготов​ляется из досок, уложенных поперек прохода, а далее так же, как и полы главного и боковых проходов, может покрываться асфальтом с шероховатой или рифленой поверхностью.

 Оркестровая ложа должна иметь удобные рабочие ме​ста для музыкантов, два выхода и балюстраду со стороны зри​тельного зала высотой не менее 60 см.

Высота от пола оркестровой ложи до звукового козырька должна быть не менее 2 м.  Вблизи оркестровой ложи оборудует​ся фойе для отдыха музыкантов и кладовая для хранения нот и инструментов.

 Сценическая площадка (эстрада), размещаемая напро​тив оркестровой ложи, должна иметь удобные проходы в заку​лисные помещения и два выхода в сторону манежа.

Для выхода артистов с этой площадки на манеж иногда уст​раивается специальная выдвижная лестница. Уклон ее более 45° не допускается. Пол и ступени лестницы рассчитывают из полезную нагрузку, равную 300 кгс/м2, и вертикальную сосредо​точенную нагрузку 1 тс в любой точке.

У края осветительных балконов (галерей), а также под осве​тительными приборами, расположенными над зрительным залом или манежем (в том числе и под кольцами прожекторов у колос​ников), устанавливать предохранительные сетчатые огражде​ния.

 Внутренний диаметр манежа равен 13 м. Использова​ние меньшего размера разрешается лишь в существующих цир​ках. Манеж должен быть строго горизонтальным, а его настил находиться на уровне артистического прохода. Писта должна быть одинакового профиля по всему периметру манежа.

 Манежный настил должен быть глино-опилочный. Ис​пользовать другой вид настила (например, губчато-каучуковый) разрешается только при условии придания ему должного профи​ля и физико-механических свойств, обеспечивающих безопас​ность выступлений артистов всех жанров и, главным образом, наездников темповых конных номеров и акробатов-прыгунов.

 Глино-опилочный манеж состоит из трех слоев толщи​ной по 10 см.

Подстилающий слой — мягкая земля (чернозем, рыхлая земля), средний — сухая красная глина и верхний — тырса (смесь 60% крупных опилок, от продольной распиловки древе​сины хвойных пород, с 40% красной сухой глины). Составные части настила перед их укладкой должны быть очищены и про​сеяны через металлическую сетку с ячейкой не реже чем № 20. Писта также делается из тырсы. Профиль ее формируется в за​висимости от трюков.

Каждый слой настила выравнивается манежными граблями под рейку и смачивается из лейки водой. Осевшие места, а так​же весь настил перед представлением засылают хвойными опилками слоем 3—4 см, опрыскивают теплой водой с разведен​ным мелом, перед работой с животными — и лесной водой.

 Губчато-каучуковый манежный настил делается клее​ным из четырех слоев технической губчатой резины толщиной по 10 мм, уложенных с перевязкой швов. Сверху настил покрыва​ется натуральным вальцованным каучуком толщиной 14—16 мм из листов размерами не менее 1300—650 мм. Швы тщательно подгоняются и обжимаются. Зазоры между листами (заполненные клеем) допускаются не более 2 мм. При наклейке слоев на​стила не допускается совпадение швов в плане и по вертикали. Наклейка должна производиться самовулканизирующим клеем (например, № 655).

Работы по наклейке такого настила, в связи с выделением паров этилацетата и бензина из состава клея, относятся к кате​гории взрыво- и пожароопасных. Вести их следует при темпера​туре не ниже +18°, при закрытых дверях, без сквозняков и до​ступа в зрительный зал лиц, не занятых в этом процессе.

 Манежный настил и манежные ковры не должны быть  скользкими, не должны иметь рваных мест, грубых швов и не​ровностей.

Для репетиций иметь специальный ковер (брезентовая по​крышка).

 Вокруг манежа должен быть прочный барьер шириной 50 см и высотой 50 см от уровня манежного настила.

Барьер делается железобетонным и обшивается с внутренней стороны досками вертикально так, чтобы не было каких-либо выступающих частей и неровностей. Края барьера закругляются.

Верх и края барьера обиваются упругим, но мягким материа​лом и обтягиваются брезентом.

Часть барьера со стороны артистического и главного прохо​да делается откидной и съемной. Расстояние между раздвинуты​ми частями барьера должно быть не менее 3 м. Откидные части должны легко и бесшумно открываться, а с внешней стороны иметь надежные запоры. Открытые створки барьера должны преграждать зрителям доступ к артистическому проходу, не уменьшая его ширины.

Высота трюмов и проходов под манежем должна быть не менее 2 м, а ширина проходов не менее 1 м.

Люки должны открываться бесшумно и безотказно. Дейст​вующие люки, трюмы и проходы не должны загромождаться.

Для облегчения входа и выхода в люках устанавливать вер​тикальные металлические лестницы или скобы.

Установка в трюмах и проходах аппаратов, работающих под давлением более 0,5 атм, воспрещается.

Тема 24. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА И КОЛОСНИКИ

Технологические устройства для крепления цирковых аппаратов должны быть прочными и удобными в эксплуатации. Их прочность обосновывается техническими расчетами. У мест креплений вывешиваются надписи о предельно допускаемых рабочих нагрузках.

 Количество, вид, места расположения и нормативные нагрузки технологических устройств для крепления цирковых аппаратов в стационарном цирке должны соответствовать схеме расположения и чертежам деталей этих устройств и специаль​ным нормативам Союзгосцирка.

 Прилагаемые усилия к технологическим устройствам не должны превышать предельно допустимых величин, указанных в схеме расположения технологических устройств и обозначен​ных у мест креплений.

 Люки в полах плотно закрывать деревянными крышка​ми. Недопустимо, чтобы крышки и ручки для их открывания вы​ступали над полом, а растяжки аппаратов касались бортов люка.

В артистическом проходе и на сценической площадке пре​дусматривать устройства для крепления лебедок, например, при помощи рымболтов (приложение 4.1).
Приложение 4.1
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	Резьба, d


	Размеры,  м


	Грузоподъемность на 1 рымболт, кгс

	
	d1

	d2

	d3

	l


	По верти-

кальной оси
	Под 45о в плоскости кольца

	М8
	36
	20
	8
	18
	120
	80

	М10
	45
	25
	10
	21
	200
	125

	М12
	54
	30
	12
	25
	300
	175

	М16
	63
	35
	14
	32
	550
	250

	М20
	72
	40
	16
	38
	850
	325

	М24
	90
	50
	20
	45
	1250
	500

	М30
	108
	60
	24
	55
	2000
	700

	126
	126
	70
	28
	63
	3000
	1000

	М42
	144
	80
	32
	72
	4000
	1300

	М48
	162
	90
	36
	82
	5000
	1650

	М50
	180
	100
	40
	95
	6200
	2000

	М64
	193
	110
	44
	110
	7500
	2500


ПРИМЕЧАНИЯ.

1. Материал — сталь марки 20 или 25 по ГОСТу 1050—74.

2 Рым-болты после ковки или штамповки должны быть нормализованы и, очищены от окалины.

3. При испытании на прочность рым-болты должны выдерживать нагруз​ку, равную удвоенной номинальной грузоподъемности.

 Кольца в стенах барабана располагать симметрично по отношению к главным осям зрительного зала, желательно на одном уровне, ниже осветительного балкона (галереи), на вы​соте, удобной для крепления растяжек, которые не должны ме​шать зрителям и касаться конструкций, при их направлении в сторону колосников. Конструкция и размеры колец даны в при​ложении 4.2.
Приложение 4.2

КОЛЬЦА
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	                                                                                                               Допускаемая

нагрузка, тс
	Размеры, мм

	
	d
	D

	0,9
	25
	80

	1,3
	30
	90

	1.6
	32
	100

	 2,5
	40
	125

	 45
	50
	150


	Допускаемая

нагрузка, тс
	Размеры, мм

	
	

	
	d
	В
	L

	1,3
	20
	50
	100

	3,0
	30
	70
	120

	5,0
	40
	100
	160


ПРИМЕЧАНИЯ.    1.   Материал — сталь марки 20 или 25 по ГОСТу 1050—74.

2.  При  испытании  на  прочность кольца должны  выдерживать двойную нагрузку.

 Над сценической площадкой иметь приспособления для подъема новогодних елок. Площадка оборудуется лебедкой (на​пример, театрального типа по ТУ43 -01-5-70).

 В стенах проходов нижнего и верхнего ярусов устанав​ливаются надежно укрепленные утки для оттяжек аппаратов и лонжевых веревок. Утки и другие технологические устройства не должны мешать проходу зрителей. Они устанавливаются выше 3,8 м от уровня пола или ставятся заподлицо с баковыми стена​ми проходов.

 В артистическом проходе иметь надежные устройства для временного привязывания животных. В стационарных цир​ках такие устройства делаются и в главном проходе.

 Цирки должны быть оборудованы колосниками. В про​ектируемых и вновь строящихся цирках колосниковая решетка делается диаметром 13—14 м на высоте 18 м от уровня манежа. Проход на колосники должен быть утепленным, шириной не менее 1,2 м. Высота прохода от колосников до купола делается не менее 1,9 м. Металлические вертикальные лестницы крепят​ся на расстоянии 150 мм от стены. Если высота такой лестницы выше 2,5 м, ставится ограждающая сетка.

Зазор в свету между брусьями колосников должен составлять 70 мм. Каждый брусок надежно крепить к несущей конструк​ции.

При проверке колосникового настила нормативная равномер​но распределенная нагрузка принимается равной 100 кгс/м2 с коэффициентом перегрузки 1,3. Каждый брусок настила рассчи​тывать на сосредоточенную силу, приложенную в середине про​лета, равную 100 кгс с коэффициентом перегрузки 1,3.

Нормативная нагрузка на колосники принимается равной 3 тс, а общая нагрузка — по исполнительным чертежам проекта и актам испытаний.

Элементы колосников с оборудованием крепятся так, чтобы исключить появление остаточных деформаций.  Прогиб элемен​тов настила допускается не свыше 1/200 расчетного пролета. 

Ослабление колосников и несущих конструкций (долбление, сверление или вырезание отдельных элементов) не допускается.

Стальные конструкции колосников не должны загромождать центральную часть. Звездообразная установка балок над цент​ром манежа не рекомендуется. Настил колосниковой решетки укладывается вдоль оси главного прохода.

Люки в колосниках должны иметь запирающиеся крышки на петлях. На высоте 30—50 см от колосников устраиваются два — три концентрически расположенных кольца из труб диаметром не менее 150 мм или другая металлоконструкция, удобная для подвески и крепления цирковых аппаратов.

 Над центром колосниковой решетки устанавливается электрическое подъемное устройство грузоподъемностью не ме​нее 2 тс (например, монтажная лебедка по ГОСТ 2914-67, тель​фер или таль по ГОСТ 7882-64 или ГОСТ 3472-63), имеющие технический паспорт.

Канатоемкость грузоподъемного устройства должна быть не менее 20 м. Механизм во время работы не должен создавать сильный шум или вызывать опасную вибрацию.

Возможная нагрузка должна равномерно распределяться на несущие конструкции колосников, прочность которых проверяет​ся расчетом. Устанавливать механизмы непосредственно на брусья настила нельзя.

Желательно, чтобы расстояние от крюка механизма, нахо​дящегося в верхнем положении, до настила колосников было не менее 1 м. Колосниковое грузоподъемное устройство должно иметь концевой выключатель, автоматически отключающий дви​гатель при достижении крюка 200 мм для электролебедки или 50 мм для электротали до верхнего крайнего положения упора.

 Внутренние лестницы, ведущие на колосники или ку​пол, кроме поручней, должны иметь ограждения из металличе​ской сетки.

Для доступа на кровлю купола и к купольному фонарю иметь надежные лестницы или трапы с двусторонними ограждениями высотой 0,8 м, со стойками через 1,2 м.

Тема 25. ПРОИЗВОДСТВЕННО-ТЕХНИЧЕСКИЕ И ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ПОМЕЩЕНИЯ

Репетиционные залы должны иметь высоту не менее 6 м. Зал оборудуется шведской гимнастической стенкой, стан​ком для балета и технологическими устройствами для подвески и крепления цирковых аппаратов.

Место для разминки высотой не менее 4,5 м размещать вбли​зи артистического прохода.

Репетиционный зал и место для разминки оборудуются коль​цами, трапециями, корд-парелью и средствами страховки (ма​тами, ковриками и т. д.).

 Помещение инспектора манежа должно находиться вблизи артистического прохода.

 Артистические гардеробные площадью не менее 3,25 м2 на одного человека снабжаются гримерными столами (напри​мер, типа М-11И), вешалками, стульями, настольными лампами, графинами для воды и корзинками для мусора.

 Кабинет техники безопасности площадью не менее 9 м2 оснащается моделями и макетами цирковых аппаратов, образца​ми страхующих приспособлений, заплеток, подвесок и т д., а так​же плакатами, правилами и инструкциями по технике безопасности, производственной санитарии и первой доврачебной по​мощи.

 Медпункт должен состоять из двух комнат общей пло​щадью не менее 24 м2. Располагается он на уровне манежа и имеет удобный проход для эвакуации больных к санитарной ма​шине. Расположение и размеры дверей предусматривают пере​носку больных на носилках.

В медпункте следует иметь телефонный аппарат и карточку с телефонными номерами ближайших пунктов скорой и неотлож​ной помощи, а также пастеровской станции.

 Киноаппаратная состоит из проекционной и пе​ремоточной, соединенных тамбуром или коридором. Разреша​ется хранить фильмы только для текущего демонстрирования. Они должны лежать в перемоточной в исправном, плотном за​крывающемся фильмостате, по одной части в каждой секции. В проекционной разрешается держать не более двух частей. Пе​ремотка и склейка фильмов допускается только в перемоточной.

В помещениях аппаратной запрещается хранить какие-либо посторонние предметы и пользоваться электронагревательными приборами.

Требования к электротехническим помещениям изложе​ны в разделе 31.

Радиоузел размещается в отдельном изолированном помеще​нии.

В мастерских на каждого работающего должно прихо​диться не менее 15 м3 объема помещения и 4,5 м2 площади пола Высота этих помещений должна быть не менее 3,2 м.

Техника безопасности и производственная санитария при ра​боте в мастерских регулируются особыми правилами в зависи​мости от вида производства.

 Складские помещения должны быть не ниже 3 м. Двер​ные проемы — не менее 1,5 м шириной и 2,5 м высотой. Если наружная или внутренняя дверь располагается выше или ниже уровня пола, то по ширине проема (плюс по 30 см на сторону) делается пандус. Устройство порогов в дверных проемах не до​пускается.

Стены складов оборудуются удобными приспособлениями и полками для хранения имущества.

Проходы между сложенными предметами, стеллажами и пол​ками — не менее 0,7 м, а главные проходы — не менее 1,5 м. Бункер для хранения опилок имеет объем не менее 5 м3.

 У закулисных ворот, во дворе цирка иметь грузоподъ​емное устройство (краны консольные, стационарные, поворот​ные по ГОСТу 19811-74 или ТУ 36-878-70) для погрузки и вы​грузки ящиков с цирковыми аппаратами и артистическим рек​визитом, клеток с животными и др.

 Для хранения, сушки и очистки инвентаря и оборудо​вания, предназначенного для уборки, на уровне манежа отводит​ся специальное помещение или место, оборудованное мойками с подводом холодной и горячей воды (в стационарных предприя​тиях).

 Пункты общественного питания (например, буфеты с отпуском горячих блюд, доставляемых из столовых или рестора​нов) располагать в изолированных помещениях, оборудованных холодильниками, горячей и холодной водой

 Душевые и смежные с ними преддушевые размещать на тех же этажах, где размещены артистические гардеробные. Размеры душевых кабин в плане должны быть не менее 1,8Х 0,9 м. Кабины разделяются друг от друга перегородками из влагостойких материалов высотой 1,6 м.

Потолки душевых и преддушевых окрашиваются влагостойкими красками

Кабины оборудуются шарнирными душевыми сетками, инди​видуальными смесителями с арматурой управления, полочками для мыла и мочалки и гладкими, окрашенными масляной крас​кой деревянными решетками. Расстояние между брусками в ре​шетках должно быть не более 4 см. При отсутствии смесителей воду для душа подавать с температурой 28—37°.

Преддушевые (размерами в плане не менее 0,9x0,6 м) обо​рудовать скамьями шириной 0,3 м, вешалками из расчета 3 крюч​ка на одну душевую сетку и джутовой дорожкой.

 Уборные в стационарных предприятиях устраивать на каждом этаже. Входы в уборные делаются через шлюзы-умы​вальные с самозакрывающимися дверями. Кабины отделять одну от другой перегородками высотой не менее 1,8 м, не доходящи​ми до пола на 0,2 м. Размеры кабин в плане не менее 1,2X0,9 м.

Помещения уборных оборудуются озонаторами и крючками для одежды.

В умывальных устанавливать раковины и под ними деревян​ные решетки.

Кроме того, умывальные оборудуются крючками для полотенец и одежды, полочками для мыла и воздухоосушителями.

Санузлы должны иметь полы с нескользкой поверхностью. Стены и перегородки облицовываются влагостойкими материа​лами светлых тонов, допускающими легкую их очистку и мытье горячей водой с применением моющих средств.
Тема 26. ЭКСПЛУАТАЦИЯ СТАЦИОНАРНОГО ЦИРКА

Все отверстия (клюзы), имеющиеся в куполе, когда в них не пропущены канаты или другие крепления, плотно закры​ваются специальными пробками, исключающими возможность проникновения в зрительный зал атмосферных осадков и паде​ния каких-либо предметов.

Содержать на колосниках незакрепленные предметы (обрез​ки канатов, инструменты, болты и т. п.) запрещается.

Инструменты при работе на колосниках прикрепляются к поя​су работающего или к самим колосникам.

Строительные, монтировочные и другие работы на колосни​ках или куполе могут вестись лишь над свободным манежем.

Как исключение, их можно разрешить в период репетиции, при условии ограждения опасной площади на манеже и застил​ки участка работы брезентом.

Число лиц, допускаемых на колосники и купол, ограничива​ется. Все они должны пройти специальный инструктаж по техни​ке безопасности у инспектора манежа.

 Одному работнику находиться на колосниках или ку​поле запрещается.

Для надзора за состоянием колосников и размещенного на них оборудования приказом директора цирка назначается ответ​ственный, который ведет специальный журнал.

Осмотр колосников и купола производить не реже одного ра​за в месяц перед началом работы новой программы и по ее окончании.

В осмотре, кроме ответственного за состояние колосников, принимают участие инженер по технике безопасности, инженер по эксплуатации цирка, инспектор манежа, старший электромон​тер, начальник ПСО. Результаты осмотра записываются в жур​нал посещения колосников.

 Верхняя часть манежного настила цирков заменяется не реже двух раз в месяц, а при наличии в программе номеров с животными — по мере загрязнения. Частичную замену верх​него слоя производить не реже одного раза в неделю с дезин​фекцией мыльным щелоком.

До и после представления манеж увлажняется.

 Перед представлением на манежный барьер укладыва​ется специальная дорожка шириной не менее 90 см. Дорожка заправляется с учетом равномерного свеса по обеим сторонам барьера, исключающим ее сползание. Прорезать отверстия в ковре (например, для крепления цирковых аппаратов) запре​щается.

При работе конных номеров полы от конюшни до манежа по​крываются джутовыми или конопляными дорожками со спе​циальными креплениями.

 Перши, лестницы и другие длинномерные цирковые ап​параты не должны загромождать артистический проход и предманежное пространство. Их следует хранить на специальных на​стенных кронштейнах.

 Грузовые тележки для транспортирования манежных ковров, дорожек и артистического реквизита должны удовлет​ворять требованиям ГОСТа 13188-67. Желательны тележки ти​па 2, марки ТГ-250, с колесами на ролико- или шарикоподшип​никах, с обрезиненными ободьями или с дутыми шинами мало​го диаметра самолетного типа.

 К управлению лебедками и другими подъемными меха​низмами допускаются только специально обученные лица, после проверки их знаний и практических навыков.

Управление механизмами, имеющими электрический привод, можно поручать лицам, имеющим квалификацию электротехни​ческого персонала не ниже группы П.

Тема 27. Сборка и разборка конструкций передвижного цирка 

При необходимости площадку цирка и особенно ту ее часть, где будут находиться манеж, зрительный зал и артисти​ческий проход, следует выровнять и обеспечить естественный от​вод атмосферных вод.

Земляные работы в местах нахождения подземных прокла​док или других инженерных коммуникаций допускаются лишь с разрешения соответствующих организаций. Ведут их осторож​но, а с глубины 0,4 м только при помощи лопат с деревянными ручками.

 Разбивку площадки производят в соответствии с техни​ческим паспортом. Определяют и обозначают центры и границы расположения основных конструкций цирка (мачт, манежного барьера координат, проходов, вестибюля, конюшни), а также мест установки лебедок и закладки якорей. Одновременно ведут ограждение площадки, устройство закулисной уборной и умы​вальни.

 Лебедки и якори удаляют от мачт, с которыми они свя​заны, на расстояние не менее высоты мачт, считая от их осно​вания до вантовых креплений или отводных блоков. При заклад​ке якорей грунт трамбовать с послойной поливкой водой. Для большей прочности слабые грунты укреплять камнями и грави​ем. Лебедки надежно крепить к рамам (салазкам) с дощатым полом и к основанию (грунту) при помощи якорей (рис. 1). 
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Рис.  1. Крепление лебедок при помощи «мертвяков»: а — на усилие 1,5 тс; б — на усилие до 10 тс

Лебедки и якори должны быть устойчивыми и противостоять смещениям при воздействии на них двойной нормативной на​грузки.

Для крепления лебедок, вант и растяжек применять типовые свайные или горизонтальные закладные якори.

На прочных грунтах, мостовых и асфальтированных площад​ках допускается крепление мачтовых вант при помощи специаль​ного анкерного устройства, укрепленного ломами, забитыми в грунт на глубину до 1,5 м.

 До подъема мачт следует:

— закончить обучение и инструктаж членов бригады по уста​новке мачт (приложение 5.2) непосредственно на месте работ, а также распределение обязанностей между членами бригады;
Приложение  5.2

ПРИМЕРНЫЙ   СОСТАВ   КОМПЛЕКСНОЙ   БРИГАДЫ   ПО   МОНТАЖУ МАЧТ  ПЯТИКРАНЦЕВОГО  ЦИРКА  С  ПОМОЩЬЮ  АВТОКРАНА

	Профессия
	Разряд
	Количество

	Шапитмейстер
	5
	1

	Крановщик
	5
	I

	Стропальщик
	4
	1

	Монтажник
	3
	4

	Рабочий на лебедке
	3
	4


ПРИМЕЧАНИЕ     Дополнительная  рабочая  сила  для  вспомогатель​ных работ предоставляется администрацией цирка по заявке шапитмейстера.

— подобрать и привести в порядок необходимый инструмент, приспособления и инвентарь (приложение 5.3);
Приложение 5.3.

ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМОГО ОБОРУДОВАНИЯ
ДЛЯ  МОНТАЖА МАЧТ

	Наименование оборудования


	Марка


	ГОСТ или ТУ
	количество



	Инструменты

	Лом монтажный
	ЛМ— 20
	1405—65
	2

	Лопата копальная
	ЛКП-2
	3620—63
	2

	Кувалда кузнечная остроносая
	3—10 кг
	11402—65
	4

	Молоток-кулачок
	МША— 1
	11042—64
	2

	Зубило слесарное
	20X60°
	7211—72
	1

	Топор плотничный
	Л— 2
	1399—56
	2

	Ключи гаечные разводные
	по месту
	7275—62
	2

	Ключи гаечные торцовые
	то же
	11737—66
	2

	Метр металлический
	—
	7253—54
	1

	Рулетка   измерительная   тесмяная
	10 м
	11900—66
	1

	Отвес
	—
	7948—63
	1

	Уровень строительный
	115—1
	9416—67
	1

	Приспособления

	Строп универсальный или  цепной
	по месту
	ТУ 34— 5860—70
	1



	Строповой замок полуавтомат
	3С- 1, 3С- 3
	12840—73
	1



	Канат стальной
	15- ГЛ-ЖС-Н
	3071—66
	4 по 50 м



	Канат сизальский для оттяжек
	25 м
	1088—71
	2 по 50 м

	Проволока     стальная    оцинкованная (разметочная)
	1,5 мм


	9850—72
	50 м

	Полиспаст 1 тс


	6 крат.


	ТУ 36-1166- 70 ТУ 36- 1032-09
	1

	Инвентарь

	Пояс предохранительный


	Главсталь контр.
	5718—67


	1

	Ящики инвентарные


	Гипроорг-сельстрой
	13356—67


	1

	Талрепы
	ОШ
	9690-71
	14

	Зажимы для канатов


	по месту


	13186—67 ОСТ 41— 12—70
	100

	Каски защитные


	
	9819—61
	По числу монтажников




— заложить якоря, установить и укрепить лебедки;

— проверить состояние всех элементов мачт (особенно свар​ных соединений) и сличить их с данными технического паспорта конструкции; отрихтовать погнутые элементы решетки; обно​вить, в случае необходимости, антикоррозийное покрытие;

— выложить подготовленные мачтовые фермы горизонталь​но на деревянные прокладки в соответствии с их маркировкой;

— соединить составные части мачтовых ферм путем плотного сбалчивания стыков фланцев с постановкой контргаек или шплинтов;

— присоединить и укомплектовать оснастку недостающими болтами, гайками, шайбами, шплинтами и т. п., резьба должна выходить из гаек не менее, чем на две нитки;

— привести в рабочее состояние талрепы, блоки, лебедки, смазать оси и т. д.;

— осмотреть и проверить надежность лебедок, якорных креп​лений, полиспастов и строп.

 Перед подъемом мачт шапитмейстер обязан:

— выбрать и заказать монтажный кран, трактор или тягач (при их отсутствии мачты можно поднимать с помощью лебедок грузоподъемностью не менее 3 тс.);

— убедиться, что пути прохода крана тягача или трактора и их движение по площадке возможны и безопасны, а подходы к лебедке свободны;

— уточнить прогноз погоды на время работ; при сильном ливне, снегопаде, гололедице, густом тумане и в других случаях, когда плохо различимы сигналы, а также при ветре силой бо​лее 6 баллов (т. е. свыше 10 м/сек.), работа по подъему мачт отменяется;

— обеспечить освещение площадки, при работе в темное вре​мя суток освещенность должна соответствовать приложению 3.10, но не менее, чем одна лампа 500 Вт на 50 м2 площадки:

— вызвать кран, проверить в путевом листе запись о его ис​правности; указать машинисту крана (водителю тягача или трактористу) место установки машины необходимо, чтобы при любом положении крана от его поворотной части до каких-либо сооружений, штабелей и т. д. было свободное пространство не менее 1 м;

— установить с крановщиком очередность работ по подъему мачт, порядок выполнения операций, маршрут движения; усло​виться о знаках сигнализации (сигнализация голосом допускает​ся лишь при работе с краном, имеющим стрелу не более 10 м);

— убедиться в знании рабочими своих обязанностей, поряд​ка подъема, монтажа, правил безопасности и знаков сигнализа​ции (приложение 5.4);
Приложение 5.4
ЗНАКИ  СИГНАЛИЗАЦИИ   ПРИ   ПЕРЕМЕЩЕНИИ
ГРУЗОВ   КРАНАМИ
	Наименование операций
	Сигнал

	Поднять груз или крюк


	Прерывистое  движение   вверх   руки  перед грудью, ладонью вверх; рука согнута в лок​те

	Опустить груз или крюк


	Прерывистое   движение   вниз   руки   перед грудью, ладонью вниз; рука согнута в лок​те

	Повернуть стрелу вправо  (вле​во)


	Движение  руки,  согнутой  в  локте,  по  на​правлению требуемого движения стрелы

	Передвинуть  кран  вперед   (на​зад)


	Движение вытянутой руки по направлению требуемого движения крана

	Поднять стрелу


	Подъем   вытянутой   руки,   предварительно опущенной,   до   вертикального    положения ладонью вверх

	Опустить стрелу     


	Опускание вытянутой руки, предварительно поднятой, до вертикального положения, ла​донью вниз

	Стоп   (прекратить   подъем   или передвижение)
	Резкое    движение   ладонью,    обращенной вниз, рукой вправо и влево на уровне пояса

	Осторожно     (применяется    пе​ред подачей какого-либо из пе​речисленных выше сигналов, ко​гда требуется    незначительное перемещение)
	Кисти рук обращены ладонями одна к дру​гой на небольшом расстоянии, руки подня​ты вверх




 расставить рабочих так, чтобы не под​вергать их опасности при обрыве любого каната, нарушении цельности тяговых или такелажных приспособлений, а также при падении мачты; выставить у каждого нагружаемого якоря и монтажной лебедки наблюдателей, следящих за состоянием устройств в период нарастания нагрузки;

— убедиться, что с места, откуда даются сигналы о переме​щении мачт, видно машиниста крана (водителя или трактори​ста) и всех рабочих бригады.

 На ручной полуторатонной лебедке должны работать два человека, а на трехтонной — три.

Стальной канат — длиной не менее 25 м — должен быть на​дежно закреплен на барабане лебедки. При намотке каната на барабан лебедки важно следить, чтобы он ложился ровными, плотными рядами.

Сматывание каната до самого конца не допускается. На ба​рабане оставляют не менее двух витков под зажимным устройством. На это место накладывается хорошо видимая «марка». Реборды барабана должны возвышаться над верхним слоем ка​ната не менее чем на толщину одного слоя. Конец тягового ка​ната закрепляется на барабане надежно и в месте, доступном для осмотра. Канат от груза подводится снизу под барабан ле​бедки и перпендикулярно к его оси. Отклонение от этого направ​ления допускается в пределах не свыше 1/40 длины каната от блока до лебедки.

При подъеме груза собачка должна быть опущена на храпо​вик. Откидывать собачку и тормозить при помощи закладок между зубьями шестерен запрещается.

Следует соблюдать правила эксплуатации лебедок (перио​дичность, способы и виды смазки), указанные в их технических паспортах.

 При выборе монтажного крана отдают предпочтение кранам средней грузоподъемности (3—5 тс), имеющим стрелу длиной 8—12 м, хорошую маневренность и достаточную канатоемкость.

Могут быть использованы краны меньшей грузоподъемности (но не менее 1,5 тс), с подъемом крюка на высоту не менее 7,5 м.

 Организация рабочего места перед строповкой и подъ​емом мачт указана на рис. 2.

 Грузоподъемность строп должна быть не менее веса поднимаемой мачты с оснасткой. Для строповки применять гру​зовые стропы по ГОСТ 19144-73—19146-73 (рис. 3).

Тренцовка заплетки делается проволокой 01 по ГОСТ 3282-74.

Стропы должны быть испытаны и промаркированы.

	Обозначения


	Допускаемая нагрузка, тс


	Расчетное разрывное усилие ветви каната,  тс, не менее
	Длина заплетки, мм
	Условное обозначение каната по ГОСТу 3071-74

	УСК— 0,63— 1
	0,63
	3,78
	250
	11,5-Н- 180-1

	УСК— 1,0— 2
	1,0
	3,0
	300
	  8,5-Н- 160- 1

	УСК— 1,0— 1
	1,0
	6,0
	250
	13,5- Н- 180- 1

	УСК— 1,6— 2
	1,6
	4,8
	400
	11,5- Н - 180-1

	УСК— 2,0— 2
	2,0
	6,0
	400
	13,5- Н - 180-1


Для дистанционной расстроповки непосредственно с земли желательно применять специальное полуавтоматическое устрой​ство (строповый замок), позволяющее ускорить время такелаж-
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	Рис. 2. Организация рабочего   места   при монтаже мачт

1-4 — места установки мачт; а — авто​кран, б — деревянные подкладки; в — внешняя граница манежного барьера; г — граница центрального шапито. Ван​ты, монтажные канаты и т. п. не указаны


	Рис. 3. Грузовые   универсальные стропы: а — типа УСК.—1; 

б — типа УСК — 2




ных работ и устранить необходимость влезать на незакреплен​ные мачты.

 При отсутствии стропальщика (помощника крановщи​ка) его обязанности выполняет шапитмейстер. Оба обязаны ра​ботать в комбинезоне и рукавицах.

 Участок работ в зоне не менее 20 м от места установ​ки мачт ограждается или охраняется от посторонних лиц.

Во время установки мачт иные работы в опасной зоне запре​щаются. Стальные канаты и поднимаемый груз не должны при​ближаться к электропроводам ближе, чем на 3 м.

 Мачты желательно поднимать при помощи крана спо​собом опрокидывания (рис. 4). Допускается попарный подъем
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Рис. 4. Подъем мачты способом   опрокидывания    Ванты и дистанцион​ные канаты на рисунке не показаны

мачт с помощью   одного—двух кранов    и тягача    (трактора). Чтобы обеспечить устойчивое положение   мачты при подъеме, строповку    производить    несколько    выше центра    ее тяжести Стропы должны быть наложены на ферму без узлов и перекру​ток петель.

 Крюк крана шапитмейстер зацепляет за стропы лишь тогда, когда оголовок стрелы будет находиться над местом строповки. Для этого кран должен находиться сбоку от мачты. Ша​питмейстер может подать сигнал на подъем мачты только после того, как он убедился в исправности и надежности подъемных механизмов, якорных креплений, строповки; удостоверился, что рабочие бригады находятся на своих местах, что мачта не мо​жет опрокинуться или зацепиться за что-либо во время движе​ния, а ее пята надежно укреплена от сдвига.

 При подъеме мачт шапитмейстер должен:

— лично руководить работами и подавать сигналы машини​сту крана (водителю тягача, трактористу) и рабочим бригады;

— подать сигнал машинисту крана для натяжки канатов и предварительного подъема мачты на высоту 0,3 м, проверить пра​вильность строповки и зацепления, равномерность натяжения строп, надежность якорей, действие тормозов и устойчивость крана;

— убедившись в отсутствии нарушений, подать сигнал о подъеме мачты на нужную высоту;

— подать сигнал «стоп» или «спуск» в случае обнаружения неполадок крана, нарушения строповки, неуравновешенности мачты, необычных шумов или другой опасности для работаю​щих или конструкции (команда «стоп» выполняется независимо от того, кем она подана);

— находиться на безопасном расстоянии и следить за пра​вильностью подъема мачты, за тем, чтобы стрела крана пово​рачивалась лишь в вертикальной плоскости, а подъем происхо​дил без подтягивания, резких рывков и раскачивания;

— следить, чтобы груз не оставался на весу длительное вре​мя (при вынужденном перерыве груз опустить);

— подать команду на установку мачты, когда она будет на​ходиться на высоте 20—30 см от опорной поверхности (рис. 5).

— вместе со своим помощником принимать и устанавливать опору мачты точно на место, пользуясь, если нужно, монтажным ломом, и окончательно укрепить основание мачты к грунту или специально подготовленному фундаменту, не менее чем 4 лома​ми;

— выверить предварительную установку мачты, подать сиг​нал рабочим-лебедчикам на вытяжку и закрепление вант.

 Команда на расстроповку мачт подается шапитмейстером лишь после того, как он убедится в надежности и устойчи​вости мачты, лебедок и якорей.

После расстроповки машинисту крана подают сигнал на отвод стрелы в сторон) до 1,5 м, затем кран может перемещаться в требуемом направлении.
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Рис. 5. Пример крепления основания мачты.

 Примечание : При слабых грунтах под мачту    укладывают щит из досок размерами 150X150X5 см в шпунт с предварительным устройством песчаногравийной подушки толщиной 25—30 см

 При установке мачт шапитмейстеру и рабочим брига​ды запрещается:

— отлучаться с площадки и отвлекаться;

— пользоваться неисправными или случайными стропами; .— устранять неисправности   такелажа    (например,   поправ​лять стропы в крюке, направлять или проверять рукой положе​ние груза) под нагрузкой;

— крепить стропы за одну планку или раскос мачтовой ре​шетки;

— подниматься на не полностью закрепленные мачты, а так​же на стрелу крана,

— оставлять мачты или другой груз в поднятом состоянии во время перерыва в работе;

— находиться на кране виз его кабины, проходить под гру​зом.

 Каждую мачту крепить к анкерам не менее чем тремя растяжками (вантами), направленными в разные стороны под углом 120° и постоянно натянутыми.

Запрещается даже временно крепить растяжки за деревья, вагончики и другие не приспособленные для этого места.

 После закрепления мачт шапитмейстер окончательно выверяет их вертикальность при помощи отвеса с расстояния 30—40 м в двух взаимно перпендикулярных плоскостях. Точная доводка осуществляется талрепами, причем винты должны соз​давать примерно одинаковое натяжение канатов.

Лебедки под нагрузкой ограждают металлической сеткой или деревянными (фанерными) коробами (предварительно с лебе​док снимают ручки, а тормозные устройства закрепляют). Сталь​ной канат на высоте не менее 2 м от основания лебедки заклю​чается в трубку или в резиновый шланг.

 Подниматься на установленные и закрепленные мач​ты (например, для подвески диагональных дистанционных кана​тов) разрешается только шапитмейстеру, при условии страховки предохранительным поясом и применения нескользящей обуви.

 Все элементы конструкции, выложенные в соответст​вии с их маркировкой и в порядке, удобном для сборки, тща​тельно осматривают, а поврежденные ремонтируют или заменя​ют исправными. Применять детали с поврежденной или изно​шенной резьбой запрещается.

 Одновременно с работами по сборке конструкции мож​но вести электромонтажные работы (прокладку кабельных ли​ний, устройство заземлений, установку электрооборудования, монтаж и подвеску осветительных приборов).

 Работы по устройству манежа и установке манежного барьера выполняют униформисты под руководством инспектора манежа.

 Разбирают элементы конструкции в такой очередно​сти:

— электрооборудование, проводка и прочие коммуникации;

— манежный барьер, ложи, амфитеатр (сиденья, стойки с поручнями, щиты, координаты, козлины);

— лестницы боковых проходов, фасад, рекламные щиты;

— вестибюль и закулисное шапито;

— фартук барабана (чистка, съемка, сворачивание), рундстойки;

— штормбалки, купол шапито (опускание, расшнуровка, чи​стка, сворачивание);

— опорные мачты (их спускают в обратной последователь​ности, по сравнению с указанным выше);

— лебедки и якоря (демонтаж, выдергивание «мертвяков», ломов);

— снятие заземлений и т. д.

 Спускать шапито в сухую погоду. Мокрое шапито сни​мать лишь в крайнем случае (затяжные дожди, опасность сры​ва купола и т. д.).

Тема 28. ЗООЦИРКИ

Территория зооцирка должна   быть   ровной, с твердым или улучшенным покрытием, небольшим уклоном для стока ат​мосферных вод и состоять: из обзорной площадки для демонст​рации животных; хозяйственного двора для размещения средств транспорта, площадки для кормокухни и бытовых помещений. Подъезд к территории оборудуется не менее чем с трех сторон.

 Размещение построек, транспортных средств и комму​никаций согласуется с представителями Госпожнадзора, Госсанинспекции и Госэнергонадзора. При этом руководствуются соображениями быстрейшей эвакуации людей и животных в слу​чае пожара или стихийного бедствия (возможность отбуксиров​ки клеток и т. д.).

 Противопожарные разрывы от территории зооцирка до зданий и сооружений I и II степени огнестойкости должны быть не менее 15 м, а для III — V степени огнестойкости — не менее 20 м. Между автомобилями и зданиями (ограждениями), а так​же между самими автомобилями, должны быть нормальные про​тивопожарные разрывы.

 Площадку с кормокухней, бытовыми помещениями, раз​мещать не ближе 10 м от хозяйственного двора.

 Работы по установке или разборке зооцирка проводить только в светлое время суток.

Клетки с животными устанавливаются вплотную друг к дру​гу в соответствии со схемой, утвержденной директором зооцир​ка. Устройство клеток указано в разделе 8.1.

 Установку зооклеток и транспортных средств осуществ​лять автомобильной тягой с применением жестких буксиров. Перемещение прицепов и полуприцепов вручную может быть разрешено лишь директором зооцирка в особо стесненных усло​виях размещения, при соблюдении мер по безопасности работающих.

При составлении и подгонке вагончиков дышло прицепа на​правлять в нужную сторону при помощи багров или веревок длиной не менее 2,5 м. Чтобы улучшить скольжение дышла по грунту, используются специальные приспособления.

Пространство между колесами вдоль зооклеток, а так​же интервалы между прицепами с обеих сторон надежно закры​ваются деревянными фартуками или съемными щитами из воль​ерной оцинкованной сетки. Расстояние между фартуками зоо​клеток и землей — не более 15 см. Над зооклетками, со стороны обзорной площадки, устанавливают специальные козырьки.

 Между обзорной площадкой и хозяйственным двором должно быть не менее чем два прохода такой ширины, чтобы че​рез них можно было провезти переездные клетки.

Территория обзорной площадки зооцирка, перевозимого по железной дороге, ограждается сплошным щитовым забором вы​сотой не менее 2,7 м.

Тема 29. ЭКСПЛУАТАЦИЯ ПЕРЕДВИЖНЫХ ЦИРКОВЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ
Эксплуатация передвижных цирковых предприятий раз​решается лишь при условиях, обеспечивающих безопасность лю​дей. Для функционирования предприятия необходимо иметь до​кументацию:

— технический паспорт на конструкцию предприятия;

— акт межведомственной комиссии о допуске к эксплуатации 

предприятия на данном месте установки, согласованный с пред​ставителями Госпожнадзора, технической инспекции профсоюза, Госэнергонадзора и Санэпидемстанции;

— протоколы измерения электрического сопротивления изо​ляции оборудования (сетей) и заземляющих устройств.

 Работа передвижных цирков и «Мотогонок» допускается при ветре силой до 7 баллов, если в техническом паспорте не ука​зана меньшая балльность ветра.

 Количество зрителей не должно превышать указанного в техническом паспорте числа посадочных мест или возможности обзорной площадки при ее нормальном и безопасном заполнении.

 Порядок безопасной работы передвижных цирковых предприятий, кроме настоящих Правил (в том числе и разде​ла 4.4.), регулируется следующими нормативными документами, утвержденными Союзгосцирком:

— Инструкцией по эксплуатации передвижного цирка (19.111. 1973г.);

— Инструкцией по эксплуатации, транспортированию и хра​нению шапито (23.Х. 1972г.);

— Правилами эксплуатации зооцирков (14.Х1. 1972 г.);

— Правилами эксплуатации аттракционов «Мотогонки» (1972г.);

— Правилами техники безопасности и производственной сани​тарии при работе артистов коллективов «Цирк на льду», «Балет на льду» и «Цирк на воде» (10.111. 1971 г.);

— Правилами техники безопасности при эксплуатации амми​ачных холодильных установок (даны в приложении 5.6.).

 Распорядок дня работы передвижного циркового пред​приятия составляется ,в зависимости от времени года, географи​ческого расположения, наличия животных, местных условий и утверждается директором (руководителем) предприятия.

Примерный распорядок для передвижного зооцирка указан в приложении 5.7.
Приложение 5.7

ПРИМЕРНЫЙ  РАСПОРЯДОК ДНЯ  РАБОТЫ ЗООЦИРКА

(в теплый период времени)

	Наименование работ


	Хищники


	Копытные


	Декоративные птицы
	Обезьяны


	Пресмыка​ющиеся

	Чистка помещений  и уборка территории
	7.00—8.30 и 20.30—21.00

	Вывоз отбросов и навоза Дополнительная уборка клеток
	16.30—17.00


	-


	9 00—9.30


	11.30-12.00 14 30-15.00 17.30-18.00
	—



	Приготовление корма для хищни​ков, разрубка мяса Облучение кварцевыми или эритемными лампами
	12.00—13.30 16.00—17.30


	8.00— 9.00 17,00-18.00


	7.00— 8.30 17.30—18.00


	7.00- 8.30 17 30—18.00 9.00— 10.00


	12.00—13.30 16.00—1.730

	Кормление


	17.30—18.00


	900— 9.30 18.00-18.30 20.00-20.30
	8.30— 9.00 18.00—18.30


	8.30— 9.00 12.00-12.30 15.00-15.30

18.00-18.30
	В зависи​мости от ви​да

	Высадка   животных   в демонстра​ционные помещения  (клетки, террариумы и т. д.)
	-


	-


	8.00— 8.30


	
	-



	Демонстрация животных
	
	
	8.30—20.30
	
	

	Высадка   животных   в транспорт​ные клетки
	
	
	20.30—21.00


	
	


ПРИМЕЧАНИЯ.

1. Поить хищников — до 6, копытных — до 5 раз в сутки. Обязательно поить перед и после кормления.

2.  Поить животных следует водопроводной или чистой  речной  водой.   Использовать воду из бассейнов технического назначения, болот, канав и т. д. не разрешается

3. Свежая вода в клетках с декоративными  птицами и  в  ваннах для   пресмыкающихся должна быть постоянно,  4. Воду в бассейне бегемота меняют через день или 3—4 раза в неделю.          5. Уборка помещений для животных проводится сразу же после каждой  дефекации,

 На случай стихийных бедствий и аварийных ситуаций разрабатываются четкие мероприятия 'по предотвращению не​счастных случаев с людьми, выхода опасных животных на свобо​ду, по сохранению материальных ценностей (животных, транс​портных средств, конструкций и т. д.).

Предусматривается возможность быстрого (аварийного) спу​ска шапито без предварительного снятия цирковых аппаратов.

 Для получения прогнозов погоды и штормовых пре​дупреждений на каждом месте установки конструкции цирка налаживается постоянная связь с ближайшей станцией гидроме​теослужбы. На одной из опорных мачт цирка желательно устано​вить анемометр с сигнальным устройством для определения си​лы ветра.

Для приближенного определения силы ветра, при отсутствии  данных о его скорости в м/сек, следует пользоваться шкалой Бофорта (приложение 5.8).
Приложение  5.8

ПРИБЛИЖЕННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ СИЛЫ   ВЕТРА (Шкала Бофорта)

	Сила

ветра в баллах
	Словесная характерис​тика
	Скорость ветра в м/сек


	Наблюдаемое действие ветра



	0


	Штиль


	0   — 0,5


	Дым     поднимается    почти    отвесно. Листья деревьев неподвижны

	1
	Тихий ветер
	0,6—  1,7
	Дым слега отклоняется в сторону

	2


	Легкий     ве​тер
	1,8— 3,3


	Чувствуется дуновение.  Листья шеле​стят

	3


	Слабый    ве​тер


	3,4— 5,2


	Листья  и тонкие ветки деревьев колышутся .Дым   вытягивается   по    ветру   почти горизонтально

	4


	Умеренный ветер
	5,3— 7,4


	Поднимается пыль   Тонкие ветки деревьев качаются                                



	5


	Свежий    ве​тер


	7.5— 9,8


	Качаются  тонкие стволы     деревьев Ветер переносит легкие предметы 



	6


	Сильный  ве​тер
	9,9—12,4


	Качаются толстые деревья Гудят провода

	7


	Крепкий   ве​тер
	12,5—15,2


	Качаются стволы деревьев Гнутся большие ветки

	8


	Очень   креп​кий ветер
	15,3—18,2


	Ломаются тонкие ветви и сухие сучья деревьев



	9


	Шторм


	18,3—21,5


	Небольшие разрушения, ветер срыва​ет дымовые трубы и черепицы с крыш

	10


	Сильный шторм
	21,6—25,1


	Значительные разрушения Деревья вырываются с корнем

	11


	Жестокий шторм
	25,2—29,0


	Большие разрушения



	12
	Ураган
	Более 29,0
	Катастрофические разрушения


 Скоростной напор ветра можно опреде​лить по приложению 5.9.
Приложение  5.9

ТАБЛИЦА 

для определения скоростного напора ветра

	Сила ветра в баллах
	Скорость ветра V, м/сек
	Скоростной напор , кг/м3

	8
	16
	16

	
	18
	21

	9
	21     
	27

	10
	24
	35

	
	25
	40

	11
	27
	45

	
	29
	50

	12
	80
	55

	
	32
	65

	
	33
	70

	
	36
	80

	
	37
	85

	
	40
	100

	
	43
	115

	
	45
	125


ПРИМЕЧАНИЕ    Скоростной напор вычислен по формуле g =V2 /16

 В сухую, спокойную погоду купол шапито должен иметь обычное натяжение, а стены — по возможности раскрыты для проветривания. В сухую, но ветреную погоду шапито подтягива​ют до отказа и смачивают водой из шланга или специальной дренчерной установки, следя, чтобы струя воды не топала на электрооборудование или электросеть

 При ветре силой 6 баллов и более устанавливать специ​альное наблюдение за состоянием конструкции. Особенно следить за деформациями мачт, соприкосновением их с кранцами, надеж​ностью креплений и узлов монтажно-канатной схемы.

При ветре силой 6—7 баллов (10—15 м/сек) ванты, стропы и оттяжки натягивают до отказа, подтягивают купол штормбалками, а стены центрального и закулисного шапито, а также шапито-вестибюля закрывают наглухо.

При ветре большей силы надлежит опустить кольцо-колосники с цирковыми аппаратами, сдвинуть нижние концы штормбалок к центру манежа и опустить купол.

Если ветер силой более 7 баллов возник во время представле​ния, то прежде всего эвакуируют зрителей из цирка через глав​ный выход

Боковые проходы должны оставаться закрытыми наглухо. Во время работ по спуску шапито и, особенно, при аварийном спуске купола с помощью навесных лебедок, укрепленных на мачтах, следует соблюдать осторожность. Под куполом цирка не должно быть никого, кроме шапитмейстера и его помощника.

Если на спуск шапито нет времени (шквальный ветер) или его спуск связан с опасностью для жизни, шапито должно быть подтянуто как можно туже

 Во время дождя натяжение шапито несколько ослабля​ют, ставя штормбалки более полого. В случае образования про​весов или перекоса из-за «мешков» с водой шапито выравнивают путем перестановки штормбалок и последовательного перетяги​вания ват или перестановки анкерных креплений.

При сильном снегопаде или снежном покрове толщиной до 10 см шапито следует спустить и очистить метлами.

 Небольшая натяжка или послабление шапито достига​ется изменением угла наклона штормбалок

Слабые и порванные полотнища укреплять сшивкой, наложе​нием или наклейкой заплат из однородного материала.

О послаблении или натяжке купола шапитмейстер информи​рует инспектора манежа.

Шапито можно укрепить подсыпкой грунта к нижней части барабана, к которому подшивается полоса из старого брезента шириной около 1 м.

. При возникновении опасности для конструкции ночью (сильный ветер, гроза, снегопад, ливень и т. п.) дежурный обя​зан вызвать в цирк шапитмейстера и известить директора цирка.

В выходные дни и в ночное время наблюдать за конструкцией при неблагоприятных условиях обязан помощник шапитмей​стера.

 Подвеска или крепление цирковых аппаратов и предо​хранительных приспособлений (сеток, лонж), подъем и опуска​ние части барабана или шапито, устройство якорных креплений и другие работы, связанные с конструкцией цирка, могут прово​диться лишь с согласия шапитмейстера и инспектора манежа. В сомнительных случаях (значительные динамические нагрузки и т.п. ) следует сделать специальный расчет прочности или устой​чивости нагружаемой конструкции и получить разрешение инже​нера по технике безопасности.

 Лица, работающие на высоте более 5 м при невозмож​ности устройств настилов с ограждениями, должны страховаться при помощи цирковых лонж, предохранительных монтерских или пожарных поясов со стропами (ГОСТ 14185-69, ГОСТ 5718-67, ГОСТ 7040-65).

Передвигаться по шапито можно лишь в местах шнуровки или по веревочным, надежно укрепленным трапам, в мягкой обуви (в кедах, войлочных туфлях).

Пользоваться кранцами как люками и пролезать сквозь них запрещается

 Перед входом на обзорную площадку зооцирка или в отдельный аттракцион «Мотогонки» вывешиваются краткие пра​вила для зрителей Правила для посетителей зооцирка приведе​ны в приложении 5.10.
Приложение 5.10

ПРИМЕРНЫЕ ПРАВИЛА ПОВЕДЕНИЯ ПОСЕТИТЕЛЕЙ ЗООЦИРКА

Уважаемые посетители

На территории зооцирка находятся дикие животные, опасные для людей. Во избежание несчастных случаев запрещается

— приносить (приводить) с собой домашних животных;

— оставлять детей без присмотра, сажать их на ограды и барьеры,

— беспокоить, дразнить и пугать животных,

— бросать в клетки, вольеры различные предметы,

— протягивать к животным через ограждения руки, а также прикасаться к животным тростями, зонтиками и другими предметами,

— отвлекать дежурных от их службы,

— прислоняться к ограждениям клеток и вольер,

— шуметь и бегать на территории зооцирка,

— заходить за ограждения и в служебные смещения,

— давать корм животным разрешается только через обслуживающий персонал

Лица в нетрезвом виде на территорию зооцирка не допускаются Посети​тели, нарушающие правила поведения, удаляются с территории зооцирка.
 Маршрут движения по зооцирку должен исключать встречные потоки зрителей. Следует иметь достаточное количест​во указателей «Начало осмотра», «Продолжение осмотра», "Выход» и т.п.

 Работа аттракциона «Мотогонки» при температуре на​ружного воздуха ниже нуля, при наличии конденсата инея, сырой рабочей поверхности барабана, при ветре с пылью, а также во время грозы, дождя и при температуре выше +36° прекращается.

После каждого сеанса барабан проветривают.

Внутри барабана «Мотогонок» могут находиться толь​ко трюковые машины и противопожарное оборудование. Хране​ние там другого имущества, горючего и масла запрещается.

 Правила безопасной работы артистов в аттракционе «Мотогонки» указаны в разделе 10.7.

