
Вариант №1 контрольной работы №2 
 
 

Задача №1. Вычислить неопределенные интегралы: 

a) ∫
−+
−+ ;
1252

96407
234

3
dx

xxx
xx  б) ;

162∫
−xx

dx                        в) ∫ .4cos2 xdxx  

Задача №2. Вычислить определенный интеграл: 
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∫
+−−−
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.
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xx

xdx  

Задача №3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболами: 

1
2

2
+−= xxy   63

2

2
++−= xxy . 

Задача №4. Вычислить несобственный интеграл, или установить его 
расходимость: 

 .
1341

2∫
∞

++ xx
dx  

Задача №5. Исследовать функцию ( )yxfz ,=  на экстремум:_ 
 .8102 22 −++−−= yxyxxyz  

Задача №6. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального 
уравнения: 

 .
25
58

yx
yxy

−
+

=′  

Задача №7. Дано дифференциальное уравнение второго порядка, которое 
допускает понижение порядка. Найти частное решение, которое 
удовлетворяет заданным начальным условиям. 
 02 =−′−′′ xyyx , ( ) 3

41 =y , ( ) 31 =′y . 

Задача №8. Задано линейное неоднородное дифференциальное уравнение 
второго порядка с постоянными коэффициентами. Найти частное решение, 
которое удовлетворяет приведенным начальным условиям. 
 ,21682 2 +=−′−′′ xyyy  ( ) ,00 =y  ( ) .50 =′y  

Задача №9 Решить систему уравнений и найти частные решения, которые 
удовлетворяют приведенным начальным условиям. 
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Вопрос для самопроверки и контроля знаний. 
 
1. Дайте определение первообразной и неопределенному интегралу. 
2. Запишите таблицу интегралов. 
3. Сформулируйте методы замены переменной и интегрирования по частям. 
4. Сформулируйте правило интегрирования самых простых рациональных 

дробей. 
5. Как вычисляют ( )∫ dxxxR cos,sin  с помощью универсальной 

тригонометрической подстановки? 
6. Методы вычисления интегралов вида ∫ xdxx nm cossin ∫ xdxx βα cossin . 
7. Дайте определение определенному интегралу. Сформулируйте его 

геометрические свойства.  
8. Правило вычисления определенного интеграла. Формула Ньютона — 

Лейбница. 
9. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном 

интеграле. 
10. Приведите примеры применения определенных интегралов. 
11. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла с бесконечными пределами интегрирования. 
12. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла от неограниченных функций. 
13. Дайте определение функции многих переменных. Предел. Непрерывность. 
14. Частные производные, дифференциал функции многих переменных. 
15. Правило исследование функции многих переменных на экстремум. 
16. Запишите уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности 

0),,( =zyxF  в точке );;( 0000 zyxM . 
17. Дайте определение дифференциального уравнения. Порядок 

дифференциального уравнения. Общее решение. Задача Коши. 
18. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяемыми 

переменными. 
19. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. 
20. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 
21. Дифференциальные уравнения высших порядков, которые допускают 

понижение порядка: ( ) )(xfy n = ; ( ) 0,, =′yyxF ; 0),,( =′′′ yyyF . 
22. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
23. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
24. Системы линейных дифференциальных уравнений первого порядка. 
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Вариант №2 контрольной работы №2 
 

Задача №1. Вычислить неопределенные интегралы: 

а) ;
544

544
23

234
dx

xxx
xxx

∫
++

++−  б) ;1
2

2
dx

x
x

∫
−             в) ∫ .4arccos xdx  

Задача №2. Вычислить определенный интеграл: 

 
( )

∫
− +−+

+0

1 33 2
.

87287

)167(

xx

dxx  

Задача №3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной эллипсом: 
 tax cos= , но tby sin= . 

Задача №4. Вычислить несобственный интеграл, или установить его 
расходимость: 

 .
0

2 2

∫
∞

− dxex x  

Задача №5. Исследовать функцию ( )yxfz ,=  на экстремум: 
 .12633 22 +−−++= yxyxyxz  

Задача №6. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального 
уравнения: 

 .
x
ytg

x
yy −=′  

Задача №7. Дано дифференциальное уравнение второго порядка, которое 
допускает понижение порядка. Найти частное решение, которое 
удовлетворяет заданным начальным условиям. 

 
( )321 x

xy
−

=′′ , 1)0( =y , 2)0( =′y . 

Задача №8. Задано линейное неоднородное дифференциальное уравнение 
второго порядка с постоянными коэффициентами. Найти частное решение, 
которое удовлетворяет приведенным начальным условиям. 
 ,cos34 xyy =+′′  ( ) ,10 =y  ( ) .20 =′y  

Задача №9 Решить систему уравнений и найти частные решения, которые 
удовлетворяют приведенным начальным условиям. 
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Вопрос для самопроверки и контроля знаний. 
 
1. Дайте определение первообразной и неопределенному интегралу. 
2. Запишите таблицу интегралов. 
3. Сформулируйте методы замены переменной и интегрирования по частям. 
4. Сформулируйте правило интегрирования самых простых рациональных 

дробей. 
5. Как вычисляют ( )∫ dxxxR cos,sin  с помощью универсальной 

тригонометрической подстановки? 
6. Методы вычисление интегралов вида ∫ xdxx nm cossin ∫ xdxx βα cossin . 
7. Дайте определение определенному интегралу. Сформулируйте его 

геометрические свойства.  
8. Правило вычисления определенного интеграла. Формула Ньютона — 

Лейбница. 
9. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном 

интеграле. 
10. Приведите примеры применения определенных интегралов. 
11. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла с бесконечными пределами интегрирования. 
12. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла от неограниченных функций. 
13. Дайте определение функции многих переменных. Предел. Непрерывность. 
14. Частные производные, дифференциал функции многих переменных. 
15. Правило исследование функции многих переменных на экстремум. 
16. Запишите уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности 

0),,( =zyxF  в точке );;( 0000 zyxM . 
17. Дайте определение дифференциального уравнения. Порядок 

дифференциального уравнения. Общее решение. Задача Коши. 
18. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяемыми 

переменными. 
19. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. 
20. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 
21. Дифференциальные уравнения высших порядков, которые допускают 

понижение порядка: ( ) )(xfy n = ; ( ) 0,, =′yyxF ; 0),,( =′′′ yyyF . 
22. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
23. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
24. Системы линейных дифференциальных уравнений первого порядка. 
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Вариант №3 контрольной работы №2 
 

Задача №1. Вычислить неопределенные интегралы: 

а) 
( ) ( ) ;

42
43
22

2
dx

xx
xx

∫
+−

+  б) ;42
dx

x
x

∫
−         в) ∫ − .sin xdxe x  

Задача №2. Вычислить определенный интеграл: 

 
( )

∫
+++

3

0 44 3
.

1515

15

xx

xdx  

Задача №3. Найти объем тела, образованного вращением вокруг вехе Ox  
фигуры, ограниченной параболой 2

4
1 xy = , прямой 4=x  и осью Ox . 

Задача №4. Вычислить несобственный интеграл, или установить его 
расходимость: 

 
( )

.
3

3

0
2∫

−x
dx  

Задача №5. Исследовать функцию ( )yxfz ,=  на экстремум: 
 .16443 22 −−+−−= yxyxxyz  

Задача №6. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального 
уравнения: 

 .0ln =+′
x
yyyx  

Задача №7. Дано дифференциальное уравнение второго порядка, которое 
допускает понижение порядка. Найти частное решение, которое 
удовлетворяет заданным начальным условиям. 
 1ln +=′′ xyx , 0)1( =y , 0)1( =′y . 

Задача №8. Задано линейное неоднородное дифференциальное уравнение 
второго порядка с постоянными коэффициентами. Найти частное решение, 
которое удовлетворяет приведенным начальным условиям. 
 ,32 2xeyyy =−′−′′  ( ) ,20 =y  ( ) .50 =′y  

Задача №9 Решить систему уравнений и найти частные решения, которые 
удовлетворяют приведенным начальным условиям. 
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Вопрос для самопроверки и контроля знаний. 
 
 
1. Дайте определение первообразной и неопределенному интегралу. 
2. Запишите таблицу интегралов. 
3. Сформулируйте методы замены переменной и интегрирования по частям. 
4. Сформулируйте правило интегрирования самых простых рациональных 

дробей. 
5. Как вычисляют ( )∫ dxxxR cos,sin  с помощью универсальной 

тригонометрической подстановки? 
6. Методы вычисление интегралов вида ∫ xdxx nm cossin ∫ xdxx βα cossin . 
7. Дайте определение определенному интегралу. Сформулируйте его 

геометрические свойства.  
8. Правило вычисления определенного интеграла. Формула Ньютона — 

Лейбница. 
9. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном 

интеграле. 
10. Приведите примеры применения определенных интегралов. 
11. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла с бесконечными пределами интегрирования. 
12. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла от неограниченных функций. 
13. Дайте определение функции многих переменных. Предел. Непрерывность. 
14. Частные производные, дифференциал функции многих переменных. 
15. Правило исследование функции многих переменных на экстремум. 
16. Запишите уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности 

0),,( =zyxF  в точке );;( 0000 zyxM . 
17. Дайте определение дифференциального уравнения. Порядок 

дифференциального уравнения. Общее решение. Задача Коши. 
18. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяемыми 

переменными. 
19. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. 
20. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 
21. Дифференциальные уравнения высших порядков, которые допускают 

понижение порядка: ( ) )(xfy n = ; ( ) 0,, =′yyxF ; 0),,( =′′′ yyyF . 
22. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
23. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
24. Системы линейных дифференциальных уравнений первого порядка. 
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Вариант №4 контрольной работы №2 
 
 

Задача №1. Вычислить неопределенные интегралы: 

а) ;2
3

4
dx

xx
x
∫

+
−  б) ;

122∫
+xx

dx                  в) .32 dxex x∫ −  

Задача №2. Вычислить определенный интеграл: 

 ∫
+++

5

0
4

.
1313

3
xx

dx  

Задача №3. Найти длину дуги кривой xy ln=  от 
4
3

1 =x  к 4.22 =x . 

Задача №4. Вычислить несобственный интеграл, или установить его 
расходимость: 

 
( )

.
2

10

2 3 2∫
−x

dx  

Задача №5. Исследовать функцию ( )yxfz ,=  на экстремум:_ 
 .574533 22 +++++= yxxyyxz  

Задача №6. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального 
уравнения: 

 .22 yxyyx −+=′  

Задача №7. Дано дифференциальное уравнение второго порядка, которое 
допускает понижение порядка. Найти частное решение, которое 
удовлетворяет заданным начальным условиям. 

 
( )3241 x

xy
−

=′′ , 0)0( =y , 0)0( =′y . 

Задача №8. Задано линейное неоднородное дифференциальное уравнение 
второго порядка с постоянными коэффициентами. Найти частное решение, 
которое удовлетворяет приведенным начальным условиям. 
 ,122 +=′−′′ xyy  ( ) ,10 =y  ( ) .10 =′y  

Задача №9 Решить систему уравнений и найти частные решения, которые 
удовлетворяют приведенным начальным условиям. 
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Вопрос для самопроверки и контроля знаний. 
 
1. Дайте определение первообразной и неопределенному интегралу. 
2. Запишите таблицу интегралов. 
3. Сформулируйте методы замены переменной и интегрирования по частям. 
4. Сформулируйте правило интегрирования самых простых рациональных 

дробей. 
5. Как вычисляют ( )∫ dxxxR cos,sin  с помощью универсальной 

тригонометрической подстановки? 
6. Методы вычисление интегралов вида ∫ xdxx nm cossin ∫ xdxx βα cossin . 
7. Дайте определение определенному интегралу. Сформулируйте его 

геометрические свойства.  
8. Правило вычисления определенного интеграла. Формула Ньютона — 

Лейбница. 
9. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном 

интеграле. 
10. Приведите примеры применения определенных интегралов. 
11. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла с бесконечными пределами интегрирования. 
12. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла от неограниченных функций. 
13. Дайте определение функции многих переменных. Предел. Непрерывность. 
14. Частные производные, дифференциал функции многих переменных. 
15. Правило исследование функции многих переменных на экстремум. 
16. Запишите уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности 

0),,( =zyxF  в точке );;( 0000 zyxM . 
17. Дайте определение дифференциального уравнения. Порядок 

дифференциального уравнения. Общее решение. Задача Коши. 
18. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяемыми 

переменными. 
19. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. 
20. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 
21. Дифференциальные уравнения высших порядков, которые допускают 

понижение порядка: ( ) )(xfy n = ; ( ) 0,, =′yyxF ; 0),,( =′′′ yyyF . 
22. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
23. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
24. Системы линейных дифференциальных уравнений первого порядка. 
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Вариант №5 контрольной работы №2 
 
 

Задача №1. Вычислить неопределенные интегралы: 

а) ;
102

5
23

2
dx

xxx
x

∫
−−

+  б) ;
344

1
2

dx
xx

x
∫

+−

−                   в) .
sin1∫ + x
dx  

Задача №2. Вычислить определенный интеграл: 

 ∫
−+−

2

1 4 22
.

4545

5

xx

xdx  

Задача №3. Найти площадь поверхности, которая образована вращением 
вокруг вехе Ox  параболы 122 += xy  от 11 =x  к 72 =x . 

Задача №4. Вычислить несобственный интеграл, или установить его 
расходимость: 

 .
4

4

2
2∫
−x

dx  

Задача №5. Исследовать функцию ( )yxfz ,=  на экстремум:_ 
 .49633 22 −+−−−= yxyxxyz  

Задача №6. Найти частное решение дифференциального уравнения, 
которое удовлетворяет приведенным начальным условиям: 
 tgxyxy =+′ 2cos , ( ) .10 −=y  

Задача №7. Дано дифференциальное уравнение второго порядка, которое 
допускает понижение порядка. Найти частное решение, которое 
удовлетворяет заданным начальным условиям. 
 xxyyx cos2=′−′′ , 1)2( =πy , 2)2( ππ =′y . 

Задача №8. Задано линейное неоднородное дифференциальное уравнение 
второго порядка с постоянными коэффициентами. Найти частное решение, 
которое удовлетворяет приведенным начальным условиям. 
 ,4292 2 −+=+′−′′ − xeyyy x  ( ) ,10 =y  ( ) .10 =′y  

Задача №9 Решить систему уравнений и найти частные решения, которые 
удовлетворяют приведенным начальным условиям. 
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Вопрос для самопроверки и контроля знаний. 
 
 
1. Дайте определение первообразной и неопределенному интегралу. 
2. Запишите таблицу интегралов. 
3. Сформулируйте методы замены переменной и интегрирования по частям. 
4. Сформулируйте правило интегрирования самых простых рациональных 

дробей. 
5. Как вычисляют ( )∫ dxxxR cos,sin  с помощью универсальной 

тригонометрической подстановки? 
6. Методы вычисление интегралов вида ∫ xdxx nm cossin ∫ xdxx βα cossin . 
7. Дайте определение определенному интегралу. Сформулируйте его 

геометрические свойства.  
8. Правило вычисления определенного интеграла. Формула Ньютона — 

Лейбница. 
9. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном 

интеграле. 
10. Приведите примеры применения определенных интегралов. 
11. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла с бесконечными пределами интегрирования. 
12. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла от неограниченных функций. 
13. Дайте определение функции многих переменных. Предел. Непрерывность. 
14. Частные производные, дифференциал функции многих переменных. 
15. Правило исследование функции многих переменных на экстремум. 
16. Запишите уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности 

0),,( =zyxF  в точке );;( 0000 zyxM . 
17. Дайте определение дифференциального уравнения. Порядок 

дифференциального уравнения. Общее решение. Задача Коши. 
18. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяемыми 

переменными. 
19. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. 
20. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 
21. Дифференциальные уравнения высших порядков, которые допускают 

понижение порядка: ( ) )(xfy n = ; ( ) 0,, =′yyxF ; 0),,( =′′′ yyyF . 
22. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
23. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
24. Системы линейных дифференциальных уравнений первого порядка. 
 
 

 2 



Вариант №6 контрольной работы №2 
 
 

Задача №1. Вычислить неопределенные интегралы: 

а) 
( )( ) ;

2323
23

2

2
dx

xxx
x

∫
−−+

−  б) ;
269

16
2

dx
xx

x
∫

−+

−            в) ∫ .
cos
sin

6

3
dx

x
x  

Задача №2. Вычислить определенный интеграл: 

 ( )∫ +
2

0

2 .4ln dxx  

Задача №3. Найти координаты центра веса однородной плоской фигуры, 
ограниченной дугой синусоиды xy sin=  и отрезком вехе Ox  от 01 =x  к π=2x . 

Задача №4. Вычислить несобственный интеграл, или установить его 
расходимость: 

 
( )∫

∞

e xx
dx .
ln 2  

Задача №5. Дано уравнение поверхности в неявной форме ( ) 0,, =zyxF . 
Составить уравнение касательной плоскости и уравнение нормали к данной 
поверхности в точке ( )0000 ;; zyxM , если абсцисса 0x  и ордината 0y  этой точки 
заданы. 
 044 232 =+−+ yzxyxzxy , 20 =x , 10 −=y . 

Задача №6. Найти частное решение дифференциального уравнения, 
которое удовлетворяет приведенным начальным условиям: 
 ( ) arctgxyyx =+′+ 21 , ( ) .10 =y  

Задача №7. Дано дифференциальное уравнение второго порядка, которое 
допускает понижение порядка. Найти частное решение, которое 
удовлетворяет заданным начальным условиям. 
 0=′−′′ yey y , 0)0( =y , 1)0( =′y . 

Задача №8. Задано линейное неоднородное дифференциальное уравнение 
второго порядка с постоянными коэффициентами. Найти частное решение, 
которое удовлетворяет приведенным начальным условиям. 
 ,2sin44 xyy =−′′  ( ) ,20 =y  ( ) .70 =′y  

Задача №9 Решить систему уравнений и найти частные решения, которые 
удовлетворяют приведенным начальным условиям. 
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Вопрос для самопроверки и контроля знаний. 
 
 
1. Дайте определение первообразной и неопределенному интегралу. 
2. Запишите таблицу интегралов. 
3. Сформулируйте методы замены переменной и интегрирования по частям. 
4. Сформулируйте правило интегрирования самых простых рациональных 

дробей. 
5. Как вычисляют ( )∫ dxxxR cos,sin  с помощью универсальной 

тригонометрической подстановки? 
6. Методы вычисление интегралов вида ∫ xdxx nm cossin ∫ xdxx βα cossin . 
7. Дайте определение определенному интегралу. Сформулируйте его 

геометрические свойства.  
8. Правило вычисления определенного интеграла. Формула Ньютона — 

Лейбница. 
9. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном 

интеграле. 
10. Приведите примеры применения определенных интегралов. 
11. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла с бесконечными пределами интегрирования. 
12. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла от неограниченных функций. 
13. Дайте определение функции многих переменных. Предел. Непрерывность. 
14. Частные производные, дифференциал функции многих переменных. 
15. Правило исследование функции многих переменных на экстремум. 
16. Запишите уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности 

0),,( =zyxF  в точке );;( 0000 zyxM . 
17. Дайте определение дифференциального уравнения. Порядок 

дифференциального уравнения. Общее решение. Задача Коши. 
18. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяемыми 

переменными. 
19. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. 
20. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 
21. Дифференциальные уравнения высших порядков, которые допускают 

понижение порядка: ( ) )(xfy n = ; ( ) 0,, =′yyxF ; 0),,( =′′′ yyyF . 
22. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
23. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
24. Системы линейных дифференциальных уравнений первого порядка. 
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Вариант №7 контрольной работы №2 
 
 

Задача №1. Вычислить неопределенные интегралы: 

а) 
( )( ) ;

1025
9
2 dx

xxx
x

∫
++−

             б) ;
7124

2
2

dx
xx

x
∫

++

+            в) ∫ ⋅ .cossin16 44 xdxx  

Задача №2. Вычислить определенный интеграл: 

 .2sin
4

0

2∫

π

xdxx  

Задача №3. Зайти координаты центра веса однородной плоской фигуры, 
ограниченной кривой xxy = , осью Ox  и прямой 4=x . 

Задача №4. Вычислить несобственный интеграл, или установить его 
расходимость: 

 .
1785

2∫
∞

+− xx
dx  

Задача №5. Дано уравнение поверхности в неявной форме ( ) 0,, =zyxF . 
Составить уравнение касательной плоскости и уравнение нормали к данной 
поверхности в точке ( )0000 ;; zyxM , если абсцисса 0x  и ордината 0y  этой точки 
заданы. 
 0322 =−−−− xyxyzzx , 20 −=x , 30 =y . 

Задача №6. Найти частное решение дифференциального уравнения, 
которое удовлетворяет приведенным начальным условиям: 
 22 yeyy x−=+′ , ( ) .10 =y  

Задача №7. Дано дифференциальное уравнение второго порядка, которое 
допускает понижение порядка. Найти частное решение, которое 
удовлетворяет заданным начальным условиям. 
 ( )2yyy ′=′′ , 1)0( =y , 3)0( =′y . 

Задача №8. Задано линейное неоднородное дифференциальное уравнение 
второго порядка с постоянными коэффициентами. Найти частное решение, 
которое удовлетворяет приведенным начальным условиям. 
 ,sincos3 xxyy −=′+′′  ( ) ,00 =y  ( ) .10 =′y  

Задача №9 Решить систему уравнений и найти частные решения, которые 
удовлетворяют приведенным начальным условиям. 
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Вопрос для самопроверки и контроля знаний. 
 
1. Дайте определение первообразной и неопределенному интегралу. 
2. Запишите таблицу интегралов. 
3. Сформулируйте методы замены переменной и интегрирования по частям. 
4. Сформулируйте правило интегрирования самых простых рациональных 

дробей. 
5. Как вычисляют ( )∫ dxxxR cos,sin  с помощью универсальной 

тригонометрической подстановки? 
6. Методы вычисление интегралов вида ∫ xdxx nm cossin ∫ xdxx βα cossin . 
7. Дайте определение определенному интегралу. Сформулируйте его 

геометрические свойства.  
8. Правило вычисления определенного интеграла. Формула Ньютона — 

Лейбница. 
9. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном 

интеграле. 
10. Приведите примеры применения определенных интегралов. 
11. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла с бесконечными пределами интегрирования. 
12. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла от неограниченных функций. 
13. Дайте определение функции многих переменных. Предел. Непрерывность. 
14. Частные производные, дифференциал функции многих переменных. 
15. Правило исследование функции многих переменных на экстремум. 
16. Запишите уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности 

0),,( =zyxF  в точке );;( 0000 zyxM . 
17. Дайте определение дифференциального уравнения. Порядок 

дифференциального уравнения. Общее решение. Задача Коши. 
18. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяемыми 

переменными. 
19. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. 
20. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 
21. Дифференциальные уравнения высших порядков, которые допускают 

понижение порядка: ( ) )(xfy n = ; ( ) 0,, =′yyxF ; 0),,( =′′′ yyyF . 
22. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
23. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
24. Системы линейных дифференциальных уравнений первого порядка. 
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Вариант №8 контрольной работы №2 
 
 

Задача №1. Вычислить неопределенные интегралы: 

а) 
( )

;
32
34

2 dx
xx
x

∫
−

−            б) ;
91221

43
2

dx
xx

x
∫

−+

−            в) .
cos54∫ − x

dx  

 
Задача №2. Вычислить определенный интеграл: 

 .arctg
1

0

3∫ xdxx  

Задача №3. Зайти координаты центра веса однородной плоской фигуры, 
ограниченной кривой 2=+ yx  и осями координат. 

Задача №4. Вычислить несобственный интеграл, или установить его 
расходимость: 

 ∫
2

0

π

tgxdx . 

Задача №5. Дано уравнение поверхности в неявной форме ( ) 0,, =zyxF . 
Составить уравнение касательной плоскости и уравнение нормали к данной 
поверхности в точке ( )0000 ;; zyxM , если абсцисса 0x  и ордината 0y  этой точки 
заданы. 
 034 23 =−−++ xzyxyzyx , 10 =x , 40 =y . 

Задача №6. Найти частное решение дифференциального уравнения, 
которое удовлетворяет приведенным начальным условиям: 
 22 yxyyx −=+′ , ( ) .11 =y  

Задача №7. Дано дифференциальное уравнение второго порядка, которое 
допускает понижение порядка. Найти частное решение, которое 
удовлетворяет заданным начальным условиям. 
 012 2 =−′′ yy , 2

1)0( =y , 1)0( =′y . 
Задача №8. Задано линейное неоднородное дифференциальное уравнение 

второго порядка с постоянными коэффициентами. Найти частное решение, 
которое удовлетворяет приведенным начальным условиям. 
 ,3466 2 −−=−′−′′ xxyyy  ( ) ,30 =y  ( ) .50 =′y  

Задача №9 Решить систему уравнений и найти частные решения, которые 
удовлетворяют приведенным начальным условиям. 
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Вопрос для самопроверки и контроля знаний. 
 
 
1. Дайте определение первообразной и неопределенному интегралу. 
2. Запишите таблицу интегралов. 
3. Сформулируйте методы замены переменной и интегрирования по частям. 
4. Сформулируйте правило интегрирования самых простых рациональных 

дробей. 
5. Как вычисляют ( )∫ dxxxR cos,sin  с помощью универсальной 

тригонометрической подстановки? 
6. Методы вычисление интегралов вида ∫ xdxx nm cossin ∫ xdxx βα cossin . 
7. Дайте определение определенному интегралу. Сформулируйте его 

геометрические свойства.  
8. Правило вычисления определенного интеграла. Формула Ньютона — 

Лейбница. 
9. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном 

интеграле. 
10. Приведите примеры применения определенных интегралов. 
11. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла с бесконечными пределами интегрирования. 
12. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла от неограниченных функций. 
13. Дайте определение функции многих переменных. Предел. Непрерывность. 
14. Частные производные, дифференциал функции многих переменных. 
15. Правило исследование функции многих переменных на экстремум. 
16. Запишите уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности 

0),,( =zyxF  в точке );;( 0000 zyxM . 
17. Дайте определение дифференциального уравнения. Порядок 

дифференциального уравнения. Общее решение. Задача Коши. 
18. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяемыми 

переменными. 
19. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. 
20. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 
21. Дифференциальные уравнения высших порядков, которые допускают 

понижение порядка: ( ) )(xfy n = ; ( ) 0,, =′yyxF ; 0),,( =′′′ yyyF . 
22. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
23. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
24. Системы линейных дифференциальных уравнений первого порядка. 
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Вариант №9 контрольной работы №2 
 
 

Задача №1. Вычислить неопределенные интегралы: 

а) ;
116

2
4 dx

x
dx

∫
−

       б) ;
5129

13
2

dx
xx

x
∫

+−

+          в) ∫ ⋅ .sincos 34 xdxx  

 
Задача №2. Вычислить определенный интеграл: 

 ( )∫
−

−+
0

1

2 .32 dxex x  

Задача №3. Зайти координаты центра веса однородной плоской фигуры, 
ограниченной параболой 2

2
1 xy =  и прямой xy −= 4 . 

Задача №4. Вычислить несобственный интеграл, или установить его 
расходимость: 

 .
cos1

2

∫ +

π

π x
dx  

Задача №5. Дано уравнение поверхности в неявной форме ( ) 0,, =zyxF . 
Составить уравнение касательной плоскости и уравнение нормали к данной 
поверхности в точке ( )0000 ;; zyxM , если абсцисса 0x  и ордината 0y  этой точки 
заданы. 
 0122 =++− xzxyz , 30 =x , 20 −=y . 

Задача №6. Найти частное решение дифференциального уравнения, 
которое удовлетворяет приведенным начальным условиям: 
 1cossin =−′ xyxy , ( ) .02 =πy  

Задача №7. Дано дифференциальное уравнение второго порядка, которое 
допускает понижение порядка. Найти частное решение, которое 
удовлетворяет заданным начальным условиям. 
 ( ) ( )222 yyy ′=′′− , 3)0( =y , 1)0( =′y . 

Задача №8. Задано линейное неоднородное дифференциальное уравнение 
второго порядка с постоянными коэффициентами. Найти частное решение, 
которое удовлетворяет приведенным начальным условиям. 
 ,33 3xeyy =′−′′  ( ) ,20 =y  ( ) .40 =′y  

Задача №9 Решить систему уравнений и найти частные решения, которые 
удовлетворяют приведенным начальным условиям. 

 









+−=

++=

,sin3

,cos2

tx
dt
dy

tyx
dt
dx

 ,2)0( =x  .4)0( −=y  



Вопрос для самопроверки и контроля знаний. 
 
 
1. Дайте определение первообразной и неопределенному интегралу. 
2. Запишите таблицу интегралов. 
3. Сформулируйте методы замены переменной и интегрирования по частям. 
4. Сформулируйте правило интегрирования самых простых рациональных 

дробей. 
5. Как вычисляют ( )∫ dxxxR cos,sin  с помощью универсальной 

тригонометрической подстановки? 
6. Методы вычисление интегралов вида ∫ xdxx nm cossin ∫ xdxx βα cossin . 
7. Дайте определение определенному интегралу. Сформулируйте его 

геометрические свойства.  
8. Правило вычисления определенного интеграла. Формула Ньютона — 

Лейбница. 
9. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном 

интеграле. 
10. Приведите примеры применения определенных интегралов. 
11. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла с бесконечными пределами интегрирования. 
12. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла от неограниченных функций. 
13. Дайте определение функции многих переменных. Предел. Непрерывность. 
14. Частные производные, дифференциал функции многих переменных. 
15. Правило исследование функции многих переменных на экстремум. 
16. Запишите уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности 

0),,( =zyxF  в точке );;( 0000 zyxM . 
17. Дайте определение дифференциального уравнения. Порядок 

дифференциального уравнения. Общее решение. Задача Коши. 
18. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяемыми 

переменными. 
19. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. 
20. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 
21. Дифференциальные уравнения высших порядков, которые допускают 

понижение порядка: ( ) )(xfy n = ; ( ) 0,, =′yyxF ; 0),,( =′′′ yyyF . 
22. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
23. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
24. Системы линейных дифференциальных уравнений первого порядка. 
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Вариант №10 контрольной работы №2 
 
 

Задача №1. Вычислить неопределенные интегралы: 

а) 
( )( )

;
24

42
2

2
dx

xx
x

∫
+−

+  б) ;
2

5
2

dx
xx

x
∫

−−

+             в) ∫ .4 xdxtg  

Задача №2. Вычислить определенный интеграл: 

 .ln

1
2

2
dx

x
xe

∫  

Задача №3. Найти координаты центра веса однородной плоской фигуры, 
ограниченной эллипсом 1

44

22
=+

yx  и кругом 422 =+ yx  и расположенной в 
первом квадранте. 

Задача №4. Вычислить несобственный интеграл, или установить его 
расходимость: 

 ∫
∞ −

0

2 .
2

dxxe
x  

Задача №5. Дано уравнение поверхности в неявной форме ( ) 0,, =zyxF . 
Составить уравнение касательной плоскости и уравнение нормали к данной 
поверхности в точке ( )0000 ;; zyxM , если абсцисса 0x  и ордината 0y  этой точки 
заданы. 
 01322 =+−++ yzyxxyz , 10 −=x , .20 =y  

Задача №6. Найти частное решение дифференциального уравнения, 
которое удовлетворяет приведенным начальным условиям: 
 2532 yxyyx =+′ , ( ) .11 −=y  

Задача №7. Дано дифференциальное уравнение второго порядка, которое 
допускает понижение порядка. Найти частное решение, которое 
удовлетворяет заданным начальным условиям. 
 13 +=′′ yy , 0)2( =y , 2)2( =′y . 

Задача №8. Задано линейное неоднородное дифференциальное уравнение 
второго порядка с постоянными коэффициентами. Найти частное решение, 
которое удовлетворяет приведенным начальным условиям. 
 ,4554 −=+′−′′ xyyy  ( ) ,00 =y  ( ) .30 =′y  

Задача №9 Решить систему уравнений и найти частные решения, которые 
удовлетворяют приведенным начальным условиям. 

 









+=

+=

,24

,

t

t

ex
dt
dy

ey
dt
dx

 ,0)0( =x  .0)0( =y  
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Вопрос для самопроверки и контроля знаний. 
 
 
1. Дайте определение первообразной и неопределенному интегралу. 
2. Запишите таблицу интегралов. 
3. Сформулируйте методы замены переменной и интегрирования по частям. 
4. Сформулируйте правило интегрирования самых простых рациональных 

дробей. 
5. Как вычисляют ( )∫ dxxxR cos,sin  с помощью универсальной 

тригонометрической подстановки? 
6. Методы вычисление интегралов вида ∫ xdxx nm cossin ∫ xdxx βα cossin . 
7. Дайте определение определенному интегралу. Сформулируйте его 

геометрические свойства.  
8. Правило вычисления определенного интеграла. Формула Ньютона — 

Лейбница. 
9. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном 

интеграле. 
10. Приведите примеры применения определенных интегралов. 
11. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла с бесконечными пределами интегрирования. 
12. Дайте определение и сформулируйте правило вычисления несобственного 

интеграла от неограниченных функций. 
13. Дайте определение функции многих переменных. Предел. Непрерывность. 
14. Частные производные, дифференциал функции многих переменных. 
15. Правило исследование функции многих переменных на экстремум. 
16. Запишите уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности 

0),,( =zyxF  в точке );;( 0000 zyxM . 
17. Дайте определение дифференциального уравнения. Порядок 

дифференциального уравнения. Общее решение. Задача Коши. 
18. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяемыми 

переменными. 
19. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. 
20. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 
21. Дифференциальные уравнения высших порядков, которые допускают 

понижение порядка: ( ) )(xfy n = ; ( ) 0,, =′yyxF ; 0),,( =′′′ yyyF . 
22. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
23. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Общее решение. 
24. Системы линейных дифференциальных уравнений первого порядка. 
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